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INTRODUCCION

La Corporaciéon Auténoma Regional de Boyacj, en el marco de la implementacion de la
Politica Nacional sefialada por el Articulo 1640 del 2012 en donde se reglamentan los
instrumentos para la planificacién, ordenaciéon y manejo de las cuencas hidrograficas y
acuiferos trabaja en la FORMULACION DEL PLAN DE MANE]JO AMBIENTAL DEL
SITEMA ACUIFERO DE TUNJA (CUENCA ALTA DEL RIO CHICAMOCHA) bajo el esquema
de la estrategia de socializacion y participacién “HAZ TUYO EL ACUIFERO”

El consorcio HIDROBOYACA conformado por las empresas INGFOCOL e HIDROCERON,
en el marco del CONTRATO N¢ CCC 2015173 de 2015, desarrolla el proyecto de
FORMULACION DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL DEL SITEMA ACUIFERO DE TUNJA
(CUENCA ALTA DEL RIO CHICAMOCHA). Para el desarrollo del proyecto se han
adelantado diferentes actividades técnicas de conformidad con el Plan de Trabajo. En
tal virtud, se presenta el correspondiente Informe de aprestamiento del contrato.

El objetivo general del proyecto consiste en a) definir el modelo hidrogeoldgico
conceptual del Sistema Acuifero de Tunja (Cuenca Alta Rio Chicamocha), delimitando
el acuifero superficial y de profundidad, levantando la linea base hidrogeoldgica
estableciendo el Sistema de Informacién del Recurso Hidrico Subterraneo, b) reconocer
los actores sociales que intervienen directa o indirectamente en el plan, ¢) determinar
la disponibilidad actual y potencial hidrico subterraneo del sistema acuifero, e)
establecer el uso y demanda del recurso hidrico subterraneo del area de estudio, f)
realizar la sintesis sobre la calidad del recurso hidrico subterraneo, g) identificar
amenazas y estado de vulnerabilidad del sistema acuifero, con el respectivo analisis de
riesgos, h) definir las areas de recarga y el estado actual de esas zonas, con su
delimitacion, caracterizacion y cuantificacion, i) definir reservas del recurso hidrico
subterraneo para el acuifero superficial y el de mayor profundidad y j) definir los
programas y proyectos estratégicos para la implementaciéon del Plan de Manejo
Ambiental del Sistema Acuifero.
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PLAN DE MANEJO AMBIENTAL DEL SISTEMA ACUIFERO DE TUNJA (CUENCA ALTA
DEL RIO CHICAMOCHA), BAJO EL ESQUEMA DE LA ESTRATEGIA DE
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1. MARCO LEGAL

En términos del establecimiento del marco legal para la Gestion Integral del Recurso
Hidrico se remonta a la Constitucién Politica del Colombia, en donde se establece que
es un deber del Estado velar por la proteccién de la diversidad e integridad del medio
ambiente, conservando areas estratégicas para el mantenimiento de los ecosistemas, y
fomentar la educaciéon ambiental en el pais para alcanzar dicho objetivo.

La Carta Magna por su parte sefiala que el Estado debera planificar el manejo y
aprovechamiento sostenible de los recursos naturales en donde se debe apuntar a la
conservacion, restauracion o sustitucion de los mismos, previniendo cualquier tipo de
deterioro, e imponiendo sanciones y actividades de restauracién a quienes lo hagan.

El Cédigo Nacional de Recursos Naturales Renovables y de Proteccién al Medio
Ambiente establece los principios, normas generales y regulaciones para la gestion de
los recursos en el pais. Dicho c6digo estableci6 el concepto de ordenacién por cuencas
hidrolégicas, en donde la planeacién del uso coordinado del suelo, agua, flora y fauna
se orientara por dicha unidad de gestion.

Por otro lado el co6digo determina también que la base de un Plan de Ordenacion y
Manejo debera consultar a los usuarios de la cuenca y a cada entidad que desarrolle sus
actividades dentro de la region.

En materia de “prevencion y control de la contaminaciéon” el cddigo también menciona
las responsabilidades asignadas para garantizar el mantenimiento de la calidad del
agua, estableciendo que el recurso hidrico es objeto de proteccion y control especial, en
donde se deben asignar zonas de especial cuidado en la cuales debe ser prohibido
realizar descargas contaminantes sin tratamiento previo.

Asi mismo en cuanto asignacién y priorizaciéon de usos del recurso hidrico el Cédigo
Nacional de Recursos Naturales Renovables y de Protecciéon al Medio Ambiente
determina que en la priorizacién del aprovechamiento de las aguas se tendra en cuenta
siempre la preservacion del recurso, ademas mantener reservas del mismo para
afrontar etapas de escases.
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Con la llegada de la Ley 99 de 1993 se crea el Ministerio de Ambiente con el fin de
asignar a este la responsabilidad primordial de la gestion del medio ambiente y los
recursos naturales renovables, ademas de incorporar los lineamientos para fortalecer
el Sistema Nacional Ambiental, fijando las pautas para el manejo y el ordenamiento del
recurso a través de las cuencas hidrograficas y demas areas de manejo especial. En
cuanto el Ministerio de Ambiente correspondera al formular la Politica Nacional en
relacidn con el medio ambiente y los recursos naturales renovables.

El articulo 30 de la misma Ley, establece que las Corporaciones Auténomas Regionales
tendran por objeto la ejecucidn de las politicas, planes, programas y proyectos sobre
medio ambiente y recursos naturales renovables, asi como dar cumplida y oportuna
aplicacion a las disposiciones legales vigentes sobre su disposicidon, administracion,
manejo y aprovechamiento, conforme a las regulaciones, pautas y directrices expedidas
por el Ministerio.

De conformidad con el Articulo 215 de la Ley 1450 de 2011, en relacién con la Gestién
Integral del Recurso Hidrico, implica en el area de jurisdicciéon de las Corporaciones
Auténomas Regionales y de Desarrollo Sostenible: “a) El Ordenamiento del Recurso
Hidrico, el establecimiento por rigor subsidiario, de normas de calidad para el uso del
agua y los limites permisibles para la descarga de vertimientos; b) El otorgamiento de
concesiones de aguas, la reglamentacion de los usos del agua, el otorgamiento de los
permisos de vertimiento y la reglamentacion de los vertimientos; c) Fijar y recaudar
conforme a la ley, las tasas, contribuciones y multas por concepto del uso y
aprovechamiento del recurso hidrico; d) La evaluacion, control y seguimiento
ambiental de la calidad del recurso hidrico, de los usos del agua y de los vertimientos;
e) La imposicidn y ejecucidn de las medidas de policia y las sanciones previstas en la
ley; f) La formulacién, ejecucién y cofinanciacion de programas y proyectos de
recuperacion, restauracion, rehabilitacion y conservacién del recurso hidrico y de los
ecosistemas que intervienen en su regulacion; g) Formulacion y ejecucion de los
proyectos de cultura del agua; h) Requerimiento y seguimiento a los Planes de Uso
Eficiente y Ahorro del Agua; (...)".

En la misma ley se establece en relaciéon a comisiones conjuntas, que corresponde al
Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, integrar y presidir las
Comisiones Conjuntas, ademds de ejecutar los recursos para la formulacién e
implementacion de los Planes de Ordenaciéon y Manejo de Cuencas Hidrograficas con
Comision Conjunta.

La Ley 1523 de 2012, establece que el riesgo asociado al recurso hidrico es un
componente fundamental dentro del proceso de ordenacién y manejo de las cuencas
hidrograficas y cada plan debe incorporar un componente gestion del riesgo dentro de
los mismos.
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Eldecreto 1640 de 2012 reglamenta los instrumentos para la planificacion, ordenacion
y manejo de las cuencas hidrograficas y acuiferos; que para el caso de los Planes de
Manejo Ambiental de Acuiferos en materia de seleccion y priorizacidn, los acuiferos que
presenten condiciones de desabastecimiento o contaminacion, sean la tinica fuente de
abastecimiento para consumo humano, en el caso de existir conflictos por el uso del
agua o cuando se requiera que dicho acuifero sea una fuente alterna por
desabastecimiento de agua superficial, deberan contar con un PMAA para asegurar su
sostenibilidad.

En el mismo decreto se establece que cuando los limites del acuifero pertenezcan a mas
de una jurisdiccion las autoridades ambientales competentes concertaran el proceso de
planificaciéon y administracion del agua subterranea.

De manera especifica, en relacion con el Ordenamiento del Recurso Hidrico, el articulo
2.2.3.3.1.4. del Decreto 1076 de 2015, establece que la Autoridad Ambiental
Competente debera realizar el Ordenamiento del Recurso Hidrico con el fin de realizar
la clasificacion de las aguas superficiales, subterraneas y marinas, fijar en forma
genérica su destinacién a los diferentes usos de que trata el articulo 2.2.3.3.2.1. del
mencionado decreto y sus posibilidades de aprovechamiento. Asi mismo, el articulo
2.2.3.3.1.4. del Decreto 1076 de 2015, define como Ordenamiento del Recurso Hidrico,
“el proceso de planificacion del mismo, mediante el cual la autoridad ambiental
competente:

“1. Establece la clasificacion de las aguas.

2. Fija su destinacién y sus posibilidades de uso, con fundamento en la priorizacion
definida para tales efectos en el articulo 2.2.3.2.7.6. del mencionado Decreto.

3. Define los objetivos de calidad a alcanzar en el corto, mediano y largo plazo.

4. Establece las normas de preservacién de la calidad del recurso para asegurar la
conservacion de los ciclos biolégicos y el normal desarrollo de las especies.

5. Determina los casos en que deba prohibirse el desarrollo de actividades como la pesca,
el deporte y otras similares, en toda la fuente o en sectores de ella, de manera temporal o
definitiva.

6. Fija las zonas en las que se prohibird o condicionard, la descarga de aguas residuales o
residuos liquidos o gaseosos, provenientes de fuentes industriales o domésticas, urbanas o
rurales, en las aguas superficiales, subterrdneas, o marinas.

7. Establece el programa de seguimiento al recurso hidrico con el fin de verificar la
eficiencia y efectividad del ordenamiento del recurso”.
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2. FORMULACION

El Plan de Manejo Ambiental del sistema Acuifero de Tunja plantea programas y
proyectos en un horizonte de cinco (5) afios, los cuales se encuentran en concordancia
con los riesgos identificados a lo largo del presente proyecto.

Los principales riesgos identificados relacionados como posibles afectaciones para el
aprovechamiento sostenible del recurso hidrico subterraneo, durante la etapa de
diagnostico se relacionan a continuacion:

1. El descenso de los niveles piezométricos, impacto relacionado con Ila
sobreexplotacion del sistema acuifero por parte de los usuarios del recurso
hidrico subterraneo, es decir, escenario en el cual el volumen de extracciéon anual
sea superior al volumen de recarga natural anual.

2. Elriesgo por contaminacién de aguas subterrdneas, por efecto de la infiltracion
de sustancias contaminantes de origen antrépico hacia el sistema acuifero.

El escenario deseable para garantizar el aprovechamiento sostenible de los recursos de
agua subterrdnea esta determinado entonces por el comportamiento de los niveles
piezométricos y de la calidad del agua subterranea.

En la Figura 2-1 se plantean los escenarios posibles y las acciones a seguir de acuerdo
con el escenario que se esté desarrollando. De ésta manera se entiende, que la
formulacién de escenarios permite establecer las pautas basicas para mitigar
cualquiera de los riesgos mencionados anteriormente, realizando monitoreos de
manera continua a los niveles del sistema acuifero, y a la posible afectacion de la calidad
del agua subterranea a través de pozos de monitoreo implementados de manera
estratégica a lo largo del sistema acuifero.

El escenario deseado es aquel en el cual los niveles piezométricos se mantienen
Temporal y espacialmente), en toda la cuenca Hidrogeologica del sinclinal de Tunja. Ello
implica que los volimenes de extraccién anual no superen los de recarga anual. En
cuanto a la calidad del agua subterranea, el escenario deseable es que la calidad no se
sea afectada. Para que dicho escenario se cumpla, es necesario realizar un monitoreo
continuo, de los dos parametros.
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Figura 2-1. Escenarios contemplados en la formulacion del PMAA

PLAN DE MANEJO AMBIENTAL DEL SISTEMA ACUIFERO DE TUNJA
FASE 3 - FORMULACION DELPLAN
ESCENARIOS
MONITOREO D
. Descenso de Afectacion de .
Si ; —>| NO [K—— . Si
Niveles la Calidad ,
Control de la Investigacion y
Explotacion Control
2 Estabilizacién de Mitigacion y
niveles recuperacion

Fuente: Hidroboyacd, 2016

Cuando quiera que el escenario deseado no se cumpla (es decir cuando se presenten
descensos indeseables de los niveles piezométricos, o afectacion de la calidad del agua
subterranea), se debe proceder a ejercer un control de la explotacién, tendiente a
estabilizar los niveles, o bien realizar procesos de investigacion y control de la calidad,
con el fin de mitigar, recuperar y conservar las condiciones hidrogeoquimicas
naturales.

Para tal fin, se plantearon los programas y proyectos a seguir en el Plan de Manejo
Ambiental del Sistema Acuifero de Tunja, dentro del componente programatico
establecido en el presente documento.

2.1. Descenso de niveles piezométricos

En los estudios realizados anteriormente por CORPOBOYACA, se hace referencia a
importantes descensos de niveles piezométricos (abatimientos), dentro de los pozos de
aprovechamiento de aguas subterraneas, que podrian afectar los niveles acuiferos que
se han venido explotando en el sistema acuifero de Tunja. Tal circunstancia implicaria
una disminucién de la oferta, amenazando el aprovechamiento sostenible del recurso
agua.
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Como se sefala en la etapa de diagndstico del proyecto, muchos de los niveles
reportados como estaticos (naturales), corresponden en realidad a niveles dindmicos
(generados por el bombeo).

El andlisis, evaluaciéon y conclusiones de la informaciéon procesada en el presente
estudio, permite entonces inferir, que los abatimientos que se han registrado no son tan
alarmantes como se habia sefialado afios atras. Inclusive los pozos reportados como
saltantes contintian siéndolo en la actualidad.

Sin embargo, en algunos pozos como Cooservicios-1, se reportan descensos del nivel
estatico (del orden de 8 m en 29 afios), y Cooservicios 2, descensos del orden de 10 m
(en 12 afios), magnitudes que aunque no son alarmantes, si pueden senalar que el
volumen de extraccién de agua subterrdnea, en algunos sectores, puede estar
acercandose a los valores de infiltracion y recarga, o ser mayor que ésta. Por esta razén
es conveniente iniciar el proceso de manejo y proteccidn del sistema acuifero mediante
el desarrollo y cumplimiento del Plan de Manejo Ambiental, cuyas estrategias se
plantean mas adelante.

2.2. Riesgos de contaminacion

En cumplimiento del estudio, se diseii6 un plan para la identificacién futura de fuentes
de contaminacion, cuya relacion se presentan en el tema correspondiente a Amenazas

En el area urbana, las principales fuentes de contaminacién estan relacionadas con
estaciones de servicio (suministro de derivados del petréleo), rellenos sanitarios,
conductos y sistemas de drenaje, entre otros

En el area rural, también se podrian presentar riesgos de contaminacion, por
actividades agropecuarias (como consecuencia del posible uso de pesticidas y
fertilizantes), particularmente en los sitios en donde aflora el acuifero profundo, los
cuales integran las zonas de recarga de los acuiferos, principalmente de las formaciones
Labor y Tierna.
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2.3. Plan estratégico
El plan estratégico de manejo ambiental del sistema acuifero de Tunja, esta entonces
orientado hacia la ejecucion de programas y proyectos relacionados, por una parte, con
el monitoreo y control de los abatimientos generados por la explotaciéon de aguas
subterraneas y por otra, con el monitoreo de la calidad del agua subterranea.
Para facilitar la lectura y comprension del “Plan de manejo ambiental del sistema
acuifero de Tunja”, el Plan se presenta en los Anexos 1y 2. La primera se denomina
Estrategias del Plan y en ella se agrupan los programas y proyectos, con una breve
descripcion de los mismos, se sefialan los indicadores verificables objetivamente (IVO),
las fuentes de verificacién y los supuestos.
En el Marco Légico adjunto (Anexo 2 - Marco Ldgico), se detalla el plan operativo
general, incluyendo los programas y proyectos, y componentes tales como, indicadores
verificables, responsables, recursos (técnicos, econémicos y humanos), supuestos y
cronograma.

A continuacidn se hace una descripcion general de los programas y proyectos

2.3.1. Estrategias del Plan

El Plan se encuentra conformado por cinco programas, cada uno de estos contiene
varios proyectos, los cuales se describen a continuacién:

2.3.1.1. Programasy Proyectos

PROGRAMA 1- CONSOLIDACION DEL MODELO HIDROGEOLOGICO CONCEPTUAL:

El modelo hidrogeoldgico conceptual de cualquier area, esta integrado en esencia por
los siguientes modelos.

1. El Modelo geolégico basico.
2. El modelo hidrolégico

3. El modelo hidraulico

4. El modelo hidrogeoquimico y

5. El modelo isotépico
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Para poder consolidar el modelo hidrogeolégico conceptual, es necesario desarrollar
todos y cada uno de los modelos mencionados, lo cual se hara a través de los cinco
proyectos que se detallan a continuacién.

Para los efectos requeridos, se considera que el modelo geoldgico del sinclinal de Tunja,
y su area de influencia (excepto en sitios en donde se requiera informacién mas
detallada en el futuro.)

Proyecto 1. El modelo hidraulico esta por desarrollar casi en su totalidad. Para poder
evaluar y hacer pronésticos de los recursos hidricos subterraneos, es necesario
disponer de las llamadas constantes hidraulicas de los acuiferos (v.gr. transmisividad,
conductividad hidraulica y coeficiente de almacenamiento), que deben obtenerse
mediante pruebas de bombeo realizadas con informacién de abatimientos dinamicos,
obtenidos en pozos de observacion. Para ello se requiere perforar pozos de
observacién, en cercanias de un minimo de tres pozos de bombeo, distribuidos
adecuadamente dentro del sinclinal de Tunja.

Proyecto 2. Para obtener el modelo hidrogeoquimico se deben realizar campafias
anuales de muestreo de aguas subterraneas obtenidas de los pozos de monitoreo
seleccionados para tal fin. A partir de lainformacién obtenida en los dos o tres primeros
afios, se podra: en primer lugar, identificar las caracteristicas hidrogeoquimicas de los
diferentes niveles acuiferos, y en segundo término investigar el grado de conservaciéon
de la calidad del agua subterranea identificando posibles riesgos de contaminacidn,
tanto espacial como temporalmente.

Proyecto 3. La informacion isotopica permite obtener informacion sobre el origen del
agua subterranea, direccion de movimiento, tiempos de transito o de residencia del
agua subterranea, interconexiones, zonas de contaminacion, etc. etc. Para ello se
requiere planear varias campafias de muestreo y analisis de is6topos estables (H-2y O-
18) y de is6topos radiactivos (Tritio y Carbono-14)

Es importante aclarar que para el correcto y eficiente desarrollo de los modelos 3, 4, y
5, es necesaria la participaciéon de especialistas, para lo cual se debe realizar el
fortalecimiento institucional de CORPOBOYACA, en los aspectos relacionados con aguas
subterraneas, que se presenta, en el Programa 2, o acudir a expertos calificados y con
amplia experiencia en los temas a abordar.

Modelos matematicos- Solamente cuando se disponga de los tres primeros modelos,
se tendra la informacién requerida para aplicar modelos matematicos
computacionales, que permitan hacer evaluaciones y prondsticos sobre el
comportamiento del agua subterrdnea a corto, mediano y largo plazo. Sin la
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informacioén requerida, los modelos matematicos pueden resultar muy tedricos o
especulativos, y de interés solamente académico.

PROGRAMA 2- FORTALECIMIENTO INSTITUCIONAL Y GOBERNANZA:

Se requiere fortalecimiento institucional de CORPOBOYACA en materia de aguas
subterraneas, para lo cual se deben desarrollar los siguientes proyectos.

Proyecto 1- Integracion del “Grupo de Aguas Subterraneas -GAS-”" El primer paso que
se debe dar para lograr el fortalecimiento institucional de CORPOBOYACA, en los
aspectos de aguas subterraneas, es integrar el “Grupo de Aguas Subterraneas” que debe
estar liderado por un ingeniero Gedlogo con Especializaciéon en Hidrogeologia y/o
Gestion Ambiental con la colaboracion de un Ingeniero Geélogo, Ingeniero Ambiental y
un Técnico. Este grupo debe tener a su cargo todos los temas que sobre aguas
subterraneas necesita abordar CORPOBOYACA, los cuales son complejos, amplios y
variados (v.gr. monitoreo, control de expedientes, concesiones, evaluacion regional del
agua -ERA-, etc.).

Proyecto 2. Se debe capacitar a los Ingeniero Gedlogos y Ambientales, en aspectos de
aguas subterrdneas que la corporacion debe abordar en cumplimiento de su misién
institucional, facilitando y estimulando diplomados, especializaciones o maestrias en
hidrogeologia.

Proyecto 3. En temas de investigacion, es importante la interaccion y cooperacion de
CORPOBOYACA con institutos de investigacién y con universidades. Se requiere
realizar investigacion detallada en aspectos relacionados con la calidad del agua
subterranea, y a la existencia de posibles contaminantes provenientes del uso de
pesticidas y fertilizantes, que dada su concentracion, requieran el analisis de trazas,
dicha investigacidn exige la disponibilidad de laboratorios especializados.

Proyecto 4. Es necesario que CORPOBOYACA adquiera equipos (v.gr. set para medicién
de parametros basicos en campo) y el software basico (v.gr. Aquitest, AqQuichem.)

Proyecto 5. Esta parte permite educar a la poblacién en temas relevantes con el
proposito de concientizar y generar cambios en las actividades cotidianas. Lo anterior
se lograra por medio de capacitaciones, talleres, foros, y sera vital para el desarrollo del
Plan de Manejo. Muchos de los malos manejos que se le dan al recurso son a raiz de la
falta de conocimiento con respecto a las practicas que benefician o no al medio
ambiente. Sin embargo, educar a los distintos actores traera beneficios que permitiran
contribuir a la sostenibilidad del recurso.
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Es importante tener en cuenta a los actores realmente involucrados en el area de
estudio puesto que en las diferentes etapas de la formulacion del Plan de Manejo del
Sistema Acuifero de Tunja, se pudo observar que los asistentes a los talleres y
socializaciones, en ocasiones no hacian parte del area de influencia del proyecto.

Teniendo en cuenta que el proyecto incluye 14 municipios, la Corporacién puede
aprovechar los eventos y fiestas de estos para divulgar de manera efectiva las distintas
actividades que se llevaran a cabo. Las convocatorias telefénicas no siempre dan los
resultados esperados.

Adicionalmente, se recomienda utilizar actores influyentes en cada municipio, estos
son, personas que tengan poder de convocatoria por el rol que desempefian y se
caracterizan por ser confiables para la comunidad. Ellos son clave para darle
continuidad a las siguientes etapas del Plan de Manejo. Podemos incluir en este grupo
a personas tales como: parrocos, profesores, lideres comunitarios, cantantes, etc.

También se considera que el seguimiento a las actividades desarrolladas es de suma
importancia. La Corporacién necesita generar mecanismos que permitan medir la
efectividad de las actividades que se hacen con la comunidad por medio de sondeos,
comentarios de la gente en redes sociales, encuestas, entre otros.

Proyecto 6. El proyecto de divulgacion incluye las estrategias comunicativas que se
utilizan para reforzar todo lo relacionado con el Plan de Manejo. La idea es usar
diferentes formas con el propdsito de interiorizar los puntos relevantes, y generar en la
poblaciéon acciones que contribuyan a la conservacién del recurso hidrico. Durante el
afio se pretenden desarrollar dos campafias usando canales de comunicacion tales
como: cuilas radiales, articulos informativos, redes sociales, cartillas, videos, etc.

Proyecto 7. Gobernanza se logra haciendo los esfuerzos requeridos y tomando las
acciones necesarias para que se pueda llegar finalmente a acuerdos entre los actores,
institucionales, gremiales y sociales.

PROGRAMA 3- PROTECCION DE ZONAS DE RECARGA. REFORESTACION Y
PREVENCION DE LA CONTAMINACION

La proteccion de las zonas de recarga estan directamente relacionadas en primer lugar
con su reforestacion y en segundo término con el monitoreo y control de actividades
que puedan contaminar el sistema acuifero, en zonas urbanas (estaciones de servicio,
conductos y sistemas de drenaje, cementerios etc.), y en zonas rurales (areas de cultivo,
explotacion arenera, explotacién de carbdn, explotacién de arcilla, pozos sépticos de
viviendas rurales y botaderos o rellenos sanitarios de residuos sélidos entre otros)

[ Contrato N2 CCC 2015173 [ 13 DE20




CCC2015173: FORMULACION DEL PLAN DE MANEJO DEL SISTEMA
ACUIFERO DE TUNJA (CUENCA ALTA DEL RiO CHICAMOCHA), BAJO CONSORCIO
EL ESQUEMA DE LA ESTRATEGIA DE SOCIALIZACION Y HIDROBOYACA
PARTICIPACION “HAZ TUYO EL ACUIFERO”, EN CUMPLIMIENTO A
LO ESTABLECIDO POR EL DECRETO 1640 DE 2012.

Proyecto 1. Con el objeto de prevenir la contaminacién es necesario realizar un
monitoreo periddico de las aguas subterraneas.

Para ello se deben instalar pozos de monitoreo en sitios que potencialmente puedan ser
afectados, registrando informacién sobre niveles piezométricos y tomando muestras
periddicas (semestrales), para hacer analisis fisico quimicos totales y de parametros
seleccionados de acuerdo con la naturaleza de los posibles contaminantes.

Adicionalmente se recomienda tramitar un proyecto de investigaciéon (en convenio con
una universidad o instituto de investigacion), tendiente a evaluar la posible incidencia
que pueda tener el uso de fertilizantes y pesticidas en los cauces superficiales, que
drenan zonas de cultivos, y que se hallan en las areas de recarga de los niveles acuiferos
principales, Formacion Cacho (a corto plazo), y Formacién Labor y Tierna (a mediano
y largo plazo.).

Proyecto 2. Es necesario establecer las medidas de uso del suelo teniendo en cuenta la
aptitud de uso del mismo, con el fin de crear las directrices necesarias para garantizar
el uso adecuado del suelo de las areas de recarga del sistema acuifero.

Proyecto 3. El control de los permisos de vertimiento y planes de cumplimiento
asegura el control de los vertimientos puntuales o difusos sobre las areas de recarga.
Es necesario tener especial cuidado al seguimiento de estos instrumentos de gestidn,
pues de estos depende en gran medida la disminucion de la amenaza antrépica
generada sobre el sistema acuifero.

Proyecto 4. La presencia de actividad minera en el area de influencia del proyecto
podria representar una seria amenaza para el sistema acuifero de Tunja. Los principales
impactos generados por estos proyectos son la extraccién de agua subterranea, flujos
de agua hacia los tajos mineros que producen abatimiento del nivel freatico,
contaminaciéon por mezcla de aguas subterrdneas e industriales y finalmente el re
direccionamiento de flujos y disecacion de acuiferos por la mineria subterranea. Se
debe realizar la caracterizacion hidrogeologica de los proyectos mineros ubicados en el
area de recarga del sistema acuifero para identificar las posibles amenazas
provenientes de dichas actividades hacia el sistema acuifero.

Proyecto 5. La adquisiciéon de los predios ubicados en las areas de recarga identificadas
en presente estudio permitira garantizar a un nivel mayor la proteccion y la
conservacion de la cobertura vegetal del area y asi, garantizar el potencial de recarga
del sistema acuifero.

Proyecto 6. El cambio de cobertura vegetal original en las areas de recarga significa un
problema a gran escala en la sostenibilidad del sistema acuifero, pues la recarga
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continua de los acuiferos depende del potencial de infiltracién de los suelos que
permiten el paso de agua superficial hacia el subsuelo. El cambio drastico en la
cobertura vegetal afectara dicho potencial de manera negativa reduciendo el volumen
de agua recargado a cada una de las subcuencas hidrogeologicas.

Proyecto 7. La Subdireccién de Ecosistemas y Gestién Ambiental de CORPOBOYACA,
debe implementar un programa de reforestacion de las zonas de recarga para lo cual,
se deben tomar como referencia los afloramientos o areas de recarga identificados en
el presente estudio, ademas de hacer un analisis ecosistémico detallado para cada una
de estas areas y basandose en el inventario de flora y cobertura vegetal, determinar que
especies vegetales endémicas deben ser utilizadas para reforestar dichas areas.

PROGRAMA 4- FORMALIZACION DE USUARIOS.

Proyecto 1. Se deben realizar las actividades que se considere necesarias para
formalizar todos los usuarios del agua subterranea y establecer asi las medidas para el
control del uso por parte de todos ellos.

Se requiere buscar una estrategia que incentive a la formalizaciéon de los usuarios
identificados en el presente inventario de puntos de agua subterranea, mediante
campafas que muestren los beneficios individuales y regionales de realizar dicho
tramite ante CORPOBOYACA.

PROGRAMA 5- PLANIFICACION

Proyecto 1. La articulacion de los instrumentos de planificacion del recurso hidrico
garantiza el aprovechamiento sostenible del recurso a escala local, regional y
departamental. Para asegurar la articulacién de los instrumentos de planificaciéon del
recurso hidrico, CORPOBOYACA debe fortalecer las instancias de articulacién entre
direcciones técnicas con el fin de garantizar una completa armonizacién en los procesos
internos de gestion del recurso hidrico. Asi mismo, se debe incorporar las lineas de
accion del componente programatico del PMAA en los instrumentos de planeacion
institucional y el proceso de formulacién e implementacion del POMCA de la cuenca alta
del rio Chicamocha. CORPOBOYACA debera disefiar e implementar instancias de
coordinacién intersectorial, las cuales tendran como objetivo el acompafiamiento a los
usuarios del recurso hidrico.

2.4. Marco Légico

En el “Marco Loégico”, (Anexo 2), se detalla el plan operativo general, incluyendo los
programas y proyectos, y componentes tales como, indicadores verificables,
responsables, recursos (técnicos, econdmicos y humanos), supuestos y cronograma
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3. EVALUACION DEL IMPACTO E IDENTIFICACION DE LAS COMPETENCIAS
DEL PMAA CON RELACION A LOS DEMAS ENTES E INSTRUMENTOS DE
PLANIFICACION DEL RECURSO HIiDRICO.

En el decreto 1640 de 2012 se reglamentan los instrumentos de planificaciéon del
recurso hidrico subterraneo y asociados; la Tabla 3-1 contiene cada uno de los
instrumentos de planificacién, junto con su nivel, escala, objeto, participantes e
instancias coordinadoras. Los PMAA se encuentra en el nivel mas bajo, a la escala mas
grande (1:25.000), a la misma altura que los PMA de microcuencas.

Tabla 3-1. Instrumentos de planificacién de recursos hidricos

INSTRUMENTO INSTANCIA DE
NIVEL No. | ESCALA PLANIFICACION OBJETO PARTICIPANTES COORDINACION
Ministerios,
Institutos de
Investigacidn,
Autoridades
Establecer Ambientales
lineamientos Competentes Consejo
1 | Macrocuenca | 5 |1:500000 Plarlle's COHC?I’.'tadf),S de (AAC)’ Arpblental
estratégicos planificacién a Gobernaciones, Regional de la
nivel de Gremios y macrocuenca
macrocuenca Organizaciones
no
Gubernamentales
(ONG) Nacionales,
Cormagdalena
IDEAM, Instituto
de
Red Nacional de Investlgacmnes
. . Marinas y
Programa Monitoreo del MADS, Institutos s
Zona . P S Costeras "José
2 . . 41 | 1:100000 Nacional de Recurso Hidrico | de Investigacion, . .
hidrografica i . Benito Vives de
Monitoreo (cantidad y ACC Lo
calidad) Andréis" -
INVEMAR en
coordinacién
con las AAC
Ordenacién y
Planes de manejo d?l MADS, ACC, Consejo de
Subzona o ordenaciéon y recurso hidrico y Gobernaciones Cuencay
3 o 396 | 1:25000 . de los recursos . - o
Subsiguiente manejo de naturales que Alcaldias, gremios Comisién
cuencas POMCA q y ONG regionales Conjunta
hay en la cuenca
objeto del Plan
[ Contrato N2 CCC 2015173 16 DE 20




CCC2015173: FORMULACION DEL PLAN DE MANEJO DEL SISTEMA
ACUIFERO DE TUNJA (CUENCA ALTA DEL RiO CHICAMOCHA), BAJO % CONSORCIO
EL ESQUEMA DE LA ESTRATEGIA DE SOCIALIZACION Y
PARTICIPACION “HAZ TUYO EL ACUIFERO”, EN CUMPLIMIENTO A
LO ESTABLECIDO POR EL DECRETO 1640 DE 2012.

INSTRUMENTO INSTANCIA DE
NIVEL No. | ESCALA PLANIFICACION OBJETO PARTICIPANTES COORDINACION
Medidas de
manejo y ACC, Alcaldias,
Acuiferos ND | 1:25000 Plan de. manejo pr.otecc1on gremios, Mesa de trabajo
ambiental ambiental de los | asociaciones de
acuiferos usuarios locales
4 priorizados
Medidas de
Panesde | mancioy | ACC Meads
Microcuencas | ND | 1:10000 Manejo pr gremios, Mesa de trabajo
. ambiental de las | asociaciones de
Ambiental . .
microcuencas usuarios locales
priorizadas

Fuente: Guia metodoldgica para la formulacion de PMAA, 2014

3.1. Articulacion con los Planes de Ordenacion y Manejo de Cuencas
(POMCA)

Tal y como se puede observar en la fase de diagndstico del PMAA, el area de estudio
contiene tres diferentes subcuencas hidrogeolégicas (1. Sinclinal de Tunja, 2. Sinclinal
de Albarracin y 3. Oriente de la Falla de Chivata), por lo tanto se recomienda extender
el estudio hacia los limites de cada una de éstas subcuencas, con el objeto de realizar el
diagnostico de cada una de estas de manera integral, y asegurar una adecuada
articulacidn con cada uno de los POMCAS del area de estudio.

Dentro del area de estudio se encuentran 3 diferentes cuencas hidroldgicas a) rio
Chicamocha, b) rio Garagoa y c) rio Suarez (Ver Figura 3-1). Aunque solamente los rios
Chicamocha (Actualmente se adelanta la formulacion del POMCA) y Garagoa poseen
POMCA es de suma importancia que la articulaciéon con las directrices para uso y
manejo del suelo establecidas en cada una de éstas cuencas sea acorde con las areas de
proteccion especial dictaminadas en el presente estudio (areas de recarga).

Adicionalmente la comision conjunta llevada a cabo entre Corpoboyaca y Corpochivor
encargada de la articulacion entre los POMCAS del rio Chicamocha y Garagoa, debe
contemplar los programas y proyectos establecidos en la formulacién del presente
PMAA, especialmente en las directrices establecidas en el Programa 3, perteneciente a
la protecciéon de areas de recarga y reforestacion.
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Figura 3-1. Cuencas hidroldgicas ubicadas en el drea de estudio

Leyenda

D Zona de Estudio
Cuencas

|:| Rio Garagoa
|:| Rio Chicamocha
|:| Rio Suarez

7

Fuente: Hidroboyacd, 2016

3.2. Competencias institucionales

La Tabla 3-2 contiene la evaluacion del grado de competencia de cada una de las
entidades encargadas de la gestion del recurso hidrico subterraneo. Tal y como se
puede observar solo las entidades de orden regional o local tiene un grado de
competencia directa con el PMAA debido a la escala del mismo (1:25.000). Corpoboyaca
al ser la entidad encargada de la formulacién y ejecucién del plan, debe velar por el
cumplimiento de los programas y proyectos establecidos durante la presente
formulacién, pues muchos de estos, estan disefiados para ser realizados a una escala
puntual, en especial los proyectos de proteccién de los recursos naturales y educacion
ambiental.
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Tabla 3-2. Evaluacion del grado de competencias de cada ente administrativo del recurso hidrico

Entidad

Competencia

Grado de
competencia

Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible

Principal érgano encargado de la gestion del
medio ambiente y los recursos naturales. Su
objetivo es generar politicas y regulaciones de
orden nacional con el fin de garantizar el
desarrollo sostenible del pais.

Indirecta

Instituto de Hidrologia,
Meteorologia y Estudios
Ambientales - IDEAM

Ente publico de caracter técnico encargado del
levantamiento y gestion de la informacién
perteneciente a los ecosistemas de importancia
nacional. Su objetivo. Adicionalmente se ocupa
de establecer las directrices técnicas para la
zonificacion del territorio nacional.

Indirecta

Servicio Geologico
Colombiano - SGC

Encargado de realizar investigacion
relacionada con la disponibilidad de recursos
subterraneos, monitoreo a las amenazas de
origen geoldgico y el levantamiento,
compilacién, validacién, almacenamiento y
suministro de la informacién geoldgica a nivel
nacional.

Indirecta

Corporaciones
Autonomas Regionales

Tienen como objeto la ejecucidn de las politicas
y regulaciones establecidas por el Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible, como
también la formulacién, ejecucion y
cofinanciaciéon de programas y proyectos de
recuperacion, restauracion, rehabilitacion y
conservacion de los recursos naturales, entre
otras.

Directa

Entidades Territoriales

Encargados de la ejecucion de los programas y
politicas ambientales sobre sus territorios,
ademas de la promocién de, cofinanciacion y
ejecucidon de obras y proyectos relaciones con
el uso sostenible de las cuencas hidrogréficas.,
entre otras.

Directa

Autoridades Sanitarias y
Prestadores del Servicio
de Acueducto

Entidades encargadas de la reglamentacion de
los aspectos concernientes a control y
vigilancia de la calidad de agua para consumo
humano, control y vigilancia

Directa

Fuente: Hidroboyacd, 2016
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