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EVALUACION
REGIONAL DEL
AGUA - ERA,
CORPOBOYACA

¢QUE ES LA EVALUACION REGIONAL DEL AGUA - ERA? @

La Evaluacién Regional del 8

Agua - ERA -es un
instrumento de planificacion
basado en indicadores definido

por el IDEAM que permite

determinar el estado actual del §
recurso hidrico de acuerdo a
actividades productivas en la

cuenca, a la dindmica
demografica y al desarrollo en
la cuenca.
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gﬂ LINEAMIENTOS CONCEPTUALES Y METODOLOGICOS
PARA LA EVALUACION REGIONAL DEL AGUA - 2013

¢PARA QUE SIRVEN

ESTOS LINEAMIENTOS? iPARTES DEL

DOCUMENTO!

El desarrollo conceptual y

metodoldgico para las ERA y

su aplicacién regional

permiten a las autoridades

ambientales avanzar en el

conocimiento, la

disponibilidad y eficiencia en

generacion de informacion — ' - : 3. Sistema de Indicadores
- T )

sobre ol comportamientoy | R R R Rl | Hiicos Regionales.

. R 2013

presiones y escenarios

futuros para el mejoramiento

de su gestion.

1. Marco General de las ERA.

2. Elementos conceptualesy
metodolégicos de los
componentes tematicos.

4. Estrategia de
implementacién de las ER

OBJETIVOS DE LAS ERA @
OBJETIVOS ESPECIFICOS

a. Caracterizar y evaluar el estado, dindmica y tendencia de la oferta de agua
superficial, subterranea y su disponibilidad, en unidades hidricas de analisis
representativas en las regiones del pais.

b. Caracterizar y evaluar el estado actual y tendencias de las presiones
sobre los sistemas hidricos por uso de agua y carga contaminante
proveniente de sectores usuarios del recurso en unidades

OBJETIVO GENERAL

Evaluar e|. estado, dlhamlca y representativas para las regiones del pais.
tendencias de los sistemas
hld.”COS como resultado de €. Caracterizar y evaluar las condiciones de calidad de agua en las
la interaccion de procesos corrientes y cuerpos de agua de las regiones y afectacion que
naturales y antrépicos para una ejercen los diferentes sectores usuarios del recurso tanto para

adecuada administracion, condiciones actuales como tendenciales.
uso y manejo sostenible del - . )
agua en las regiones de d. Evaluar las amenazas y vulnerabilidades asociadas a la afectacion del

régimen hidrolégico que afecten la oferta natural disponible y su
calidad, la vulnerabilidad del recurso hidrico y las amenazas sobre el
territorio relacionadas con la dindmica natural del agua.

Colombia.

@. Realizar analisis integrados de las condiciones actuales y tendenciales del
régimen hidrico referidas al estado y disponibilidad a partir de indicadores
hidricos e hidrobiolégicos.
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o;%; ¢POR QUE HACER LAS ERA?

Fueron reglamentadas en el
Decreto
1640 de 2012, articulo 8.
donde se precisa que “Las
autoridades ambientales
competentes elaboraran las
Evaluaciones Regionales del
Agua que comprenden el
andlisis integrado de la
oferta, demanda, calidad y
analisis de los riesgos
asociados
al recurso hidrico en su
jurisdiccion para la
zonificacion hidrografica de
la autoridad ambiental,
teniendo como base las

- & subzonas hidrograficas”

Rio Chicamocha.

.QUE SE ESPERA DE LOS INSUMOS TECNICOS 73
GENERADOS EN LAS ERA?

' Cumplimiento de las funciones de las autoridades ambientales relacionadas I
, con el agua. I

I Consolidacién del Sistema de Informacion Ambiental para Colombia (SIAC), :
| Subsistema de Informacion del Recurso Hidrico y subsistemas de informacién
I regional para la gestion. |

iy ST T T e s e e

, Aplicacion de normas técnicas para administrar, controlar y hacer seguimiento | l?‘
 de la hidrologia y recurso hidrico en las unidades hidricas que integran la |

I jurisdiccion de la autoridad ambiental. I “‘

asociados al ordenamiento forestal, manejo de paramos, humedales, areas
| protegidas, zonas secas, manglares, sistemas acuiferos, aguas marinasy
| costeras.

I La planificacién y ordenamiento del uso del recurso (reglamentacion de I B
I corrientes; concesiones y permisos de vertimiento) asi como en instrumentos :
| {
|
|
‘)o T T T T T e e 1
.( ! Aplicacién de instrumentos econémicos como tasas por uso y tasas |
retributivas. |
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€ .
& ALCANCE DE LAS ERA
TERMINOS GENERALES DE COMPONENTES < <
LAS ERA TEMATICOS AMBITO DE APLICACION
Evaldan en forma comprensiva los | R !-Jurisdiccic’)n de la
sistemas hidricos, su dindmica e i Oferta y disponibilidad de agua | | Corporacion Auténoma
interacciones . superficial y subterranea E - Regional o de la Autoridad |
""""""""""""""""" | Ambiental Urbana de las !
Se constituyen en un insumo técnico igrar?d.es g:iudades con Ia|
| lanificacion. priorizacidn de | T Ucoc v demandas de aaua 7 | participacion de la Unidad .
para fa piani ' Pri . | Usos y demanda de agua 1 de Parques Nacionales.
acciones y toma de decisiones en area | | superficial y subterranea | == T
de jurisdiccion de las autoridades b S !
ambientales y en las unidades de .
analisis hidrico que la integran. '"'C'Jr?t'a'r'&552755}'555&75?555583"' UNIDADES,BASICAS DE
H 1
i calidad de agua H ANALISIS
Generan informaciéon  en  forma | “eeeeemeem s T D e e e e —
sistematica que facilita la articulacién -La cuenca hidrografica
de los Sistemas de Informacion al| oo . |_|05 ist.ema.s_ac.uietoi )
interior de las autoridades ambientales, | | Amenazas, vulnerabilidad, y i
entre ellas y con las entidades| | afectacionalrégimenyoferta |
nacionales. I hidrica E
ESTUCTURA GENERAL DE LAS ERA @

STUACIGNDE
REFERENCIA
Caracterizacion

espacio temporal de
oferta, usoy

‘demanda, calidad.

INFORMACION DISPONIBLE
Hidrologica, meteorologica,

ENFOQUES

CONCEPTUALES Y

ANALISIS DE Y

METODOLOGICOS AFECTACIONES AL

Variables, presiones EVALUACION REGIONAL DEL REGIMEN HiDRICO
tendencias e AGUA (- Eventos extremos,

indicadores hidricos Jurisdiccion de Autoridades d variabilidad y cambio |

del estado y dinamica Ambientales

del agua en la region.

(-EEHEIADOH DE PRODUCTOS
A i graficos y

‘-/;NALISIS INTEGRADO DE RESULTADOS EN DIFERENTES UNIDADES DE ANALISIS
ESTUDIO REGIONAL DEL AGUA
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gu SISTEMA DE INDICADORES HIDRICOS

PERO, :QUE ES UN

INDICADOR?
Un indicador es la medida
cuantitativa o la
observacién cualitativa
que permite identificar
cambios en el tiempo y
cuyo propdsito es

determinar que tan bien
esta funcionando un
sistema, dando la voz de
alerta sobre la existencia
de un problema \Y%
permitiendo tomar
medidas para solucionarlo,
una vez se tenga claridad
sobre las causas que lo
generaron (OECD, 2001).

INDICADORES
HIDRICOS
REGIONALES

del sistema
hidrico
natural

Indicadores
de
intervencion

‘ antrépica

Indicadores

REGIONALES

CICLO DEL AGUA
Condiciones de referencia

CAMEBIOS CONDICIONES
DE REFERENCIA

Dinamica, fisico-quimica TR::‘;:;SR‘:ISAIZIEDN
biolégica, cantidad-calidad
vulnerabilidad.

Intervencion antropica.

\ &

POLITICAS GESTION
AMBIENTAL-CUENCAS

¥ DEL AGUA. ACCION DE
LA SOCIEDAD h

Regulacion, control

EFECTOS-IMPACTOS
EN EL MEDIO
NATURALY
SOCIOECONOMICOS
De la transformacion.

<

FLUJO DE LA INFORMACION - Sistema de Informacion del Recurso Hidrico

UANTOS INDICADORES HIDRICOS @
REGIONALES HAY?

Corpoboyacd
'/'I. indice del uso del agua superficial (IUA)
2. indice de extraccién de aguas subterraneas

Indicadores de (IEAS).
presion por uso de 3. [ndice de aguas subterrdneas para
agua abastecimiento publico con respecto al
y numero de habitantes (IASAP)

\f. Indice integral de uso de agua (IIUA)

7

'5. [ndice de calidad de agua (ICA)

6. Indice de calidad biolégica de agua.
Macroinvertebrados acuaticos (IMA)

7. indice de alteracién potencial de la calidad

Indicadores de
estado de la calidad
de agua y presion
por contaminacioén

y \del agua (IACAL) p
‘8. indice de vulnerabilidad por.‘
Indicadores de desabastecimiento hidrico (IVH)
riesgo 9. indice de vulnerabilidad a eventos
torrenciales (IVET).
- s =

10. indice de retencion y regulacién hidrica’
(IRH).

1. indice de aridez (I1A)

indice de vulnerabilidad intrinseca a la
Lcontamlnaaon del agua subterranea. (IVICAS)
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ESQUEMA METODOLOGICO PARA LA ERA

COMPONENTES
PROPOSITO RESULTADOS TEMATICOS PRODUCTOS
Enfoque conceptual y Documentes de enfogue
r metadologico conceptual y metodologico
Revision de conceptos,
r— métodos, estado de la -Mapas isolineas precipitacion, ETR,
informacion escomrentia y rendimiento hidrico
-Balance hidrico
Evaluar el estado, . -Oferta hidrica por unidades hidrograficas
dinamica y tendencias | {condiciones de afo
de los sistemas hidricos subterranea) medio-seco-himedo]
come resultado de la -Dfemsyupmdeanmwmm
AT I s Caraterizacion e
= n v |, S
[ TE T ] .| amlisistematco | e _Contaminacion y condiciones de
“’“.’ mn . 2 calidad del agua (mapa de
administracion, uso y rEr
‘manejo sostenible del A i ificacion de
agua en las regiones de L Calidad y vulnerabilidad hidrica
Colombia -Base de datos espaciales y
alfanuméricas para el Sistema
Regional de Informacion dal
L., eacnyg -Recurso hidrico articulado al SIRH
vulnerabilidad hidrica indicadores hidricos regionales
Anales Stuacen sl Analisis integrado a Analisis integrado por
L. ;md'ma| “hm';::d apaesmendo ——  partir de indicad idades hidrograficas e
hidri hids logi
las regiones s ogieas

INSTRUMENTOS QUE INTERVIENEN EN

LAS ERA

Pueden ser de 2 tipos:
* Los que nutren sus resultados
* Los que se aplicaran a los resultados

"J'I.Programa Nacional de Monitoreo del Recurso
Hidrico (PNMRH)

2. Registro de usuarios del recurso hidrico

EChLECS 3. Formulario Unico de Inventario de Aguas
Subterraneas (FUNIAS)
b L 4. Normas legales
. p N
’ 1.POMCA 4. PGAR
INSTRUMENTOS DE 5 2. PMA 5. POAS
’ PLANIFICACION 3.PMAA 6. POAS

4. PSMV 7. POT

4 L |

Tasa Retributiva

SeeiReliges Tasa por utilizacion de Agua.

L \

iAdicionalmente, para las ERA es fundamental el SIRH!
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@ INFORMACION GEOGRAFICA ESENCIAL

INFORMACION GEOGRAFICA

Cartografia base Cartografia tematica
. ; Zonificacién hidrologica || | | Concesiones (registro
DEM- Curvas de nivel =Ll CEHES de usuario - SIRHJ*
| Hid i Provincias | | || Puntosde monitoreo
idrogratia hidrogeolagicas calidad de agua (SIRH}*
Limites politico-
e Cobertura de la tierra  —  — _Puntos de
L I vertimiento (SIRHJ*
Catastro Zhe L L Usuarios agua
(predios rurales) subterranea (FUNIAS)*
B L. *Disponibles en base de datos
Red hidrometeorolégica [— temdticas que poseen atributos
geograficos.
MEJORAMIENTO DE Idenificacion de requerimientos @ﬁ
LOS SISTEMAS DE temati integrales regionales Corpobooy:
INFORMACION e
GEDGRAFICA |
REGIONALES
Aplicacién de protocolos de | L Evaluacion, validacion y
estandarizacion de los datos depuracion de los datos
PROCEDIMIENTO Consolidacidn de la informacién en bases de damws
=4 alfanuméricas y especiales, SIRH
METODOLOGICO estructuradas y documentadas
[

L
PARA E L Delimitacion y comparibilizacion de
unidades de analisis tematicas

MODELAMIENTO :
ESPACIAL DE R R =

LAS ERA ' ' ' '
Ofertay disponibilidad Amenazas y
de agua superficial y ﬁ%;;";mm i auum : Calidad de agua vulnnr.-l:iid;lld )
subrerranea de las fuentes hidricas
[ [ T | |
| Indicadores hidricos e hidrobiclégicos regionales |
I

‘ Generacion de productos espaciales ‘
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@' PROCEDIMIENTO GENERAL PARA EVALUAREL \
S COMPONENTE DE AGUA SUPERFICIAL EN LAS ERA

COMPONENTE ERA
AGUA SUPERFICIAL

Valores caracteristicos
anuales y mensuales

Analisis de variabilidad y
estacionalidad de caudales

Valores extremos maximos
y minimos

— Frecuencia de caudales

Analisis distribucion de caudales

—— | Regionalizacion de caudales

* El procedimiento para la caracterizacion y
evaluacion de |a oferta hidrica se detalla
en el numeral 1.2.4. Parte Il

Analisis de variabilidad y
L. estacionalidad de sedimentos

PROCEDIMIENTO PARA LA EVALUACION DE LA @
OFERTA HIDRICA SUPERFICIAL EN LAS REGIONES Carpovoyecs

[ OFERTA HIDRICA SUPERFICIAL ]

)

|

CUENCAS POCO INTERVENIDAS

CUENCAS INTERVENIDAS

APROVECHABLE

OFERTA HIDRICA REGIONAL
'OHRA= OHRD-Qamb

‘OFERTA HIDRICA REGIONAL
DISPONIBLE (OHRD)

OFERTA HIDRICA TOTAL
DISPONIBLE
OHTD = OHFQamb
omponente IUA]

ESCORRENTIA

[ OFERTA HIDRICA TOTAL (OHT) ]

\

SERIES HISTORICAS DE MODELO BALANCE HIDRICO
CAUDALES LLUVIA-ESCORRENTIA P—ESC-ETR+AS=0
Cobertura forestal Escorrentia
Suelos Precipitacion
Precipitacion diaria ETR




COMPONENTE
OFERTA
Revision y regulacion
de acuerdo a
disponibilidad y
calidad de la
informacién

Seleccion estaciones

Localizacién estaciones a utilizar
hidrometereolégicas
al interior y cercanas Ubicacién de
ala zona de estudio “puntos virtuales®
de ser i

SUPERFICIAL

PROCEDIMIENTO ESPACIALIZACION OFERTA HIDRICA

procesada
P. & precipitacion, ETR

Especializacion
variables anuales

COMPONENTE y mensuales para
OFERTA condiciones
Entrega informacion medias,

maximas y

Vectorizacién

Limite zona
de estudio

ERA

[

Delimitacion
Zonificacién

Delimitacion areas

COMPONENTE Ve
OFERTA

Definicion de puntos

de interés hidrologico

PROCEDIMIENTO PARA LA EVALUACION DE
SISTEMAS ACUIFEROS EN LAS ERA

{Procesos de
interpolacion)

Calculo

Definicién
conjunta de
unidades
analisis

parametros
maorfométricos
Unidades de

C-"?'CU|U de Balance -
hidrico Generacion
indicadores. de mapas

31/08/2022

,

re——

)

Incorperacion
COMPONENTE
DEMANDA

[ PRODUCTOS ]
[ Cartografiageocldgica
[ Columnas estratigraficas Identificacion y Dalirnitacider e g - L
“5 delimitacién de sistemas M Yo EROn Qe
[ Secciones geologicas Sk acuiferos respectivos cortes y columnas
| caracterizacion hidrogeoldgica
Evaluacién geolégica - geofisica " Mapa con pardmetros hidréulicos
: espacializados, trayectorias de flujo,
| ' B recarga anual [mm), zonas de recarga,
e — Modelo hidrogeolégico Caracterizadén tréneitey descarpa. Iwentano de
T conceptual hidrogeoldgica puntos de agua lidad, c i
Evaluacin hidroldgica L Y hidraulicasentre agua superficial -
agua subterrénea, mezcla de acuiferos,
Evaluacidn hid icaei zonascontaminadas
"~ Evaluaciénde la '

Mapas p étricos

| Vulnerabilidadintrinseca,

| abatimientos, subsidencia
\ J

p

vulnerabilidad ala
contaminacién,
afectaddn a la cantidad e
identificacién de
conflictos por uso

Mapasde vulnerabilidad intrinseca,
mapas de variacidn de niveles
piezométricos y de subsidenda



Identificacion de
sectores usuarios

Analisis de informacion
existente

Seleccion métodos de
calculo de demanda actual

y proyectada por sector
usuarioa

Recopilacion de
informacion.
Complementacion

Calculo de demanda
actual y proyectada

Localizacion
registro de
usuarios - SIRH y
actividades
economicas
relevantes

Localizacion de
censos de usuarios

PROCEDIMIENTO ESPACIALIZACION DE LA

31/08/2022

PROCEDIMIENTO
PARA LA
EVALUACION DE
DEMANDA DE AGUA
EN LAS REGIONES

Disefio y utilizacion de
instrumentos de captura de
informacion

DEMANDA HIiDRICA

Distribucion de
concesiones, puntos

de agua subterranea,

-base predial

Localizacion
puntos de agua
subterranea -
FUNIAS - SIRH

usuarios y centros

COMPONENTE | H \
DEMANDA | Poblados por unidades | | copmponente Conciliacion
Definicion de | \|INDERIEHERS Definicién unidades
quudlades de Determinacién| .| conjunta de dirfﬂ:g:;
calCUi0.i-SCIS, /|de la demanda unidades )&e analee

ml:inlCIPIOH_ \ /| por unidades analisis
vereda, predio - . {7 el
Calculo de areas de |

Identificacion
cobertura de la
tierra

Identificacion de
centros poblado
al interior

COMPONENTE
DEMANDA

Agregacién calculo
de la demanda por
unidades de analisis

Balance hidrico
indicadores
Generacion
de mapas

cobertura de la tierra

por unidades
de calculo

/i ncurporauon
COM PONENTE
OFERTA

10
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CALIDAD DE AGUA EN

MODELO CONCEPTUAL PARA LA EVALUACION DE LA

LAS REGIONES

TGS Digdli"m e CONDICIONES DE CALIDAD PROCESOS DE ALTERACION
R
[ CARACTERISTICASDE INDICADORES DE
CALIDAD Y —— CALIDAD
" (fisicas, quimicas,
| bidldgicas, ecoldgicas) PROCESOS
pupentelal L NATURALES
{lénticos, |dticos) (modificacion)
e N
L[ v | [ oo
CALIDAD
L DEPURACION ) ot
— . / N
CONTAMINACION
Subterranea — ( CARACTERISTICASDE (vertimientos
CAUDAD puntuales y
—J - (fisicas, quimicas, difusos, residuos
S | biolcgicas, ecologicas) | s6lidos)
Marina —

METAS GLOBALES DE
CARGA CONTAMINANTE

OBJETIVOS DECALIDAD 1

APTITUD PARA
DIFERENTESUSOS

31/08/2022

PROCEDIMIENTO

[ EVALUACION DE LA CALIDAD DEL AGUA SUPERFICIAL

"+ Unidades hidricas de anélisis (cuencas, cuermpos de agus, tramas)
= Cartografia disponible

| + Métodos y bibliografia

J . o sy {Hicroldgica,

agua)
"+ Protocolos y métodos

ica y de calidad de

usos
L

r ~.
Inventario y geomeferenciacion de

Fuentes hidricss abastecedoras y
receptoras de vertimientos

PROCEDIMIENTO

. 6 d

oy
+ Carsosa registras de usuarios

Inventario, geomeferenciacién de
puntos de vertimientaos y

GENERAL PARA

*+ Estadisticas

EVALUACIONDE ""““""d’:"‘ -
LA CALIDAD DEL e N

fio y caracterizacion de vertimientas

pQo- DBO, 55T, NT, PT, atras)

AGUA

J L + Estimadion por metodologia ENA, 2010

J

Renisién o disefio del Programa de

[ OMM (Figura)

ico de calidad
deagua

)

Mcntcreu :sianéhmde la dldad

i de datos, difusion de informacién
R s e e T e T

informacion

L Pnumaudnde :hcs para ORH, control ltvu'tln!lixs,mh’edms

@

|

encamientes, tramas y cuerpos de
agua prioritarios

# N
Modelacion de la calidad de agua

|+ Disefodel mudelumrtep:ml
+ Selecsiin del model, calil T
| * Andlisis deescenarios

J

\ Generacidn de productos e
N indicadares hidricos de calidad
<

\

11



AMENAZAS DEL
SISTEMA HIDRICO

I

v

CARACTERISTICAS
SISTEMA HIDRICO
NATURAL

Disminucion creciente
de oferta natural

\Variabilidad termparal
de |a oferta natural

Baja capacidad de
asimilacion o
depuracion

Contaminacion por
inundaciones

Contaminacion por
avenidas torrenciales

MODELO CONCEPTUAL PARA EVALUAR LA
VULNERABILIDAD DEL RECURSO HIDRICO

VULNERABILIDAD DEL RECURSO HIDRICO

DISPONIBLE

OFERTA NA'I'URAL<_>

DA

desabastecimiento

Variabilidad al

DISPONIBILIDAD

Vulnerabilidad al uso

por calidad

Vulnerabilidad a la
disponibilidad por

inundaciones

d

Vulnerabilidad a la

avenidas torrenciales

isponibilidad por

MODELO CONCEPTUAL PARA ANALISIS DE
AMENAZAS EN EL TERRITORIO

31/08/2022

EVENTOS DE ORIGEN
HIDROLOGICO

ASPECTOS PARA EVALUACION DE EVANTOS HIDROLOGICOS

INUNDACIONES

AVENIDAS
TORRENCIALES

CARACTERISTICAS CUENCAS HIDROGRAFICAS FACTORES QUE POTENCIAN
Aumento de CAMBIO
HIDROLOGIA |— COBERTURA DEL caudales CLIMATICO
SUELO
Mayor frecuencia
‘ e intensidad
de eventos extremos
CLMA | —  GFOLOGIA VARIABILIDAD
Cambios de CLIMATICA
‘ ‘ intensidad, frecuencia
y duracién de la
. precipitacién
RELIEVE | GEOMORFOLOGIA
Cambio de cobertura f~—— ACTIVIDADES
ANTROPICAS

de suelo, obras sobre
cauces, cambios
morfologicos

12
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@' CATEGORIZACION DE LOS INDICADORES REGIONALES

Indice de retencion y regulacién
hidrica (IRH)

‘ Categoria ‘ CARACTERISTICAS

Rango de
valores IRH

>0.85 Capacidad de la cuenca para retener y regular muy alta

0.75-0.85 Capacidad de la cuenca para retener y regular alta

0.65—-0.75 Capacidad de la cuenca para retener y regular media
0.50 — 0.65 Bajo Capacidad de la cuenca para retener y regular baja
<0.50 Capacidad de la cuenca para retener y regular muy baja

indice de aridez (IA)

Rango de valores

indice de Aridez Categoria ‘ CARACTERISTICAS

<0.15 Altos excedentes de agua

0.15-0.19 Excedentes de agua

0.20-0.29 Entre moderado y excedentes de agua
0.30-0.39 Moderado

0.40-0.49 Entre moderado y deficitario de agua
0.50 - 0.59 Deficitario de agua

> 0.60 Altamente deficitario de agua

CATEGORIZACION DE LOS INDICADORES REGIONALES @

indice de Calidad del Agua (ICA)

Calificacion de la calidad del
agua

Categorias de valores que

puede tomar el indicador seellisla

0,00—-0,25 Muy mala

0,26 —0,50 Mala Naranja
0,51-0,70 Regular Amarillo
0,71 -0,90 Aceptable

0,91-1,00 Buena

ndice de uso del agua
superficial (IUA)

Rango

(Dh/Oh)*100 Categoria Significado
1UA

La presion de la demanda es muy alta con respecto a la

>50 oferta disponible

La presion de la demanda es alta con respecto a la oferta
disponible

20.01-50

La presion de la demanda es moderada con respecto a la

10.01-20 oferta disponible

La presion de la demanda es baja con respecto a la oferta
disponible

1-10

La presion de la demanda no es significativa con respecto a

=) la oferta disponible

13
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@' CATEGORIZACION DE LOS INDICADORES REGIONALES

indice de Calidad Bioldgica del Agua.
Macroinvertebrados Acuaticos (IMA)

CLASE CALIDAD BMWP/Col SIGNIFICADO
I Buena =150, 101-120 Aguas muy limpias

n - ble &1 100 Se evnd_em:l:l:lefecms dela

i Dudosa 36— 60 Aguas moderadamente contaminadas

L Critica 16—35 Aguas muy con@aminadas
Aguas fuerfemente confaminadas.
situacion critica

AMARILLO

v Muy critica <15

indice de alteracién potencial de
la calidad de agua (IACAL)

IACAL

Promedio Categoria
(NT + PT + SST + DBO + (DOO -DBO) /5

Categoria Valor
:
Media Alta 3
Alta 4
i 5
CATEGORIZACION DE LOS INDICADORES REGIONALES @

Clasificaciéon del indice de vulnerabilidad
frente a eventos torrenciales (IVET)

) Iindice morfométrico de torrencialidad
Indice de variabilidad

Muy baja Muy alta

Muy baja

Baja
Media
Alta

Muy alta
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@- REQUERIMIENTOS DE LA AUTORIDAD AMBIENTAL
Carpetoyecs PARA LA IMPLEMENTACION DE LAS ERA

| Consolidacion de marcos conceptualesy metodolégicosdelaGIRH |
| Disefio de una ruta critica para la implementacion delasERA |
| Sisterna de Informacién del Recurso Hidrico SIRH, componente regional |
| Escenarios de trabajo en la consolidacion de informacion para SIRH, |
| componente regional I
IE%?oZ&&}B%EeEHEn?oE __________________________ }
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:Gracias!

31/08/2022
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