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1. Resumen

Corpoboyacd, en su calidad de Autoridad Ambiental, articula la oferta, demanda y
calidad de los recursos hidricos a través de la Gestion Integral de los Recursos Hidricos y lo
definido en el Plan de Manejo Ambiental Regional (PGAR), buscando garantizar el uso
adecuado y eficiente del agua disponible. recursos. en la region, ya sea superficial o

subterranea.

La subdireccion de Ecosistemas y Gestion Ambiental, que es una dependencia de
Corpoboyacd, esta subdireccion se encarga de formular, gestionar y ejecutar politicas y
proyectos relacionados con la gestion del recurso hidrico, el saneamiento ambiental y la
produccidén limpia, en este sentido se establecen guias que promueven una serie de pasos que
se deben desarrollar para la obtencion de Concesiones de Aguas Superficiales y Subterraneas,
de ahi la necesidad de realizar un andlisis comparativo del estado de las Concesiones de
Aguas Subterraneas y Prospeccion con el fin de identificar las causas que impidieron que la

Prospeccion alcanzara el estatus de Concesion.
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2. Abstract

Corpoboyacj, in it’s capacity as Environmental Authority, articulates the supply,
demand and quality of water resources through the Comprehensive Management of Water
Resources and what is defined in the Regional Environmental Management Plan (PGAR),
seeking to guarantee adequate and efficient use of available water resources. in the region,

whether surface or underground.

The subdirectorate of Ecosystems and Environmental Management, which is a
dependency of Corpoboyaca, this subdirectorate is in charge of formulating, managing and
executing policies and projects related to water resource management, environmental
sanitation and clean production, in this sense guides are established that promote a series of
steps that must be developed to obtain Surface and Groundwater Concessions, in addition to
the above, a comparative analysis of the state of Groundwater Concessions and Prospecting
will be carried out in the jurisdiction of Corpoboyaca in order to identify the causes that

prevented the Prospecting from reaching Concession status.
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3. Introduccién

Colombia debido a su ubicacidon geogréfica y diversidad geomorfoldgica presenta
caracteristicas idoneas para el recurso hidrico, sin embargo, a pesar de ser un pais con gran
capacidad hidrica, presenta deficiencias en el abastecimiento de agua potable, la cual se
acrecienta en las zonas rurales, segin el Banco Mundial en Colombia “Todavia persisten
deficiencias considerables en los servicios de agua: la cobertura del abastecimiento de agua
gestionado de manera segura llego al 73% a nivel nacional (el 40% en las zonas rurales) y la

cobertura del saneamiento gestionado de manera segura a tan solo el 17%” (Banco Mundial,

2020).

La importancia del recurso hidrico subterraneo crece todos los dias, ya que en lugares
gue no cuentan con facil acceso al recurso hidrico superficial, estas constituyen una salida
viable y segura para suplir las necesidades de la poblacion tanto en temas de agua potable
como agricolas, pecuarias, industriales, etc. El decreto 1076 de 2015 del Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible busca copilar y articular la normatividad expedida por el
gobierno nacional en ejercicio de las facultades reglamentarias conferidas por el numeral 11
del articulo 189 de la Constitucion Politica, para el cumplimiento de ejecucion de las leyes
del sector Ambiente. En este decreto se establece que las corporaciones autbnomas regionales
tienen como competencia articular la oferta, demanda y calidad del recurso hidrico; la
Corporacion Auténoma Regional de Boyacd — CORPOBOYACA realiza este manejo
mediante la Gestion Integral del Recurso Hidrico y lo definido en el Plan De Gestion
Ambiental Regional (PGAR), el plan de accion 2020-2023 y los POMCA"s de la jurisdiccion

de la Corporacion.

La hidrogeologia es la rama de la geologia que se centra en el estudio de las aguas
subterraneas. Esta disciplina busca comprender la distribucién, movimiento, calidad y
cantidad del agua subterranea en el subsuelo, es decir, analiza la interaccion entre el agua
subterranea y las formaciones geoldgicas que la albergan, investigando la recarga de
acuiferos, la direccion del flujo subterraneo, la extraccion sostenible de agua subterranea y
la contaminacion del agua subterranea. Ademas, esta rama desempefia un papel crucial en la
gestidn sostenible de los recursos hidricos, la prevencion de la intrusion salina y la evaluacion

de los impactos ambientales. La hidrogeologia aplica la gestion sostenible en la localizacién
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y desarrollo de pozos para abastecimiento de agua potable, irrigacion agricola, y en la
exploracién de recursos hidricos en diversos contextos, desempefiando un papel vital en la
comprension y administracion de los recursos hidricos subterrdneos para beneficio humano

y ambiental.

Corpoboyacé en su calidad de autoridad ambiental, antes del afio 2014 llevaba a cabo
los Permisos de Prospeccion y Exploracion de Aguas Subterraneas bajo los expedientes de
Concesion de Aguas Subterraneas (CAPP), a partir del afio 2014 estos trdmites
permisionarios fueron separados y se llevan bajo el nombre de Permisos de Prospeccion y

Exploracion de Aguas Subterraneas (OOPE).

4. Objetivos

4.1. Objetivo General
Anélisis de informacién secundaria de los expedientes de Permisos de Prospeccion,
Exploracion y Concesiones de Aguas Subterraneas en jurisdiccién de Corpoboyaca e

informacién fisico quimica disponible de la Cuenca Alta Rio Chicamocha.

4.2. Objetivos Especificos

e Actualizar la base de datos de Concesiones y Prospecciones de Aguas Subterraneas
de la jurisdiccion de Corpoboyacéa a Marzo de 2023.

e Revisar y evaluar informacion secundaria del estado de las Concesiones y las
Prospecciones de aguas subterraneas en jurisdiccion de Corpoboyaca.

e ldentificar el estado de formalidad de la prospeccion de los Pozos en tramite de
Concesion de Aguas Subterraneas.

e Elaborar diagramas de Stiff a partir de informacién hidrogeoquimica disponible de la

red de monitoreo de aguas subterraneas de la Cuenca Alta Rio Chicamocha.
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5. Marco Conceptual

Acuifero: Los acuiferos son unidades de roca o sedimentos compuestos de material
permeable, capaz de almacenar y transmitir cierta cantidad de agua. Constituyen depositos
de agua que pueden ser aprovechadas mediante obras de captacion. Pueden clasificarse,
segun: i) las caracteristicas litologicas: detriticos, carbonatados, ii) el tipo de huecos: poroso,
karstico, fisurado, iii) la presion hidrostéatica: libres, confinados y semiconfinados. (IDEAM,
2024).

Agua subterranea: El agua subterrénea es parte de la precipitacion que se penetra a
través de los poros y fisuras de las rocas hacia el subsuelo, hasta llegar al material rocoso
haciendo parte del agua que se encuentra en los acuiferos. Desde este punto, el agua
subterranea circula siguiendo los gradientes hidraulicos en donde se mueve de una zona de
mayor potencial hidraulico a otro de menor valor; posteriormente se filtra en arroyos, rios y
lagos, sale naturalmente a través de manantiales o artificialmente a través de pozos u obras
de captacion o entregara finalmente sus aguas hacia el mar o lagos. El agua subterranea es la
mayor fuente de agua dulce para el ser humano. Constituyen el 30 % del agua dulce
disponible en el mundo. (IDEAM, 2024).

Agua superficial: Son todas las aguas que se encuentran en la superficie del suelo.
Son producidas por la escorrentia generada por las precipitaciones y por la captacion de aguas
subterraneas. Pueden presentarse como corrientes de agua que se mueven en una direccion
como son los rios y los manantiales; o0 como aguas en calma o quietas como los lagos.
(IDEAM, 2024).

Concesion de Aguas: Autorizacion otorgada por la autoridad ambiental a cualquier
persona natural o juridica, publica o privada para el aprovechamiento o utilizacién de las

aguas de uso publico. (Corpoboyaca, 2023).

Concesion de Aguas Subterraneas: Es un proceso que deben iniciar las personas
que pretendan obtener el derecho a usar el recurso hidrico proveniente de un pozo profundo,
asi lo determina el articulo 2.2.3.2.16.14. del Decreto 1076 de 2015. El procedimiento de
Concesion de Aguas Subterraneas esta regulado en el articulo 2.2.3.2.9.1 del Decreto 1076
de 2015. (Corpoboyacd, 2024).
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Diagrama de Stiff: Es una representacion grafica de la composicion de los iones
mayoritarios en una muestra de agua subterranea. La forma del poligono es creada a partir
de la union de dichas concentraciones sobre tres ejes horizontales extendidos a cada lado de
un eje vertical. (Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales de Honduras, 2024).

Gestion Integral del Recurso Hidrico (GIRH): Se define como un proceso que
promueve la gestion y el aprovechamiento coordinado de los recursos hidricos, la tierra y los
recursos naturales relacionados, con el fin de maximizar el bienestar social y econémico de
manera equitativa sin comprometer la sustentabilidad de los ecosistemas vitales.
(MINISTERIO DE AMBIENTE VIVIENDA Y DESARROLLO TERRITORIAL,
COLOMBIA, 2010).

Permiso de Prospeccién y Exploracion de Aguas Subterraneas: Es un proceso que
deben iniciar las personas que pretendan realizar perforaciones de prueba para buscar aguas
subterraneas con miras a su posterior aprovechamiento, asi lo determina el articulo
2.2.3.2.16.4 del Decreto 1076 de 2015. El procedimiento de Tramite de Prospeccion y
Exploracion de Aguas Subterraneas esta regulado en el articulo 2.2.3.2.16.5 y subsiguientes
del decreto 1076 de 2015. (Corpoboyaca, 2023).

Tramite permisionario: Corresponde a solicitudes de Permiso de Vertimientos,
Permiso de Ocupacion de Cauce, Permiso de Prospeccion y Exploracion Aguas Subterraneas,
Permiso de recoleccion de especimenes de especies silvestres de la diversidad biolégica,

Concesion de Aguas. (Corpoboyacd, 2021).

10
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6. Marco Legal

En este apartado se contempla la normatividad la cual soporta las actividades llevadas

a cabo por la Subdireccion de Ecosistemas y Gestion Ambienta de Corpoboyaca en cuanto a

lo que se refiere a la Gestion del Recurso Hidrico.

6.1. Constitucidon politica Colombiana 1991.

)

Articulo 8: Es obligacion del Estado y de las personas proteger las riquezas culturales
y naturales de la Nacion.

Articulo 58: Se garantizan la propiedad privada y los demas derechos adquiridos con
arreglo a las leyes civiles, los cuales no pueden ser desconocidos ni vulnerados por leyes
posteriores. Cuando de la aplicacion de una ley expedida por motivos de utilidad publica
o interés social, resultare en conflicto los derechos de los particulares con la necesidad
por ella reconocida, el interés privado debera ceder al interés pablico o social.

La propiedad es una funcion social que implica obligaciones. Como tal, le es inherente
una funcion ecoldgica.

Articulo 79: Todas las personas tienen derecho a gozar de un ambiente sano. La ley

garantizara la participacion de la comunidad en las decisiones que puedan afectarlo.

Es deber del Estado proteger la diversidad e integridad del ambiente, conservar las areas
de especial importancia ecoldgica y fomentar la educacion para el logro de estos fines.
Articulo 80: El Estado planificara el manejo y aprovechamiento de los recursos
naturales, para garantizar su desarrollo sostenible, su conservacion, restauracion o
sustitucion.

Ademas, debera prevenir y controlar los factores de deterioro ambiental, imponer las

sanciones legales y exigir la reparacion de los dafios causados.

(...)” (Consejo Superior de la Judicatura, Sala Administrativa, 2015).

6.2. Decreto 2811 de 1974.

“Por el cual se dicta el Codigo Nacional de Recursos Naturales Renovables y de Proteccion

al Medio Ambiente.”

11
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Firmado por el entonces presidente de Colombia Alfonso Lopez Michelsen, este decreto dicta
el codigo Nacional de Recursos Naturales Renovables y de Proteccion al Medio Ambiente
en Colombia, se considera fundamental para la gestion y regulacion de los recursos naturales
ya que establece normas para su aprovechamiento sostenible teniendo en cuenta la proteccion

del medio ambiente.

“(...)

» Articulo 1: El ambiente es patrimonio comdn. El Estado y los particulares deben
participar en su preservacion y manejo, que son de utilidad publica e interés social.
La preservacion y manejo de los recursos naturales renovables también son de utilidad
publica e interés social. (C.N. articulo 30).

» Articulo 2: Fundado en el principio de que el ambiente es patrimonio comun de la
humanidad y necesario para la supervivencia y el desarrollo econémico y social de los

pueblos, este Codigo tiene por objeto:

1. Lograr la preservacion y restauracion del ambiente y la conservacion, mejoramiento
y utilizacion racional de los recursos naturales renovables, segin criterios de
equidad que aseguran el desarrollo armonico del hombre y de dichos recursos, la
disponibilidad permanente de éstos, y la maxima participacion social para beneficio
de la salud y el bienestar de los presentes y futuros habitantes del territorio Nacional.

2. Prevenir y controlar los efectos nocivos de la explotacion de los recursos naturales
no renovables sobre los demés recursos.

3. Regular la conducta humana, individual o colectiva y la actividad de la
Administracién Publica, respecto del ambiente y de los recursos naturales
renovables y las relaciones que surgen del aprovechamiento y conservacion de tales
recursos y del ambiente.

(...)” (MICHELSEN, 1974).

6.3. Ley 99 de 1993
“Por la cual se crea el Ministerio del Medio Ambiente, se reordena el Sector Publico

encargado de la gestion y conservacion del medio ambiente y los recursos naturales

12
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renovables, se organiza el Sistema Nacional Ambiental, SINA, y se dictan otras

disposiciones.’

>

’

Articulo 1. Principios Generales Ambientales.

Establece los principios generales que seguird la politica nacional ambiental,
mencionando aspectos clave como la utilizacion de los recursos hidricos, aclarando que
el consumo humano tendré prioridad sobre cualquier otro uso y las zonas objeto de
proteccion especial como paramos, subparamos, los nacimientos de agua y las zonas de

recarga de acuiferos

)

Articulo 23. Naturaleza Juridica. Las Corporaciones Autbnomas Regionales son entes
corporativos de caracter publico, creados por la ley, integrados por las entidades
territoriales que por sus caracteristicas constituyen geograficamente un mismo
ecosistema o conforman una unidad geopolitica, biogeografica o hidrogeogréfica,
dotados de autonomia administrativa y financiera, patrimonio propio y personeria
juridica, encargados por la ley de administrar, dentro del area de su jurisdiccion, el
medio ambiente y los recursos naturales renovables y propender por su desarrollo
sostenible, de conformidad con las disposiciones legales y las politicas del Ministerio del
Medio Ambiente.

Articulo 30. Objeto. Todas las Corporaciones Autonomas Regionales tendran por objeto
la ejecucion de las politicas, planes, programas y proyectos sobre medio ambiente y
recursos naturales renovables, asi como dar cumplida y oportuna aplicaciéon a las
disposiciones legales vigentes sobre su disposicion, administracion, manejo vy
aprovechamiento, conforme a las regulaciones, pautas y directrices expedidas por el
Ministerio del Medio Ambiente.

(...)” (Congreso de Colombia, 1993).

Articulo 31. Funciones.

Establece las funciones que ejerceran las Corporaciones Autdnomas Regionales dentro
de las cuales se destaca para el caso el otorgar concesiones, permisos, autorizaciones y
licencias ambientales requeridas por la ley para el uso, aprovechamiento o movilizacion

de los recursos naturales renovables o para el desarrollo de actividades que afecten o
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puedan afectar el medio ambiente. Otorgar permisos Yy concesiones para
aprovechamientos forestales, concesiones para el uso de aguas superficiales y
subterraneas, entre otras que buscan implementar la normativa ambiental del pais
teniendo en cuenta las politicas, planes y programas nacionales en materia ambiental
dentro del Plan de Desarrollo Nacional, el Plan Nacional de Inversiones y/o el Ministerio
del Medio Ambiente.

6.4. Ley 373 de 1997.

“Por la cual se establece el programa para el uso eficiente y ahorro del agua.”

Esta ley establece el Programa de Uso Eficiente y Ahorro del Agua-PUEAA, el cual es
indispensable en los tramites de Concesiones de Agua y el cual debe presentarse
siguiendo los lineamientos establecidos para su correcta elaboracién, su fin es lograr un

uso eficiente del recurso hidrico.

6.5. Decreto 1076 de 2015 Sector Ambiente y Desarrollo Sostenible.

Este decreto busca copilar la normatividad del sector ambiente y reglamentar el sector
administrativo de las entidades territoriales y de sus competencias y las competencias de
los municipios, distritos y departamentos incluyendo la gestion del territorio, el medio
ambiente, el ordenamiento territorial, la planeacion, el control urbano, la gestion del

riesgo, entre otros aspectos fundamentales.

» Capitulo 2. USO Y APROVECHAMIENTO DEL AGUA.
Este capitulo se enfoca en el aprovechamiento del agua y su uso eficiente, donde se
tienen en cuenta todas las maneras de utilizacion del recurso hidrico, buscando cumplir los

objetivos establecidos por el articulo 2 del Decreto-Ley 2811 de 1974.

“(..)

» Articulo 2.2.3.2.16.4. Aguas subterraneas, Exploracion. Permiso. La prospeccion y
exploracion que incluye perforaciones de prueba en busca de aguas subterraneas con
miras a su posterior aprovechamiento, tanto en terrenos de propiedad privada como en
baldios, requiere permiso de la Autoridad Ambiental competente.

(Decreto 1541 de 1978, art. 146).
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» Articulo 2.2.3.2.16.5. Requisitos para la obtencion del permiso. Las personas naturales

0 juridicas, publicas o privadas que deseen explorar en busca de aguas subterraneas,

deberan presentar solicitud de permiso ante la Autoridad Ambiental competente con los

requisitos exigidos para obtener concesion de aguas, y suministrar ademas la siguiente

informacion

a.

Ubicacion y extension del predio o predios a explorar indicando si son propios,
ajenos o baldios;

Nombre y numero de inscripcion de la empresa perforadora, y relacion y
especificaciones del equipo que va a usar en las perforaciones;

Sistema de perforacion a emplear y plan de trabajo;

Caracteristicas hidrogeoldgicas de la zona, si fueren conocidas;

Relacion de los otros aprovechamientos de aguas subterraneas existente dentro del
area que determine la Autoridad Ambiental competente

Superficie para la cual se solicita el permiso y término del mismo;

Los demas datos que el peticionario o la autoridad ambiental competente consideren

convenientes.

(Decreto 1541 de 1978, art. 147).

» Articulo 2.2.3.2.16.6. Anexos solicitud de permiso. Las personas naturales o juridicas,

publicas o privadas deberan acompafiar a la solicitud:

d.

Certificado del Registrador de Instrumentos Publicos y Privados sobre el registro
del inmueble o la prueba adecuada de la posesion o tenencia;

Los documentos que acrediten la personeria o identificacion del solicitante, y
Autorizacién escrita con la firma autenticada del propietario o propietarios de los
fundos donde se van a realizar las exploraciones, si se

tratare de predios ajenos.

(Decreto 1541 de 1978, art. 148).

(...)”y articulos subsiguientes (Santos, 2015).
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7. Metodologia

7.1. Actividad 1
Andlisis comparativo de los Permisos de Prospeccion y Exploracion y las

Concesiones de Aguas Subterraneas activos en jurisdiccion de Corpoboyaca:

» Verificacion de la base de datos de aguas subterraneas para identificar informacion
faltante.

» Recoleccién de informacion secundaria de los Permisos de Prospeccion, Exploracion de
y Concesiones de Aguas Subterraneas.

» Anadlisis de relacién de los Permisos de Prospeccion y Exploracion de Aguas
Subterréneas con las Concesiones de Aguas Subterraneas.

» Andlisis y tabulacién de la informacidn obtenida en relacién con aspectos puntuales para
determinar caracteristicas generales en relacion con los Permisos de Prospeccion y las

Concesiones de aguas Subterraneas.

7.2.Actividad 2
Anélisis de informacién fisicoquimica disponible de los pozos profundos
correspondientes a la red de monitoreo del Acuifero de Tunjay Acuifero de Duitama (Cuenca
Alta Rio Chicamocha) y Elaboracion de diagramas de Stiff.

» Recoleccion de informacion fisicoquimica secundaria de la red de monitoreo de los
acuiferos identificando los pardmetros necesarios para elaborar diagramas de Stiff.

» Elaboracion de diagramas de Stiff a partir de la informacién obtenida.
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8. Resultados y Discusion

8.1. Actividad 1. Analisis comparativo y tabulacion de informacion de expedientes

de Concesiones y Prospecciones de Aguas Subterraneas.

Se realiz6 una verificacion de informacion secundaria correspondiente a los tramites
permisionarios de Prospeccion y Exploracion de Aguas Subterraneas y a las Concesiones de
Aguas Subterraneas, el objetivo de esta verificacion fue encontrar aquellos posibles pozos a
los cuales se les ha otorgado un Permiso de Prospeccion y Exploracion de Aguas
Subterréneas y sin embargo no han continuado sus tramites o han quedado inconclusos.

En el Anexo 1 se puede acceder a la base de datos de Concesiones y Prospecciones
de Aguas Subterraneas en la jurisdiccion de Corpoboyaca con a través del aplicativo ArcGIS

0 Google Earth.

Anexo 1: Base de datos Concesiones y Prospecciones en jurisdiccion de Corpoboyaca.

ANTIOQUA

SANTANDER

CUNDINAMARC A

Anexo 1. Base de datos Concesiones vy Prospecciones Aguas Subterraneas

8.1.1. Concesiones de Aguas Subterraneas

Una vez analizada la informacion contenida en el archivo de gestion de la
Subdireccion de Ecosistemas y Gestion Ambiental y la Subdireccidn de Recursos Naturales
de Corpoboyaca respecto a los tramites de Concesion de Aguas Subterraneas (CAPP), se
encontraron 224 expedientes totales. En la Tabla 1 e llustracion 1 se muestran los resultados
del analisis. En el Anexo 1 puede verificarse la informacion total obtenida acerca de las

Concesiones de Aguas subterraneas.
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Anexo 2: Informacion Analisis Concesiones de Aguas Subterraneas.

X

Anexo 2. Listado CAPP Concesion de Aguas Subterraneas.xlsx

Tabla 1: Analisis de Concesiones de Aguas Subterraneas

Concesiones de Aguas Subterraneas | Cantidad | Porcentaje
No Asociado a OOPE 120 54
Incluido en CAPP 59 26
Asociado a OOPE 45 20
Total 224 100

Fuente: Autor, 2024.

llustracién 1: Analisis de Concesiones de Aguas Subterraneas

m Incluido en CAPP
Asociado a OOPE

m No Asociado a
OOPE

Fuente: Autor, 2024.

Dentro de las Concesiones de Aguas Subterraneas se evidencia que el 54% del total

fueron llevadas a cabo sin el Permiso de Prospeccion y Exploracion previo necesario.

Adicionalmente, se realiz6 un analisis adicional de la informacion para lograr

determinar caracteristicas puntuales de las Concesiones de Aguas Subterraneas, las cuales
son:

e Sector al que pertenece: En este andlisis se busca identificar y clasificar los

expedientes en: “Publico” el cual corresponde a acueductos municipales, empresas
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de servicios publicos y el Servicio Geoldgico Colombiano, “Privado Natural”
corresponde a personas Naturales, “Privado Juridico” corresponde a las empresas y
“Privado Asociacion” corresponde a Asociaciones o Juntas de Accion Comunal

conformadas como acueductos.

Tabla 2: Clasificacion de Expedientes por Sector de Concesiones de Aguas Subterraneas.

Sector Cantidad | Porcentaje
Privado Natural 93 42
Privado Juridica 50 22

Publico 45 20

Privado Asociacion 35 16
Anulado 1 0
Total, Expedientes 224 100

Fuente: Autor, 2024.

Adicionalmente, se logro encontrar dos expedientes anulados, sin embargo, solo en

uno de ellos no fue posible realizar verificacion de su naturaleza juridica.

llustracidn 2: Clasificacion por Sector de Concesiones de Aguas Subterraneas.

m Pablico

® Privado Natural

= Privado Juridica
Privado Asociacion

m Anulado

Fuente: Autor, 2024.

Se evidencia que el 80% de los tramites de Concesion de Aguas Subterraneas
pertenecen al sector privado y la gran mayoria de estos (42%) corresponde a personas
naturales, sin embargo, hay que hacer especial énfasis en el 20% correspondiente al sector
publico, ya que en este caso corresponde principalmente a acueductos municipales y
empresas de servicios publicos.
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e Territorial a la que pertenece: La Corporacién divide su jurisdiccion en cuatro

territoriales, siendo la oficina Central (Tunja) la principal y méas importante como se

logra evidenciar en la Tabla 3 y en la llustracién 3.

Tabla 3: Clasificacion por Territorial de Concesiones de Aguas Subterraneas.

Territorial/oficina Cantidad | Porcentaje
Central 181 81
Pauna 39 17
Socha 2 1
Soata 1 1
Anulado 1 0
Total, Expedientes 224 100

Fuente: Autor, 2024.

llustracidon 3: Clasificacion por territorial de Concesiones de Aguas Subterraneas.

m Central
Pauna

m Socha

m Soata
Anulado

Fuente: Autor, 2024.

Se evidencia que el 81% de los expedientes de Concesiones de Aguas Subterraneas
corresponden a la oficina Central, le sigue la territorial de Pauna con el 17 % y finalmente

las territoriales de Socha y Soata con el 1% cada una.

e Estado de decision de la concesion: Se muestra el estado en el cual se encuentran
los tramites de Concesion de Aguas Subterraneas, dentro de estos se encuentran 4
expedientes de los cuales no fue posible verificar sus resoluciones debido a que se

encuentran en Archivo Definitivo, adicionalmente se encuentran 15 expedientes, los
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cuales no tienen resolucion por diversas causas como requerimiento vencido,
requerimientos vigentes o se encuentran en tramite.

Tabla 4: Clasificacion por Estado de decision de las Concesiones de Aguas Subterraneas.

Estado Cantidad
Otorgada Concesion 145
Otorgada la prospeccion 37
Desistido 16
Sin Resolucion 15
Negada 5
No se Pudo Verificar 4
Anulado 2
Total, Expedientes 224

Fuente: Autor, 2024.

llustracion 4: Clasificacion por Estado de decision de las Concesiones de Aguas Subterraneas.

m Otorgada Prospeccion
m Desistido

Anulado

m No se Pudo Verificar
m Negada
m Otorgada Concesion

m Sin Resolucion
Fuente: Autor, 2024.

Al analizar los datos obtenidos en la Tabla 1 y Tabla 3, se evidencia que de los 59
Permisos de Prospeccion y Exploracién llevados dentro de expedientes de Concesion 37
quedaron bajo resoluciones de otorgamiento de Prospeccion y no fueron continuados los

tramites hasta la Concesion de Aguas Subterraneas. También se encuentra que el 65% de los

tramites de Concesion fueron otorgados.

e Uso del Recurso Hidrico: Los usos del recurso hidrico son variados, los mas
comunes solicitados en concesiones son el uso doméstico bien sea colectivo o

individual, el uso agropecuario y el industrial como puede verse en la Tabla 5.
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Tabla 5: Clasificacién por Uso del Recurso Hidrico de Concesiones de Aguas Subterraneas.

Uso Cantidad

Agricola 33

Agricolay Pecuario 27
Agricola, Doméstico y Pecuario 3
Domeéstico 75
Doméstico e Industrial 5
Domeéstico y Agricola 3
Doméstico y Pecuario 6
Doméstico, Agricola y Recreativo 1
Industrial 42

Pecuario 4
Pecuario, Agricola e Industrial 1
Prospeccion 21
Recreativo 1
Anulado 2

Total, Expedientes 224

Fuente: Autor, 2024.

Ilustracion 5: Clasificacion por Uso del Recurso Hidrico de Concesiones de Aguas Subterraneas.

Prospeccion : .
Pecuario, Agricola e 9% Recgi/itlvo A%g((;z .
Industrial
0%
Pecuario
Industrial 204

19%

Agricolay Pecuario
12%

Doméstico, Agricolay
Recreativo
1%
Doméstico y Pecuario
3%

Domeéstico y Agricoly Domeéstico e Industrial
1% 2%

Fuente: Autor, 2024.

Los usos mas comunes solicitados por los usuarios son el doméstico con un 34%
seguido del uso industrial con el 19%, sin embargo, si se tienen en cuenta los usos agricolas
y pecuarios en conjunto estos cubren alrededor del 30%.
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¢ Informe de Perforacion: Dentro de las obligaciones a cumplir por parte del usuario
que establece la Corporacion al otorgar un Permiso de Prospeccion y Exploracion de
Aguas Subterraneas y aun cuando se solicita una Concesion sin tener un Permiso de
Prospeccion previo, se tiene que presentar un informe de perforacion del Pozo
Profundo con el fin de tener claridad sobre la construccion del pozo e incluso de la
geologia de la zona. Dentro del analisis se encontraron 38 expedientes de los cuales
no se pudo obtener informacién debido a que se encuentran en archivo definitivo o

no se encontrd informacion a través del aplicativo Geoambiental.

Tabla 6: Clasificacion de acuerdo al Informe de Perforacion de Concesiones de Aguas Subterraneas.

Informe de perforacion Cantidad
Si 124
No 60
No se Pudo verificar 38
Anulado 2
Total, Expedientes 224

Fuente: Autor, 2024.

llustracién 6: Clasificacion de acuerdo al Informe de Perforacion de Concesiones de Aguas

Subterraneas.

mSi
mNo
No se Pudo verificar

Anulado

Fuente: Autor, 2024.

Se evidencia que mas de la mitad (55%) de las Concesiones presentan informe de
perforacion, sin embargo, hay que tener en cuenta que del 27% que no cuentan con
informe de perforacion y el 17% que no fue posible hacer verificacion, se encuentran

aquellas concesiones que fueron negadas, desistidas o se encuentran en proceso.
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e Profundidad del pozo: Dentro del analisis se incluyeron los expedientes que no
tienen Concesidn otorgada adn, es decir, se utilizé informacion del predisefio del pozo
para establecer su profundidad, esto debido a que se tiene incertidumbre sobre si se
llevé a cabo la perforacion del pozo profundo. Adicionalmente se dividié la
informacion en aquellos expedientes en que se encuentran dos pozos profundos, es
decir, se establecio la profundidad para cada pozo, dando como resultado 228 pozos
profundos. Se encontraron 42 pozos sin informacion de la profundidad, debido a que
los expedientes se encuentran en archivo definitivo o se encuentran en trdmite y ain

no se ha presentado la informacion.

Tabla 7: Clasificacién de los pozos de acuerdo a la profundidad de Concesiones de Aguas

Subterraneas.
Profundidad Cantidad
0-50 33
51-100 56
101-150 43
151-200 23
<200 31
Sin Informacion 42
Total, pozos 228

Fuente: Autor, 2024.
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llustracién 7: Clasificacion de los pozos de acuerdo a la profundidad de Concesiones de Aguas

Subterraneas.

m 0-50
18% | 14% = 51-100
= 101-150
140/‘04 2040 151-200
m <200

m Sin Informacion

Fuente: Autor, 2024.

Se puede evidenciar que el 25% de los pozos profundos tienen una profundidad entre
los 51 y 100 metros, sin embargo, entre las deméas profundidades no se encuentra una

variacion tan prominente.

e Caudal Otorgado: Dentro del analisis se dividio la informacion en aquellos
expedientes en que se encuentran dos pozos profundos, es decir, se establecié la
informacién para cada pozo, dando como resultado 228 pozos profundos. Se
dividieron en 5 categorias, de 0 a1 L/s, 1 a 3 L/s, 3 a 10 L/s, mayores a 10 L/s y
aquellos en los cuales por diversas razones no se cuenta con un caudal otorgado, como
que se encuentra otorgada como Permiso de Prospeccion y Exploracion de Aguas
Subterréneas, se encuentra anulado, desistido o en trdmite, o se encuentra en archivo

definitivo y no se puede verificar.

Tabla 8: Clasificacion de acuerdo al Caudal otorgado en Concesiones de Aguas Subterraneas.

Caudal (L/s) cantidad
0al 80
la3 36
3alo0 20
<10 22
sin caudal otorgado 70
Total, Pozos 228

Fuente: Autor, 2024.
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llustracion 8: Clasificacion de acuerdo al caudal otorgado en Concesiones de Aguas Subterréneas.
m0al
mla3

3all

<10

m sin caudal otorgado

Fuente: Autor, 2024.

Se puede evidenciar que la mayor parte de las concesiones (35%) han sido otorgadas
con un caudal entre 0 y 1 L/s, ademas hay que tener en cuenta el 9% que han sido otorgadas

con un caudal mayor a 10 L/s.

e Prueba de Bombeo: Dentro del analisis se dividid la informacion en aquellos
expedientes en que se encuentran dos pozos profundos, es decir, se establecio la
informacion para cada pozo, dando como resultado 228 pozos profundos. Se
encontraron 36 pozos, de los cuales no se pudieron revisar la informacion debido a

gue se encuentran en archivo definitivo o en tramite.

Tabla 9: Clasificacion de acuerdo a la Prueba de Bombeo de Concesiones de Aguas Subterraneas.

Prueba de Bombeo Cantidad
Si 156
No 36
No se pudo verificar 36
Total, Pozos 228

Fuente: Autor, 2024.
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llustracién 9: Clasificacion de acuerdo a la Prueba de Bombeo de Concesiones de Aguas

Subterraneas.

mSj

= No

No se pudo verificar

Fuente: Autor, 2024.

La mayor parte de las concesiones han presentado la prueba de bombeo, hay que tener
en cuenta aquellos que no han presentado esta informacién, verificando su estado de decision

e informe de perforacion.

Dentro de las causas mas comunes por las cuales las Concesiones no cuentan con el

Permiso de Prospeccion y Exploracion de Aguas Subterraneas se encuentran:

e Seevidencia que hay un alto porcentaje de informalidad debido a que gran parte de

las concesiones no cuentan con permiso de prospeccion.

e Debido a emergencias relacionadas con el suministro de agua potable se realizaba la

construccién de pozos profundos sin previa autorizacion de la autoridad ambiental.

Las posibles consecuencias de la construccion de un pozo profundo sin un previo

Permiso de Prospeccion y Exploracion son:

e Contaminacion de fuentes hidricas subterrdneas con flujos contaminantes

superficiales y/o subsuperficiales.

e Conexién hidraulica con fuentes hidricas superficiales o subterraneas causando

afectacion en estas.

e Deficiencias constructivas del pozo, lo cual puede causar dafios futuros en el mismo.
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e Incertidumbre Hidrogeoldgica sobre la zona de construccion del pozo.

A continuacion, se muestran ejemplos de cada una de las condiciones descritas en la
Tabla 1.

8.1.1.1.  Concesion sin prospeccion

En este caso en particular se demuestra una de las consecuencias mas comunes que
pueden presentarse cuando se construye un pozo profundo sin previa autorizacion de la
autoridad ambiental y sin Permiso de Prospeccion y Exploracion, ya que se presenta una
conexion hidraulica entre el pozo profundo y un Nacimiento cercano, se crea una afectacion
a una comunidad rural que se abastece de este manantial y se evidencia un problema para el
usuario, ya que no puede hacer uso de la completa capacidad del pozo debido a la caida de
caudal que presenta el Nacimiento, Corpoboyaca como autoridad ambiental debe preservar

el caudal ecoldgico del nacimiento.

[lustracion 10: Ejemplo Concesion sin prospeccion

) ~
# Asociocion Acueducto Pozo /’5“
é’rofund_q deﬂ-.I:] _"Jgr_eddue WUIF%?&’\U DEL ’
ion Municipio
e Combifa 161 HETROS
Expediente: CAPP-00012-19
k l CONCESI'CIN(?I'N ‘)
(— PROSPECCION \v
(OBSERVACIONES
g l’sr;zlz mundn no cm?iahmn
ario que evile
US0 DOMESTICO conexion hidrd?icueu con un

Nacimiento de agua cercano

Fuente: Autor, 2024.
8.1.1.2.  Prospeccion incluida en la Concesion
En este caso se hace evidente otro problema recurrente ya que en este caso se autorizo
al usuario el Permiso de Prospeccion y Exploracion de Aguas Subterraneas, posterior a este

el usuario empieza a hacer uso del recurso hidrico sin solicitar ni tener autorizada la

Concesion de Aguas Subterraneas, razéon por la cual se hizo acreedor de un proceso
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sancionatorio y posterior a este la Corporacion le solicité iniciaria el tramite pertinente para

poder hacer uso del recurso hidrico.

[lustracion 11: Ejemplo Prospeccion incluida en la Concesion

Expediente: CAPP-00003-T1 300 NETROS

A\ [ PROSPECCION INCLUIDA J

EN LA CONCESION w

resolumon que oforga el
permiso de Prospeccion

OBSERVACIONES  \G*
El usuarlo inicio actividades en
USO INDUSTRIAL el pozo posterior a la

Fuente: Autor, 2024

8.1.1.3.  Prospeccion previa a la Concesion

Este caso presenta condiciones idoneas para la construccion y utilizacion del recurso
hidrico, ya que la Empresa de Servicios Publicos de Villa de Leyva-ESVILLA E.S.P. realiz
el procedimiento correcto y continuo para solicitar tanto el Permiso de Prospeccion y

Exploracion de Aguas Subterraneas como de la Concesion de Aguas Subterraneas.
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llustracién 12: Ejemplo Prospeccion previa a la Concesidn

EMPRESA DE SERVICIOS
PUBLICOS DOMICILIARIOS DE "ROFU;‘g'ZD@D DEL
VILLA DE LEYVA-ESVILLA s

ExpedienteCAPP-00008-21

K {: PROSPECCION PREVIA A J
f

LA CONCESION \/

OBSERVACIONES %
El usuario solicité la Concesion
USO DOMESTICO de este pozo como fuente
alterna en casos de
emergencia

Fuente: Autor, 2024.

8.1.1.4.  No se puede verificar la informacion

Estos casos son particulares debido a que se encuentran en archivo definitivo por
diversas causas, una de las mas comunes es por la negacion de la Concesion de Aguas
Subterraneas, la cual es el caso del siguiente ejemplo, en este caso se negd debido a
incongruencias en la informacién presentada por el usuario acerca de los predios donde se

realizaria la captacion y el uso del agua.

llustracion 13: Ejemplo No se puede verificar la informacion.

—

()

Y,

HIPERCERDOS SAS. PPOFU#ng%AD DEL
Expediente: CAPP-00006-21 NO SE PERFORD

. [ J
NO SE PUEDE VERIFICAR
7 N

OBSERVACIONES /
Se neg6 La Concesion debido
USO PECUARIO aincongruencias en la
informacion de los terrenos a
beneficiar

Fuente: Autor, 2024.
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8.1.2. Prospecciones de Aguas Subterraneas

Una vez analizada la informacion contenida en el archivo de la Subdireccion de
Ecosistemas y Gestion Ambiental y la Subdireccion de Recursos Naturales de Corpoboyacé
respecto a los tramites de Prospeccion y Exploracion de Aguas Subterraneas (OOPE), se
encontraron 267 expedientes totales, de las cuales 56 se encuentran relacionadas a una
Concesion de Aguas Subterraneas y 211 los cuales no se encuentran relacionados a una
Concesion. En el Anexo 3 puede verificarse la informacion total obtenida acerca de los
Permisos de Prospeccion y Exploracion de Aguas subterraneas. A continuacion, se presentan

los resultados del analisis.
El analisis de la informacion corresponde a partir del afio 2014 hasta marzo de 2023.

Anexo 3: Informacién Analisis Permisos de Prospeccion y Exploracion de Aguas Subterraneas.

X

Anexo 3. Listado OOPE Permiso de Prospeccion v Exploracién de Aquas

Subterraneas.xIsx

Tabla 10: Andlisis de Permisos de Prospeccion y Exploracion de Aguas Subterraneas

¢Concesion? Cantidad
Asociado a Concesion 56
No Asociado a Concesion 211
Total, Expedientes 267

Fuente: Autor, 2024.
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llustracion 14: Analisis de Permisos de Prospeccion y Exploracidn de Aguas Subterraneas.

m Asociado a
Concesion

m No Asociado a
Concesion

Fuente: Autor, 2024.

En relacion con la llustracion 14 se puede evidenciar que la gran mayoria de Permisos
de Prospeccion y Exploracion de Aguas Subterraneas (79%) no se encuentran asociados a
una Concesién de Aguas Subterraneas, lo cual deja entrever una posible informalidad de
pozos, por lo cual se deberia tener una mayor vigilancia y control de estos tramites

permisionarios con el fin de determinar si la perforacion fue llevada a cabo.

Adicionalmente, se realizd un andlisis adicional de la informacion para lograr
determinar caracteristicas puntuales de los Permisos de Prospeccién y Exploracion de Aguas

Subterraneas, las cuales son:

e Sector al que pertenece: En este andlisis se busca identificar y clasificar los

expedientes en: Publico, Privado Natural, Privado Juridico y Privado Asociacion.

Tabla 11: Clasificacion de acuerdo al sector de Permisos en Prospeccion y Exploracién de Aguas

Subterraneas.

Sector Cantidad
Privado Natural 167
Privado Juridica 49

Publico 43

Privado Asociacion 8
Total, Expedientes 267

Fuente: Autor, 2024.
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La clasificacion “Privado Asociacion” corresponde a Asociaciones o Juntas de
Accidén Comunal conformadas como acueductos, las empresas se encuentran clasificadas
como “Privado Juridica” mientras que, el sector “Publico” corresponde a acueductos
municipales, empresas de servicios publicos y el Servicio Geoldgico Colombiano. En el caso

del sector “Privado Natural” corresponde a personas Naturales.

lHustracion 15: Clasificacion de acuerdo al sector en Prospeccion y Exploracidn de Aguas Subterraneas.

m Publico
m Privado Natural
m Privado Juridica

Privado Asociacion

Fuente: Autor, 2024.

La gran mayoria de las Concesiones de Aguas Subterraneas corresponden a usuarios
privados de caracter natural (63%), se debe tener en cuenta el 16% correspondiente al sector
Publico y el 3% correspondiente al sector Privado Asociacion, los cuales tienen un uso de
agua principalmente doméstico.

e Territorial a la que pertenece: La Corporacion divide su jurisdiccion en cuatro
territoriales, siendo la oficina Central (Tunja) la principal y méas importante como se
logra evidenciar en la Tabla 12 e llustracion 16.

Tabla 12: Clasificacion por Territorial de Prospeccion y Exploracion de Aguas Subterraneas.

Territorial/oficina Cantidad
Central 260
Pauna 4
Socha 2
Soata 1
Total, Expedientes 267

Fuente: Autor, 2024.
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llustracién 16: Clasificacién por territorial de Prospeccion y Exploracion de Aguas Subterraneas.

m Central
Pauna
m Socha

B Soata

Fuente: Autor, 2024.

Se logrd evidenciar que la mayoria de los expedientes corresponden a la oficina
Central (Tunja) con un 97 %, debe tenerse en cuenta la pequefia cantidad con las que cuentan
las demaés territoriales en especial la territorial de Pauna, la cual tiene gran numero de
Concesiones de Aguas Subterraneas, pero no de Permisos de Prospeccién y Exploracion de
Aguas Subterraneas.

e Estado de decision del permiso: Dentro de estos se encuentra que la gran mayoria
de las solicitudes han sido otorgados ya que corresponde al 87% del total.

Tabla 13: Clasificacion por Estado de decision del Permiso de Prospeccion y Exploracion de Aguas

Subterraneas.
Estado Cantidad
Otorgada 232
Negada 19
En proceso 9
Desistimiento 5
Modificacion 1
Requerimiento vencido 1
Total, Expedientes 267

Fuente: Autor, 2024.
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llustracién 17: Clasificacidn por Estado de decision del Permiso de Prospeccidn y Exploracion de

Aguas Subterraneas.

m En proceso

0%

m Desistimiento
= Modificacion
Requerimiento vencido

® Negada

m Otorgada

Fuente: Autor, 2024.

Relacionando la llustracion 14 y llustracion 17 se puede ver que a pesar de que el
87% de los tramites de Permiso de Prospeccion y Exploracion de Aguas Subterraneas han
sido otorgados apenas el 21% est& asociado a una Concesion de Aguas Subterraneas lo que

demuestra que existe un gran vacio en cuanto a la situacion de estos permisos.

e Obligaciones del Permiso de Prospeccion y Exploracion de Aguas Subterraneas:
Se evalua el cumplimiento de las Obligaciones del Permiso de Prospeccién, dentro

de las cuales se destaca la Prueba de Bombeo y el Informe de Perforacion.

Tabla 14: Clasificacion de acuerdo al cumplimiento de Obligaciones de OOPE.

Obligaciones Cantidad
No Cumple 196
Si Cumple 44
Cumple Parcial 27
Total, Expedientes 267

Fuente: Autor, 2024.
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llustracién 18: Clasificacidn de acuerdo al cumplimiento de Obligaciones de OOPE.

10% 17% m Si Cumple
= No Cumple

= Cumple Parcial

Fuente: Autor, 2024.

Se evidencia que un 10% de los permisos cumplen parcialmente con las obligaciones
de la resolucién de otorgamiento, a pesar de que algunos expedientes estan asociados a una
Concesion de Aguas Subterraneas, se evidencia que la informacion no es completamente
presentada bajo el expediente del Permiso de Prospeccién y Exploracion de Aguas
Subterraneas sino al momento de solicitar la Concesion de Aguas Subterraneas, lo cual no

permite que los expedientes OOPE sean cerrados.

¢ Informe de Perforacion: Dentro de las obligaciones a cumplir por parte del usuario
que establece la Corporacion al otorgar un Permiso de Prospeccién y Exploracién de
Aguas Subterraneas se encuentra el informe de perforacién. Dentro del andlisis se
encontraron 38 expedientes de los cuales no se pudo obtener informacién debido a
que se encuentran en archivo definitivo o no se encontr6 informacion a través del

aplicativo Geoambiental.

Tabla 15: Clasificacion de acuerdo al Informe de Perforacion en el Permiso de Prospeccion y
Exploracion de Aguas Subterraneas.

Informe de perforacion Cantidad
No 216
Si 51
Total, Expedientes 267

Fuente: Autor, 2024.
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llustracién 19: Clasificacién de acuerdo al Informe de Perforacion en el Permiso de Prospeccion

y Exploracion de Aguas Subterraneas.

m Si

= No

Fuente: Autor, 2024.

A pesar de que el 87% de los tramites de Permiso de Prospeccidn y Exploracion de Aguas
Subterraneas han sido otorgados como se puede evidenciar en la llustracion 17 tan solo el
19% de los tramites presentan prueba de bombeo, lo cual hace evidente una vez mas el vacio
de informacion respecto a lo que sucedié con estos permisos posterior a ser otorgados.

e Profundidad del pozo: Dentro del analisis se utilizé informacion del predisefio del
pozo para establecer su profundidad, esto debido a que se tiene incertidumbre sobre
si se llevo a cabo la perforacion de pozos en los expedientes que no han presentado
la informacion correspondiente al informe de perforacion y disefio definitivo del
pozo. Se encontraron 19 pozos sin informacion de la profundidad, debido a que los
expedientes se encuentran en archivo definitivo o se encuentran en trdmite y ain no

se ha presentado la informacion.

Tabla 16: Clasificacion de los pozos de acuerdo a la profundidad del pozo en el Permiso de

Prospeccion y Exploracion de Aguas Subterraneas.

Profundidad (m) Cantidad
0-50 30
51-100 79
101-150 72
151-200 38
<200 29
Sin Informacion 19
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Total, Expedientes 267
Fuente: Autor, 2024.

llustracion 20: Clasificacién de los pozos de acuerdo a la profundidad del pozo en el

Permiso de Prospeccién y Exploracion de Aguas Subterraneas.

m(0-50 m
®51-100 m
m101-150 m
151-200 m
m<200 m

m Sin Informacion

Fuente: Autor, 2024.

Se puede evidenciar que, de acuerdo a los informes de perforacién y predisefios de
los pozos profundos, mas de la mitad (57%) de estos se encuentran disefiados para funcionar
entre los 51 y 150 metros de profundidad.

e Prueba de Bombeo: La prueba de bombeo hace parte de las obligaciones de la
resolucion de otorgamiento del Permiso de Prospeccion y Exploracion de Aguas

Subterraneas, sin embargo, existe un vacio de esta informacion.

Tabla 17: Clasificacion de acuerdo a la Prueba de Bombeo en el Permiso de Prospeccion y

Exploracion de Aguas Subterréneas.

Prueba de Bombeo Cantidad
Si 54
No 213
Total, Pozos 267

Fuente: Autor, 2024.
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lustracién 21: Clasificacién de acuerdo a la Prueba de Bombeo en el Permiso de Prospeccion y

Exploracién de Aguas Subterraneas.

m Si

mNo

Fuente: Autor, 2024.

En relacion con la lustracion 21 se encontrd que la gran mayoria de pozos no cuentan

con prueba de bombeo, correspondiendo al 80% del total de expedientes.

En el marco de este analisis se encontrd que posterior al otorgamiento del Permiso un
porcentaje de los usuarios incumplen con las obligaciones del Permiso de Prospeccion al no

presentar la informacion pertinente a la Corporacion.

Existen casos especificos en los cuales se ha negado el Permiso de Prospeccion y
Exploracion de Aguas Subterraneas, el mas comun se presenta debido a la incertidumbre que
existe de posibles conexiones hidraulicas con fuentes de aguas superficiales, también existen
casos en los cuales las caracteristicas hidrogeoldgicas de la zona no son favorables para la
perforacién y construccion del pozo profundo.

A continuacién, se presentan ejemplos de los casos en los que el permiso esta
relacionado y en los que no esta relacionado a una Concesion de Aguas Subterraneas

8.1.2.1. Relacionado a Concesion

En estos casos se presenta la correcta manera de llevar a cabo un tramite de
Concesion, ya que al momento de solicitar la Concesion se requiere tener el Permiso de

Prospeccion y Exploracion de Aguas Subterraneas.
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llustracion 22: Ejemplo de OOPE relacionado a una Concesion

JOSE RICARDO VARGAS PROFUNDIDAD DEL
COGOLLO POZ0:
Expediente: 00PE-00005-22 44 METROS

. l RELACIONADD A UkA J
CONCESION
7 N

(&
Concesidn de Aguas 4
USE{EE%NEAT ’ Sublerraneas F!ehgomdu
CAPP-00003-23

Fuente: Autor, 2024.

8.1.2.2. No relacionado a una Concesion

Estos casos se presentan en su mayoria debido a que posterior a la resolucién de
otorgamiento del Permiso de Prospeccion y Exploracion de Aguas Subterraneas los usuarios
no presentan mas informacién, no contintan el tramite. En otros casos no se otorga el

Permiso, razon por la cual estos expedientes no se encuentran relacionados a una Concesion.

lustracion 23: Ejemplo OOPE No relacionado a una Concesion.

@

: l;.'.:dse oiurgéflpermiiso g
i

ALICIA BARON PATARROY(O frhor st s o i

] fi
Expediente: 00PE-00005-21 B Rtk el
hidricas superficiales.

NEGADO

areniscas arcillosas (3.03 m),
arcillas (3.78 m). limos y
arenas (6,61 m), arcillas shales
(B3 m). areniscas (295 m).

\% Informacién Geologica SEV s:
Suelo orgﬂrioo%.?E ml.
USO PECUARIO _]

Fuente: Autor, 2024.
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8.1.2.3. Razones por las cuales se puede negar un Permisos de Prospeccion y

Exploracion de Aguas subterraneas.

Por determinantes ambientales debido a que el punto de perforacién proyectado se

encuentra en areas de importancia ecosistémica.

e En el Ordenamiento Territorial (POT, PBOT Y EQOT) del municipio no permite la

actividad proyectada en el uso del suelo.

e EIl pozo profundo intercepta flujos que alimentan fuentes hidricas superficiales,
subsuperficiales y/o subterraneas.

¢ Incertidumbre hidrogeoldgica debido a deficiencia en la documentacién contenida en

el expediente.
e No cumplir con la informacion requerida en el tramite.

8.2.  Actividad 2. Diagramas de STIFF a partir de informacién de la red de
monitoreo del Acuifero de Tunja y Acuifero de Duitama (Cuenca alta Rio
Chicamocha).

Segun el Ministerio de Ambiente y Desarrollo de Colombia la importancia global del
agua subterranea puede entenderse al observar las estadisticas sobre la disponibilidad de los
recursos hidricos, que sefialan que el 75% del planeta esta cubierto por agua, de la cual el
97.5% se encuentra en los océanos. Del 2.5% del agua fresca restante, mas del 70% no esta
disponible para consumo humano debido a que se encuentra en forma de glaciares, nieve o
hielo, un 0.3% se encuentra en lagos, rios, humedad del suelo y, el 29.7% corresponde al
agua subterranea, por lo que éstas se consideran las mayores reservas de agua dulce

disponible del planeta.

De acuerdo al Estudio Nacional del Agua de 2010, en Colombia, las reservas de agua

subterranea corresponden al 72% de la disponibilidad de agua dulce del pais.

Ahora bien, lo diagramas de STIFF son graficas las cuales estan compuestas por tres
ejes horizontales, cada uno de ellos uniendo un cation y un anion. Todos los cationes se

disponen al costado izquierdo del diagrama, y los aniones al derecho.
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De estos diagramas hay que resaltar dos caracteristicas:
e Permite visualizar diferentes tipos de agua
e Permite demostrar el grado de mineralizacion.

En la llustracion 24 se muestran algunas apreciaciones de este diagrama que caracterizan
varios tipos de aguas.

[lustracion 24: Diagramas de STIFF tipicos.

Ha'k A% Cl Agua subterranea
Punta de flecha Ca !W HCO: natural
Ma SO,
Mr.*T" Na'K o €l gslmgera 0agua
- r
Ca .. "’/ﬂf HCO,
L
Mg l.l' SO,

Visto Bueno Na'K

-~ Cl T
hacia atras o K\\\ Intercambio iénico
acia atra Ca ‘\\ //lf HCO:

SO,

Fuente: (Villegas, 2011).

Una vez revisada la informacion correspondiente a la red de monitoreo de la Cuenca
Alta del Rio Chicamocha se logro establecer que se encontraban los parametros necesarios
para obtener diagramas de STIFF, en la Tabla 18 se encuentra registrada la informacion
obtenida.

La informacion correspondiente a la Red de monitoreo de la Cuenca Alta Rio

Chicamocha y los pozos descritos en la Tabla 18 se pueden verificar en el Anexo 4.
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Anexo 4: Informacion Red de monitoreo Cuenca Alta Rio Chicamocha.

X

Anexo 4. Informaciéon Red de Monitoreo Cuenca Alta Rio Chicamocha

Tabla 18: Diagramas de STIIF red de monitoreo de la Cuenca Alta del Rio Chicamocha.

. Formacion .
Expediente Fuente Geoldgica Diagrama de STIFF
Pozo Cooservicios ek 1 ' — | a
2
OOLA- . Cacho (Tic) y
Latitud: :
00014-01 05°30' 53.50 Bogoté (Tb) ca HCo3
Longitud: e
-73°21'23,70 " NO3
Pozo Batallén k| a
Bolivar 1
OOLA- N Cacho (Tic) y
Latitud: :
00014-01 05° 32' 02.15" Bogoté (Tb) ca HCO3
Longitud: sdae
-73°21'05,67" e NO3
Pozo El Estadio Nask f!
OOLA- Latitud: Cacho (Tic) y
00014-01 05°32'34,30" Bogota (Tb) a hos
Longitud:
- 73°21'09,90" ol e
Pozo Recreacional Naxk f
OOLA- Latitud: Cacho (Tic) y
00014-01 05°32'51,00" Bogota (Th) Ca HCo3
Longitud:
-73°21'28,30" s0a+

NO3
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OOLA-
00014-01

Pozo Belalcazar

Latitud:
05°32'44,70"
Longitud:

- 73°21'35,40"

Cacho (Tic) y
Bogota (Th)

Na+K

Ca

HCO3

S04+
NO3

OOLA-
00014-01

Pozo San
Francisco

Latitud:
05°30'25,80"
Longitud:

- 73°21'46,60"

Cacho (Tic) y
Bogota (Tb)

Na+K

Ca

A
_ N

HCO3

504+
NO3

OOPE-
00007-16

Pozo Profundo
San Isidro

Latitud:
05°38'31,10"
Longitud:

- 73°19'49,30"

Labor y Tierna
(Kg1)

Na+K

Ca

{

HCO3

504+
NO3

OOPE-
00016-19

Pozo Profundo
Acueducto
Regional No.1

Latitud:
05°37'36.60"
Longitud:

- 73°21'05,10"

Labor y Tierna
(Kgl)

Na+K

Ca

{

HCO3

504+
NO3

CAPP-
00012-19

Pozo Concepcion

Latitud:
05°37'26,70"
Longitud:

- 73°21'25,80"

Labor y Tierna
(Kg1)

Na+K

{

1 4 6 B 1
2 4 6 B 10
| 0 00 150
| 0 00 150
0 1m 150

HCO3

504+
NO3

OOCA-
00047-19

Pozo Villas del
Rosario

Latitud:
05°33'31,10"
Longitud:

- 73°17'02,20"

Cacho (Tic) y
Bogota (Th)

Ca

HCO3

504+
NO3

OOCA-
00047-19

Pozo Santa Isabel
— El Moral

Latitud:
05°33'45,70"
Longitud:

- 73°16'45,90"

Cacho (Tic) y
Bogota (Tb)

Na+K

Ca

HCO3

504+
NO3
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Pozo Pijaos Nask f
OOPE- Latitud: Labor y Tierna
00017-14 05°30' 36,80" (Kgl) ca Hdos
Longitud:
- 73°25'01,20" 504+
Mg NO3
Pozo La Roca - . i i YT
Salitre
CAPP- . Labor y Tierna
Latitud:
00008-18 05°29'33,00" (Kgl) ca HCO3
Lgnglltud: ) sae
-73°19'21,80 e NO3
] 200 10 100 =) I 0 10 150 EEOI
Pozo Mico NasK
No .
Latitud:
presgnta 05°36'01.60" Plaeners (Kg2) . s
expediente Longitud:
-73°22'41,00 SN?:;
Mg
Pozo Edgar - ¥ . " i
Suarez Pozo Nask
Pacheco
re':((e)n ta Cacho (Tic) y
eg ediente Latitud: Bogota (Th) a Hoos
P 05°35'38,00"
Longitud: ping
- 73°21'26,70" Mg
e ow .
Pozo El Pedregal Nask
OOCA- Latitud: Cacho (Tic) y
00050-17 05°35'26,70" Bogota (Tb) ca hdos
Longitud:
- 73°17'44,00" S04+
Mg NO3
Pozo El Salitre- wk 1| d
Paipa
OOPE- . Labor y Tierna
Latitud:
00010-17 05°43'30,30" (Kgl) Ca Heo3
Longitud: sche
- 73°08'18,50" " NO3
Pozo Blanca S s A -
Cecilia
CAPP- . .
Latitud: Tilata (Tst) 1os
00005-16 05°39'04.80" ca
Longitud: e
- 73°08'39,80" e ND3
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g
£
g
&
&
&
g
g

Pozo Tierra N
Grata
CAPP- . Labor y Tierna
Latitud:
00010-10 05°38'18,30" (Kgl) ca
Longitud:
- 73°12'59,10" e
_ w e ® -
Pozo El Mirto Na+x
OOCA- Latitud: Cuaternario
00198-15 05°48'44.90" Aluvial ca HCO3
Longitud:
- 73°01'15.00" S04+
Mg NO3
Pozo El Bosque 2 Nask f
CAPP- Latitud: Cuaternario
00001-15 05°48'34.80" Aluvial ca HCO3
Longitud:
- 73°01'26.60" 504+
Mg NO3
Pozo pro;undo S ‘ ‘ i ST a
No.
OOCA- . Cuaternario
Latitud: .
00337-98 05°48'27 40" Aluvial ca HCO3
Longitud:
S04+
- 73°01'44.40" e NO3
A o0 150 100 150 r'::i
Pozo Higueras Nask
CAPP- Latitud: Cuaternario
00013-18 05°48'18.80" Aluvial Ca HEoS
Longitud:
- 73°02'16.50" S04+
Mg NO3
Pozo CIDEB Navk f!
CAPP- Latitud: Cuaternario
00023-16 05°47'31.70" Aluvial ca HCOo3
Longitud:
- 73°04'00,00" st
Mg NO3
Pozo El dorado Nak f!
CAPP- Latitud: Cuaternario
00001-12 05°47'25.80" Aluvial ca HCO3
Longitud:
- 73°03'57.30" sqac
Mg NO3
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Pozo profundo 1 ek
CAPP- Latitud: Cuaternario
00007-15 05°44'55.20" Aluvial ca HEo3
Longitud:
- 72°54'26.80"
Mg

504+
NO3

HCO3

504+
NO3

Pozo profundo 2 Nast
CAPP- Latitud: Cuaternario
00007-15 05°44'54.60" Aluvial Ca
Longitud:
- 72°54'23.90
Mg

Pozo Profundo w o®

Na+K Cl

Orlando

Reemplaza Chaparro

al Pozo
UPTC

Cuaternario

Latitud: Aluvial ca

05°45'18,50"
Longitud:

- 72°53'35,40" Mg

0 40 0 0 10
Na+K

HCO3

504+
NO3

Pozo profundo

CAPP- Latitud: Cuaternario
00009-18 05°51'53,90" Aluvial Ca
Longitud:

- 72°59'03,30"

HCO3

S04+
NO3

Pozo profundo paask

Gratamira

CAPP- . Formacion

Latitud:

000016-18 05°51'32,70" Une ca
Longitud:

- 72°59'54,20"

Fuente: Autor, 2024.

De acuerdo con los resultados y lo evidenciado en los diagramas de STIFF, se puede
inferir que el agua proveniente de las formaciones Labor y Tierna (Kgl) y cuaternario aluvial
se relaciona principalmente con el anion del Bicarbonato, asi mismo el agua proveniente de
las formaciones Cacho (Tic) y Bogota (Th) se relaciona principalmente con el anion del

Sulfato y Nitrato.
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9. Conclusiones y Recomendaciones

Los pozos profundos sin prospeccion generan incertidumbre sobre conexiones
hidraulicas con fuentes hidricas superficiales, subsuperficiales y subterraneas.
Perforar un Pozo Profundo sin Prospeccion genera vulnerabilidad a la contaminacion
de las fuentes hidricas subterréneas.

El establecimiento de un sello sanitario en pozos profundos hace parte de la correcta
construccion y operacién delos mismos ya que evita tanto el ingreso de contaminantes
a las aguas subterrdneas como las posibles conexiones con fuentes hidricas
superficiales, subsuperficiales y subterraneas cercanas.

Las pruebas de bombeo son indispensables para entender el comportamiento tanto
del pozo profundo como de fuentes hidricas superficiales, subsuperficiales y
subterraneas cercanas y para lograr determinar el caudal a otorgar del pozo.

De los 224 Tramites de Concesion de Aguas Subterraneas verificados 104 cuentan
con Permiso de Prospeccion y Exploracién de Aguas Subterraneas, 45 dentro de
expedientes (OOPE a partir del afio 2014) y 59 se encuentran incluidas dentro del
expediente de la Concesion (CAPP antes de 2014).

Dentro de los 59 Permisos de Prospeccion otorgados en el expediente de Concesion
de Aguas Subterraneas (CAPP antes de 2014), 37 de estos no continuaron con el
tramite para llevarlo a Concesién de Aguas Subterraneas.

Dentro de los principales usos del Recurso Hidrico de los tramites de Concesion de
Aguas Subterréneas se destacan 75 para uso domeéstico, 42 industrial, 33 agricola y
27 uso agricola y Pecuario.

De los 267 tramites de Permiso de Prospeccion y Exploraciéon de Aguas Subterraneas
verificados (OOPE a partir del afio 2014) se encuentra que la oficina central (Tunja)
cuenta con 260 y de los 224 tramites de Concesion de Aguas Subterraneas la oficina
central (Tunja) cuenta con 181, lo que la convierte en la mas relevante en este
informe.

De los 267 tramites de Permiso de Prospeccion y Exploracion de Aguas Subterraneas,
232 han sido otorgados sin embargo solo 56 se encuentran asociados a una concesion

lo que demuestra un gran vacio de informacion en estos tramites permisionarios.
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En la territorial de Pauna cuenta con 39 Concesiones de Aguas Subterraneas y 4
Permisos de Prospeccion y Exploracion de Aguas Subterraneas.
Corpoboyacé debe establecer una estrategia de formalizacion de pozos profundos
perforados en los Permisos de Prospeccion y Exploracion de Aguas Subterraneas
otorgados que no tienen Concesion de Aguas Subterraneas.
Corpoboyacé debe establecer una estrategia para incorporar prospecciones realizadas
a la red de monitoreo de la Cuenca Alta Rio Chicamocha.
Corpoboyacé como una autoridad ambiental debe tener mayor control y seguimiento
de los Permisos de Prospeccion y Exploracion de Aguas Subterraneas otorgados e
implementar la guia de cierre de pozos profundos si no hacen parte de la red de
monitoreo o no seran incluidos en esta.
La Corporacion debe detectar los problemas y/o puntos de control de las
prospecciones que han llegado a tribunales a través de los mecanismos de
participacion ciudadana y medios de control.
Corpoboyacéa debe generar una camparfia de concientizacion acerca de la importancia
de un Permiso de Prospeccién y Exploracion de Aguas Subterraneas.
Corpoboyacé en alianza con la Universidad Pedagdgica y Tecnoldgica de Colombia-
UPTC, deben fomentar la inclusion en el contenido programatico de las materias que
traten los temas ambientales el conocimiento de los tramites y determinantes
ambientales en marco de la gestion y administracion de las aguas subterraneas de la

corporacion.
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