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INTRODUCCION

La presente cartilla “"Plan de Manejo Ambiental del Sistema Acuifero de Tunja” es un manual practico y sendillo en donde se
pretende contextualizar e informar a la comunidad sobre los aspectos mas importantes del estado, uso, proteccion, conservacion y
manejo de las aguas subterraneas, mostrando la incidencia de ellas dentro del contexto socioecondmico y ambiental.

Compartiendo los aspectos mas relevantes del recorrido realizado por Corpoboyaca en pro de lograr la formulacion del plan de manejo
ambiental del sistema acuifero de Tunja, aprobado mediante la resolucion 618 del 17 de febrero de 2017 y modificado mediante resolucion
1599del 11de Septiembre de 2020.

Resolucion de Aprobacion y modificacion de PMAA del Sistema Acuifero de Tunja

El plan de manejo ambiental (PMAA) del sistema acuifero de Tunja se aprobé mediante
resolucion 618 del 17 de febrero de 2017 y modificado mediante resolucion 159 del 11

de septiembre de 2020. Cuyo objetivo es la “Planificacion y administracion del agua

subterranea, mediante la ejecucion de proyectos y actividades de

conservacion, proteccion 'y usos  sostenible del  recurso..”. La
corporacion auténoma regional de Boyaca -Corpoboyaca junto con el consorcio
HIDROBOYACA trabajo en la formulacion del PMAA del sistema acuifero de Tunja en
las fases de Aprestamiento, Diagnostico y Formulacion.

El sistema acuifero de Tunja, en jurisdiccion de Corpoboyaca esta localizado en los Y i
municipios de Combita, Chivatd, Cucaita, Motavita, Oicatd, Paipa, Samacd, AU
Siachoque, Sora, Soraca, Sotaquira, Toca, Tunja y Tuta, en jurisdiccion de : -
Corpoboyaca, comprenden area de recarga identificadas como zonas de proteccion y
recuperacion ambiental, por corresponder con los puntos en donde afloran

los acuiferos en superficie. El PMAA plantea programas y proyectos en un horizonte de ] A / K

gjecucion de 5 afios en el cual una vez identificados los riesgos relacionados a las
afectaciones del recurso hidrico se identifico que el aprovechamiento sostenible en el area
esta determinado por el comportamiento de los niveles piezométricos y de la calidad
del agua subterranea Debido a esto, las actividades potencialmente generadoras
de contaminacion y/o que afecten la capacidad de infiltracion, quedaran prohibidas o
condicionadas, como medidas de manejo ambiental encaminadas a su proteccion y
conservacion.

Fuente: Corpoboyaca
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ELAGUAY SU DISTRIBUCION EN

LATIERRA

El Agua es el componente liquido mas abundante en la
superficie terrestre, y es el mas importante para que haya
vida en el planeta, todos los seres vivos dependermos de
este recurso para vivir, €s necesario para satisfacer
funciones corporales y para obtener la comida presente y
necesaria en nuestro dia a dia, en resumidas cuentas, el
agua hace parte de la subsistencia de cualquier ser
vivoen el planeta.

La superficie terrestre del planeta tierra esta compuesta
por 70 %agua, de los cuales el 97.5 %es agua salada (no
apta para consumo), el 2.5 por ciento del agua del planeta
€es agua fresca, si asumimos ese porcentaje como el agua
total de la cual disponemos tenemos que el 69 % del
agua disponible para consumo se encuentra en los
glaciares y coberturas de nieve, el 30 % corresponde a
agua subterranea y tan solo el 0.3 % pertenece a Agua
de fuentes superficiales.

& % SOBRE AGUA TOTAL

% SOBRE AGUA DULCE

% VOLUMEN EN MILLONES DE KM?
© TASA DE RENOVACION EN ANOS

GLACIARES
- ATMOSFERA ‘ @22%
4 @o001% B 722%
& 0.04% \ 292
‘ § 0,01 O 15000 AGUAS

09 -2

https.//tuguiadeaprendizaje.co/



EL CICLO HIDROLOGICO

El ciclo hidroldgico es el proceso continuo de la circulacion y transformacion del agua en sus diversos estados en la superficie
terrestre y las condiciones que lo determinan son la radiacion solar, la accion de la gravedad y las interacciones de las capas

superiores de la Tierra.

@ £ ddo de agua fundona gradas a la energia proveniente del calor delsol - €8 El agua de los lagos y los rios puede infiltrarse en el suelo.

€ £l sol evapora el agua de los océanos en vapor de agua.
@ Este vaporinvisible sube a la atmdsfera, donde el aire es mas frio.

© £l vaporde agua se condensa en las nubes.

@ Los volcanes producen vapor, que forman nubes.
@ Las corrientes de aire mueven las nubes portoda la tierra.

€ Las gotas de agua se forman en nubes, que luego caen a la
Tierra en forma de precipitacion (lluvia y nieve).

© £nlos dimas frios, la precipitacion se acumula como nieve,
hielo y glaciares.

© La nieve puede derretirse, convirtiéndose en la escorrentia,
que desemboca en los rios y en los océanos, e infiltra el suelo.

€ Una parte del hielo se evapora directamente al aire, saltandose
la fase de fusion (la sublimacion).

@ (o precipitaciones en la tierra fluyen hacia abajo en forma de
escorrentia, y dan agua a los lagos, los rios, y los océanos.

€@ Parte de la lluvia infiltra en el suelo y si llega lo suficientemente
profundo, recarga los acuiferos.

€ El agua se mueve bajo tierra debido a la gravedad y la presion.

€ Una parte del agua subterrdnea se infiltra en los rios y los lagos,
y puede alcanzar la superficie en forma de manantiales.

€3 Las plantas que absorben el agua por las raices evapotranspiran,
0 @causan que el agua se evapore de sus hojas.

@ Una parte del agua subterrénea alcanza los acuiferos muy
profundos y se queda alli por mucho tiempo

€D E agua subterranea fluye hacia los océanos, manteniendo el
ciclo del agua (usgs.gov. USGS, Public domain)

Fuente: https.//play.tomi.digital/es/app/leam?id=477078type=lesson



Estan en contacto directo con €/ aire,
? extraer el agua, desciende el n/ve/
reatlco como S se extrajera el a

EL AGUA SUBTERRANEA

Es aquella parte de agua que existe bajo la superficie, producto de or /r] u/‘t;fgsaon de aguas de rios, /agos
la infiltracion a través de los poros o grietas del suelo, la cual es
almacenada como embalses subterraneos, con un mayor grado de

.z . . .z ’gpa Superlor (e [V]<] ’%para el
proteccion frente a fuentes potenciales de contaminacion y a Confinado ﬁi’g’;ﬁzfrﬁ eat bggg & %'J%Ufﬁggégg,,c;
variaciones climaticas. Fecarga précede de [a 20na donde ¢

acuiféro se comporta como |
semiconfinados.

En el subsuelo, se diferencia una zona superior no saturada o zona .
vadosa, definida como la zona del subsuelo situada por encima del [ LAY,

nivel freatico en la que los poros estan llenos de aire y agua, y la Las capas confinables superior o
y . i o ) ) inferiogr son semipermeables y
presion del agua es menor que la presion atmosferica Semiconfinado permiten ~que  les” | lieguen

filtraciones a través de otros
(UNESCO, 2012). La zona saturada es aquella en donde todos los acuiferos o masas de agua.

poros o fracturas estan llenos de agua.
Acumulan agua subterranea de

Vd
¢ QUE ES UN ACUIFERO? Colgado W escasa continuidad lateral, situado

principal.

Es uma formacion geologica que permite b dirculacion ce agua por sus
poros y fracturas, permitiendo su aprovechamiento, por lo que se
consideran de alta importancia hidrogeoldgica.

Seclasifican en funddn de la presion hidrostatica del agua almacenada, —
esta condiicion influye a la hora de su aprovechamiento. R

Fuente: Corpoboyaca
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Acuitardo: Formacion geoldgica que contiene agua en sus poros y la
deja fluir con dificultad, en algunos casos corresponden a las capas
impermeables (confinantes) que brindan derta proteccon a los
acuiferos confinados frente a  la contaminacion.

Un Sistema Acuifero esta constituido por una sucesion de
acuiferos y acuitardos, cuyo funcionamiento hidrogeologico se debe
considerar conjuntamente, ya que estan conectados,
porlo que su funcionamiento esinterdependiente.




'ENTRADA Y SALIDA DE AGUA

La entrada de agua al acuifero se produce en la area de
recarga que puede provenir de la lluvia, la escorrentia
superficial, aguas superficiales, excedentes de riego y flujos
subterraneos.

La salida de agua del acuifero se produce en la zona
de descarga, y puede ser hacia el mar, lagos,
humedales, cursos de agua superficial, manantiales,
captaciones artificiales por medio de pozos y aljibes, o
hacia otros acuiferos.

CAPTACION Y EXTRACCION

Tienen como objetivo satisfacer una demanda de
agua en una zona concreta. Consiste en extraer un
caudal determinado de agua presente en el subsuelo, con
el fin de obtener el mayor rendimiento desde el punto
de vista en relacion entre el beneficio y
el menorgasto de energia.

CAPTACIONES NATURALES

Manifestaciones naturales de agua subterranea, se
presentan cuando el acuifero esta en contacto con la
superficie del terreno, Illamados manantiales,
nacimientos o afloramientos.

"La recarga se realiza mediante la infiltracion en lugares
donde afloran los acuiferos (Area de Recarga)”

Fuente: Modificado de:https://www.hidraulicautiling.com/

CAPTACIONES ARTIFICIALES

Pueden ser horizontales como galerias zanjas y drenes o verticales
como lo son aljibes y pozos profundos, estos ultimos los mas
utilizados, consisten en perforaciones en el subsuelo de diametro
pequefio comparados con la profundidad de extraccion del agua.

Aljibe, Fuente: Corpoboyaca


http://www.hidraulicautiling.com/

CONTAMINACION DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS

Una caracteristica muy importante del agua Contaminantes Contaminacién
subterrdnea es su calidad, esta puede ser afectada puntuales difusa

por causas naturales o por accion humana, al C_ _
hablar de contaminacion es usual referirse a la

generada por actividad humana. Aunque las aguas || Vertimientos de aguas residuales (] Agropecuaria
subterraneas son mas dificiles de contaminar, el

deterioro producto de la contaminacion es més Nt (] notstre
peligroso que el de aguas superficiales, ya que es mas (7] Disposicién de residuos sélidos )

dificil de detectar por ser un fenomeno lento que tarda

en manifestarse y hace que su limpieza sea lenta e (] cementerios

imposible para algunos contaminantes, los cuales

£ / ; A Estaciones de servici
podrian permanecer en un acuifero siglos o milenios. (] Estaciones deservicos

La vulnerabilidad de un acuifero a la contaminacion ("] Pozos de abastecimiento
depende principalmente de sus caracteristicas
hidrogeoldgicas (Grado de confinamiento, caracteristicas () gotaderosa cielo abierto

litolégicas, profundidad del nivel del agua).

[:] Hospital y puestos de salud

La accion humana puede afectar las aguas subterraneas en zonas
muy localizadas y de forma difusa que provocan contaminacion
dispersa en zonas amplias en las que no es de facil
identificacion un foco principal

La mejor forma de mantener los acuiferos en buen estado
frente a la contaminacion, es la prevencion y control, ya que la
correccion a los problemas de contaminacion de acuiferos es
imposible en la mayoria de los casos.

Fuente: Corpoboyaca




USO DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS

En general el uso del agua tanto superficial como subterranea
actualmente esta centrado en la agricultura, abastecimiento y uso

Uso del agua subterranea a nivel mundial

industrial.
constitutivos o no constitutivos.

No
m Constitutivos.

No reducen ni la calidad N, -
ni lacantidad del agua

Suponen una reduccion
en la calidad y/o cantidad

del agua.
# Abastecimiento ® Energeticos
® Regadios # Ecologicos y ambientales

® Jndustriales ® Recreativos

El uso del agua se puede clasificar en usos

6.300 hm'/afo

agua subterranen
extraida legalmente

a—— a s 4

Uso Industrial

Fuente: Greenpeace

"La utilizacion y aprovechamiento de las aguas subterraneas
son de uso privado, adquiriéndolas por medio de un permiso
de concesion solicitado a CORPPOBOYACA”.

EL USO DEL AGUA SUBTERRANEA EN EL MUNDO

[ - | India
China
usa—S~ A
/4 Saudi Arabia g
" Mexico Pakistan India
About three-quarters of global
groundwater pumping takes
place in seven countries
- USA
S — TR
p Pakistan
’ iran
S Mexico
= SeudiAbae
-4 ' .. ‘0

Fuente: The U.S. has one of the highest national groundwater use rates in the world.
Jasechko and Perrone, 2021, CC BY-ND

Las aguas subterraneas proveen casi la mitad de toda el agua
potable en el mundo y alrededor de 43% de toda el agua consumida en
el riego. Ademas, los acuiferos ofrecen una reserva esencial para
la poblacion de regiones aridas, proporcionando una fuente
fiable de agua, incluso durante largos periodos sin lluvia.

Asimismo, el agua subterraneacontribuye a  mantener
muchos tipos diferentes de ecosistemas de los cuales dependen
las poblaciones (UNESCO).




EL USO DEL AGUA SUBTERRANEA EN COLOMBIA

i Aploks W Pecuaro El principal uso de agua subterrdnea en Colombia
Industrial Pesca, maricultura es agricola correspondiendo al 48 %, seguido de

y acuicultura uso industrial con el 24 % y consumo
- humano y domestico con el 17%.

Bacrastive
F neCresiivo

Otros ' = =

Usos multipies $in informacién j—
Tomado de: ENA 2018 \\“'—' !

AGUA SUBTERRANEA EN COLOMBIA

Consumo humano y domestico

A nivel regional el pais se ha dividido en 16 provincias hidrogeologicas,
constituidos por unidades geoldgico tecténicas con limites
impermeables para el flujo regional de las aguas subterraneas.

Estas regiones hidrogeoldgicas cubren el 74 % del area total del
territorio nacional. El 56% corresponde a las regiones de la Orinoquia, y
costa pacifica, sin embargo, por sus altos recursos hidricos superficiales,
no han recurrido al agua subterranea para necesidades de
abastecimiento. La zona andina colombiana, la mas altamente poblada
del pais, cuenta con un drea de recursos y reservas de agua
subterranea equivalente al 12.5 % del territorio nacional.

i
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éi“g'
o

e
A8

Provincias hidrogeolégicas de Colombia (modificado de Barreto et. al. 2007).
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las provincias hidrogeoldgicas.
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¢PORQUE Y COMIO PROTEGER LAS
AGUAS SUBTERRANEAS?

Las aguas subterrdneas son la despensa de agua dulce de la
humanidad, por lo que proteger estas aguas y evitar su
contaminacion es fundamental para su conservacion.
Inicialmente es necesario generar conciencia de la importancia de
estas aguas, mitigar el uso irracional y su contaminacion,
mediante la generacion de conocimiento de la situacion actual
del acuifero y de sus caracteristicas, y asi establecer las zonas de
proteccion de acuerdo a la vulnerabilidad a la contaminacion,
realizando un diagnostico acertado del estado de los acuiferos.
Los programas de control en el sector industrial deben estar
centrados en el control y vigilancia estricta a industrias que
generen grandes efluentes peligrosos, instalando una eficiente
red de alcantarillado y ejercer una fiscalizacion efectiva y
constante.

SISTEMAS ACUIFEROS DE COLOMBIA

En Colombia se han identificado 44 Sistemas Aculiferos de acuerdo a

Provincio Produccion
Hid 16qi Sistemas Acuiferos 10° m*/afo

Plegada de la cordilleralBucaromanga-Piedecuesta, Sangil-Barichara, Sabana de Bogotad,
oriental(sistema | Uboté Chiquinquird, Tunja, Duitama -Sogamoso, Cacute-Villa del 50

Acuifero de Tunja) Rosario
Valle superior del e - . .
Mogdolend Ibagué, Purificacion-Saldania, Neiva Tatacoa, Sur del Huila 50
Vaile Medio del : —
Moddalenc Nare-Berrio-Yondo, Mariquita-Oorada-Salgar 20
Valle infertor del Simiti, Banco Monpos 30
Magdalena

Valle del Cauca, Patia, Santagueda, Glacis del Quindio, Bajo Cauca

Vale del Cauco-Patia 1200

Antioqueno
Cesar Rancheria Rio Cesar, Sur de la Gugjira 5
Guajira Maicao, Riohacha-Manacure, Alta Gugjira 45
. Sincelejo-Morroa, Golfo de Morrosquilio, Arroyo Grande, Turbaco,
$imASan Jacinto Santa Marto, Barranquilla- Sabana Grande 100
Uraba Eje Bananero, Sur de lo Guajira 30
Wiaoos Orientoles Villavicencio-Puerto Logez, Granada-Puerto Lleras, Yopal- 5
Ariporo, Arauca
San Andres San Andrés 5
Ac"".' e re?wms Valle de Aburra, Santa Fe de Antioguia, Altiplano Narinense -
Hidrogeologicas

Fuente: Editado ENA 2018

Para el sector agricola se deben promover cambios en los
proceso de siembra, de tal manera que se reduzca los aportes y
filtraciones de pesticidas. Como parte de la regulacion,
Corpoboyaca ha venido aplicando la legislacion vigente,
conforme a las necesidades de la region y estableciendo las
politicas 'y programas de prevencion y control de la
contaminacién, capacitando a la comunidad por medio de
campafas sobre el uso, manejo y proteccion del sistema
acuifero de Tunja velando por su cumplimiento.
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¢QUE ES UN PLAN DE MANEJO AMBIENTAL DE ACUIFERO?

Teniendo en cuenta la importancia y necesidad de proteccion de los acuiferos
mediante la gestion integral de los recursos hidricos, corresponde a
Corpoboyaca como autoridad ambiental encargada formular el plan de
manejo ambiental de acuiferos como instrumento de planificacion y
administracion del agua subterrdnea que se implementa mediante la
ejecucion de proyectos y actividades para garantizar la conservacion,
proteccion y uso sostenible del recurso.

Para lograr un trabajo articulado corpoboyaca involucra, supervisa y orienta
a todos los actores relacionados y complementa las tareas desarrolladas por
las administraciones territoriales y las organizaciones comunitarias.

De esta forma se preserva el capital natural, garantizando que el consumo de
los recursos materiales, hidricos y energéticos no sean sobreexplotados,
buscando que como hoy hacemos uso de ellos, las generaciones
futuras puedan hacer uso de ellos.

AREA DE ESTUDIO PMAA SISTEMA ACUIFERO DE TUNJA

La cuenca hidrogeologica del sistema Acuifero de Tunja cuenta con un area
de 627 Km2 y comprende los municipios de Combita, Chivata, Cucaita,
Motavita, Oicata, Paipa, Samacs, Siachoque, Sora, Soraca, Sotaquira,
Toca, Tunja y Tuta, en jurisdiccion de Corpoboyaca.

(AR
s‘°€ -
69 e e Seguimiento y
60(\ / ‘ Ejecucién Evaluacion
\(,“ ode s impactos
' ‘ ’ +De proyectos medisnte metas @
Formulacion Indicadores
-Medides o —
' (T; programas, ’
’ Diagnéstico proyectos.
sLincabasede  actividodes de
ofertay manejo,
demanda, recuperacion,
Identificacién consm y
de confiictos gest 0%
Aprestamiento o co del ecUrs0e. . )
+Equipo Técalcode  acuffero, Fuente: Hidroboyaca, 2015
ocompafiomiento andiisis de
vulnercbllidod y
riasgos de
contaminacién

Localizacion Sistema Acuifero de Tunja
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Fuente: Hidroboyaca, 2015




IMODELO HIDROGEOLOGICO CONCEPTUAL (MHC)

Por medio de este se representa la distribucion y las propiedades de las rocas como las caracteristicas del agua contenida en ellas,
mediante el analisis geoldgico, geofisico, hidroldgico, hidrogeoquimico, hidraulico e hidrodinadmico. Se explica cdmo ingresa el agua al
subsuelo (Area de recarga), como es su movimiento, para tener como resultado la forma de aprovechamiento del recurso.

ELEMENTOS DEL MODELO HIDROGEOLOGICO CONCEPTUAL
T"GEOLOGIA : |
HIDRODINAMICA

MODELO
HIDROGEOLOGICO
CONCEPTUAL

HIDRAULICA HIDROLOGIA

HIDROGEOQUIMICA

Fuente: Corpoboyaca



Unidades geologicas en el Sistemaacuifero de Tunja

Formacién Descﬂpci&n
T = Depdsito Aluvial (Qal) Grovasy fragmentos de areniscay cherten matrizarcliiosy
CARACTER'STICAS G EOLOG ICAS Depdsito Coluvial (Qc) bloquesyde rocasangulares a subangulares

La zona de estudio se encuentra dentro de la cordillera oriental,

Depdsitos Fluvio-lacustres (Qff)

Intercalaciones dearenasy arcilfias
Terdario

conformada por rocas sedimentarias depositadas durante el Formadién Taatd (Tst) Alternancia de arcilfas arenasy cascsios

Cretaceo, Terdario y Cuatermario. Con gran complejidad tectdnica. La Formacin Bogoté Tb] ::‘:fx’:‘:":m:: B A A
estructura prindpal, el Sindinal de Tunja, esta afectado par Aceniscas cuarzosas, arena gruesa enlos niveles inferiores, algunos
numerosas fallas, entre las cuales se encuentra: la falla de Chivata (que Formadén Cacho (Tk) niveles conglomerdticas, matrizarcifiosas enla parte media, presenta

define el limite oriental), la falla de Tunja, y numerosas fallas
transversales que afectan la continuidad de las unidades geologicas por
el desplazamiento de bloques. Al ocddente del sindlinal de Tunja (dentro

formacion Guaduas (KTg)

harizontes arcillobticos

Cretdcco
Arcilloftascarbonaceas, areniscasy arclliasablgarradas, conpresenca
de mantes de carbén

de la zona de estudio), se encuentran varias estructuras antidinales y Formmdd LiborgTlanmi figt) T NSENPURNE Dos ok SHRSIo O s Ve 180 5P
L ) sobre los cuales reposa un conjunto de arenlscas
sindinales de menor amplitud. Formacién Plaeners (Kgz) Oclgacascapitasde porcelanitas, conuna partemedia de arcilasy
y ¢ 3 areniscos
i - : Grupo Guadalupe {Xsg) Formaclones Plaenersy Arenisca de Labor y Tierna.
g 5 § Shales gris oscuroscon delgadas intercalacones de areniscas,
" d Formacion Conejo (Kscn) arcilloinas con grandes nadulos calcareos enla parte inferior, y shales
grisoscuros, areniscay caliza.
Areniscos en [abase, porund alternancia, enla parte intermedia de
Grupo Churuvita {Xsch) accilloltas, areniscasy calzas, y por una parte suparior de areniscay

calizas

Formacion San Gil superior [Kmsgs)  Sucesicndé shales conintercalaciones de calizaarenasa

Shalesy limolitascan Intercalaciones de arenisca mas o menos
calcirea

Escala 1:60.000

Fuente: Corpoboyaca 2015 ! ccbedipcloda

Formacion Paja (Kmp) Arcillolitasnegras intercaodascon cuarzoarenitasde grano muy fino

Precipitacion - P Evapotranspiracion - ETR

Fuente: Corpoboyaca 2015

HIDROLOGIA

Se analizd la informacion hidroldgica obtenida de las estaciones del IDEAM,
con €l fin de estimar la recarga en la cuenca alta del rio Chicamocha. Se
realizd el balance hidrico teniendo como volumen de control la cuenca alta
del rio Chicamocha (rio Jordan) La infitracion anual promedio para €l
Infiltracion-1 sistema acuifero de Tunja es de 51.704.152 m3/afo

mEm) oex )
Trasvase - Tv Escorrentia - Q

Fuente: Hidroboyacci 2015

Esquema de balance General para la Cuenca
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Red de monitoreo dé porametros fisicoquimicos, Fuente: Hid;ob'oyaca, 2015

En la fase de diagnostico del PMAA, se realizd un
muestreo de 30 puntos de agua subterranea entre
pozos y manantiales con el fin de medir parametros
fisico quimicos in situ y iones mayaoritarios

Los puntos analizados cumplen con las rangos
maximos permisibles de calidad de agua cuando su
uso es para consumo humano y para riego de acuerdo
a la normatividad nacional que se encuentra
depositada en el Decreto 1076 del 2015 y la
Resolucién 3382 de 2015, modificada parcialmente por
la Resolucion 1315 del 12 de agosto de 2020 de
Corpoboyaca.

¥IIDROGEOQUII\/IICA

HIDROGEOLOGIA

En el sistema acuifero de Tunja se definieron 3 unidades o
subcuencas hidrogeolégicas teniendo en cuenta la geologia en
general vy particularmente el control estructural ejercido por la

presencia y continuidad de:
Subcuenca Sinclinal de Tunja

Subcuenca Sinclinal de Albarracin
Subcuenca al oriente de la falla de Chivata

Asi mismo se identificaron 2 sistemas acuiferos denominados:

Acuifero superficial

Acuifero de mayor profundidad.

Sinclinal de Albarracin

Acuifero superficial

Sinclinal de Tunja

{

Oriente de'la
falla de chivata

Foe bn Taape

Acuifero de mayor profundidad

Modelo hidrogeol6gico conceptual, Hidroboyaca, 2015

Formacién San Gil Inf
Formacion Paja -



AREAS DE RECARGA

De acuerdo a la distribucion cartografica de las unidades
hidrogeoldgicas, se delimito las areas de recarga, para el acuifero
superficial y de mayor profundidad.

Fuente: Corpoboyaca 2021. Subcuencas y Area de recarga hidrogeol6gicas sistema
acuifero de Tunja

wawNw LRLIAL waoew

Fuente: Corpoboyaca

La descarga de los acuiferos en las subcuencas
hidrogeoldgicas, se presenta por medio de pozos

. I profundos, manantiales, aljibes.
clonvenciones :

peeHicamacha De acuerdo al inventario de puntos de agua realizado

se identifico 695 puntos, de los cuales 598 son
manatiales, 68 aljibes y 29 pozos profundos.

Areas de recarga

Farmackan Cacha 11
O con Ci A

W mnew eern




ESTADO DE LA FORMALIZACION DE USUARIOS

Se analizo la informacion contenida en los expedientes de
Corpoboyaca y el inventario de 695 puntos de agua
subterranea con el objetivo de caracterizar los puntos de
extraccion y/o descarga de aguas subterraneas del siste
ma acuifero de Tunja (pozos, aljibes y manantiales).

El 13.6% de los puntos de agua en el area de estudio se
encuentran en la formalidad, el 7.5% en estado de
informalidad con concesion, el 78.8 % se encuentran en
infor malidad sin concesion, y el 0.1 % en desistimiento.

Estado de los puntos de agua

Punto de agua subterraneas de

965 inventariados ESTADO | SUBTERRANEA %
Formal 1 121 136
Informal con concesién ‘ 67 75
Informal sin concesién 701 788
Desistimiento j 1 01
TOTAL ‘ 890 100
10% |4% e
Il Pozo
Bl Manantial
B Ajibe
M Formal

B Informal con concesion
B Informal sin concesion

B Desistimiento

Fuente: Corpoboyaca, 2015

Fuente: Corpoboyaca, 2015



AREAS DE IMPORTANCIA ESTRATEGICA PARA
EL SISTEMA ACUIFERO DE TUNJA

Teniendo en cuenta que el area del acuifero de Tunja tiene como tendencia el deterioro de la cobertura de bosques y areas seminaturales.
Se identifico zonas de importancia estratégica para el sistema
acuifero de Tunja, la cuales son objeto de conservacion con el

fin de lograr la proteccion de los recursos naturales y que

permitan intervencion antrdpica limitada para garantizar el

bienestar social, econdmico y cultural en el corto, mediano y

largo plazo. El objetivo es conservar estas zonas en su estado

natural o la de inducir o permitir su recuperacion natural y

rehabilitacion ecoldgica.

Areas de Recarga sistema acuifero de Tunja, Fuente:
ey ----

Areas de recarga, infiltracion y
recarga sistema acuifero de Tunja

arn

Areas de recarga




VULNERABILIDAD INTRINSECA DE LOS ACUIFEROS

El analisis de la vulnerabilidad intrinseca del acuifero a la contaminacion, se establecio de acuerdo a la
facilidad con la cual ingresa una sustancia contaminante mediante la infiltracion a la no zona saturada
0 el suelo, en las zonas de recarga las cuales corresponden a zonas de afloramiento de acuiferos.

Acuiferos Vulnerabilidad

Areniscas de la Formacion Baja
Tilata

Areniscas de la formacion e
Bogota

Formacion Cacho Alta

Miembro arenisca Tierna Alta B R A
& £ 4 Subcuencas Hidrogeologicas
Formacion Pleaners Media ‘ o ol SIAG

Fuente: Corpoboyaca 2015.

Fuente: Corpoboyaca 2015.




USO DEL AGUA SUBTERRANEA

Se identifico cuatro (4) usos principales del recurso hidrico subterraneo que son: doméstico, riego, agropecuario e industrial.
La utilizacion del recurso para abastecimiento domestico representa el uso principal del agua subterranea en el sistema acuifero de Tunja

Uso del Recurso Hidrico %

O Domestico @riego @ Agropecuario [ industrial

100

80
60
40
20
2 5 2 0 2 0
Sinclinal de Tunja  Sinclinal de Albarracin  Oriente de la Falla de
Chivata

Subcuenca Hidrogeologica
Oriente de la Falla de Chivata

Il Domestico
B Riego

[ Agropecuario
[ Industrial

Fuente: Corpoboyaca 2015.

Subcuenca hidrogeologica
Sinclinal de Tunja

2%

Il Domestico
B Riego

[ Agropecuario
[ Industrial

Fuente: Corpoboyaca 2015.

Subcuenca hidrogeologica
Sinclinal de Albarracin

2%
6%
B Domestico
B Riego
[ Agropecuario
0 Industrial

Fuente: Corpoboyaca 2015.



DEMANDA DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS

Con €l fin de conocer la demanda de agua subterranea en el sistema acuifero de Tunja, se analizo la informacion de
los puntos concesionados para agua subterranea, en cada una de las subcuencas hidrogeoldgicas. Se determino
la demanda por municipios de acuerdo a la Subcuenca hidrogeoldgica a la que pertenecen.

SUBCUENCA HIDROGEOLOGICA
Caudales captados por punto de agua SINCLINAL DE TUNJA
subterrinea
| Subcuencahidrogeolégica | Pozos | Manantiales | Aljibes |  DemandaTotal
L/s L/s L/s L/s m?/ailo 140 127.85
| 1. Subcuenca Sinclinal de Tunja | 117,66 23,61 113 | 1424 | 4490.726,40 o 120
INY ¥ = 10
s i e (2T 763 000 | 1235 | 38931192 % 23
S a0
:,hs‘:ab(?enm al oriente Falla de 0,80 1126 0,014 194 61.208,22 23 3.36 025 5.51 0.47 0.11 1.28 1.56
Fuente: Hidrabovacd, 2015 B, » * . »
f 6(? ‘,od? 90"6?{' «“o < ease"* 06’9
Municipios ¥
SUBCUENCA HIDROGEOLOGICA AL SUBCUENCA HIDROGEOLOGICA
ORIENTE DE LA FALLA DE CHIVATA SINCLINAL DE ALBARRACIN
15
10
g 0.972 8 743

g 0.806 g 6

3 0s 3
= E

0.148 45 078
0 - 2 - — B
Oicata Soracaé Tuta Cémbits Cucalta Motavita Samacd Tunja
Municipios Municipios

Fuente: Hidroboyaca 2015.



OFERTA DE AGUAS SUBTERRANEAS

La oferta de agua subterrdnea esta integrada por la suma de las Recarga Sinclinal de Tunja (m37ano)
reservas y la recarga

Oferta = Reservas + Recarga

Las reservas corresponden al volumen de agua almacenado
y que puede ser extraido del acuifero.

La recarga hace referencia al volumen anual de agua que se
infiltra a partir de la lluvia y de otros cuerpos de agua
superficial y luego se percola hacia los acuiferos
presentes en el drea de estudio.

I Acuifero superficial (Tb, Tic)
En la mayoria de los casos el volumen infiltrado retorna a los M Acuifero de mayor profundidad (Kgi, Kg2)
cauces principales en forma de lo que en hidrologia se Fuente: Corpoboyacd 2015
denomina "flujo base” que puede calcularse con
base en el anélisis de hidrogramas.

Recarga Oriente de la Falla de Chivata (m3/ano)

%

Recarga Sinclinal de Albarracin (m3 / ano)

7%

B Acuifero superficial (Tb, Tic)
I Acuifero de mayor profundidad (Kgl, Kg2)

Fuente: Corpoboyaca 2015

B Acuifero superficial (Tb, Tic)
I Acuifero de mayor profundidad (Kgi, Kg2)

Fuente: Corpoboyaca 2015




RESERVAS, RECARGA Y DEMANDA

"Considerando que el area de influencia de los pozos operados por Veolia corresponden aproximadamente a la mitad del area de recarga del
acuifero superficial en la Subcuenca del sinclinal de Tunja, el 50 %de la recarga seria aproximadamente 3.490.000 m3/afio, y el volumen
concesionado actualmente es de 3.458.237,36 m3/afio, se estaria utilizando el 99 %del agua recargada en esta area, sin embargo la
demanda total de la subcuenca del sinclinal de Tunja corresponde al 166%del total de su recarga.”

Recarga Subcuenca hidrogeologicaSinclinal de Tunja 50 % de la Recargadel AcuiferoSuperficial Subcuenca
Vs Demanda Acuiferosuperficial hidrogeologicaSinclinalde TunjaVsVolimenConcesionado
3,50
30
3,00
25
o
[32]
£ § 2,50
L 20
Q
5 5
g = Recarga acuifero superficial g 2,00
g 15 (m3/afio) o
S = Demanda Total (m3/Afio) g 1,50
£ 10 5
=]
) €
2 5 1,00
o 2
0,50
0 m Pozos concesionados
Recarga acuifero Demanda Total 0.00 Municipio de Tunja (Veolia)
superficial (m3/afio) (m3/Afio) Recarga Acuifero Volumen concesionado
superficial
Fuente: Corpoboyaca 2015 Fuente: Corpoboyacé 2015

RECARGA Y DEMANDA SUBCUENCA SINCLINAL DE TUNJA

Relacién Recarga Total vs Demanda total de agua
subterranéa en la Subcuenca Hidrogeologica del
Sinclinal de Tunja

Para la Subcuenca hidrogeoldgica del Sinclinal de Tunja la
recarga total corresponde a 6 veces la dermanda total y las
reservas equivalen aproximadamente a 408 veces
la demanda total de agua subterranea.

[l Recarga Total (m3/afio)
[ Demanda Total (m3/afio)

Fuente: Corpoboyacé 2015



RECARGA Y DEMANDA SUBCUENCA SINCLINAL DE ALBARRACIN

En la Subcuenca hidrogeolégica del Sinclinal de
Albarracin, la recarga total corresponde
aproximadamente 55 veces la demanda total de agua
subterranea y las reservas equivalen aproximadamente
a 500 veces la demanda total de agua subterranea.

En la Subcuenca hidrogeoldgica al oriente de la falla de
chivata, la recarga del sistema acuifero superficial
corresponde aproximadamente 13 veces la demanda de
agua subtemdnea 'y las reservas  equivalen
aproximadamente a 685 veces la demanda total de agua
subterranea.

Relacion Recarga Vs Demanda agua
subterranea en el Acuifero Superficial (Tb,
Tic),Subcuenca Hidrogeologica Oriente de la
Falla de Chivata

Demanda acuifero

superficial
(m3/Aio); 25228,8.

Recarga Acuifero
superficial (m3/aho);
325982,07

= Recarga Acuifero
superficial (m3/aho)

m Demanda acuifero
superficial (m3/Afio)

Fuente: Corpoboyaca 2021

RelacionRecargaTotal Vs Demanda total de
agua subterranea en la Subcuenca
Hidrogeologicadel Sinclinal de Albarracin

Demanda Total
(m3/Afo);

30%
m Recarga Total
m3/afo)
R Total
o) = Demanda Total
21586965,00 (m3/Afo)

Fuente: Corpoboyaca 2021

Relacion Recarga /s Demanda agua subterranea Acuifero
de mayor profundidad (Kgl, Kg2) en Subcuenca
Hidrogeologica Oriente de la Falla de Chivata

Relacion Recarga Vs Demanda agua subterraneaen  Acuifero

de mayor profundidad (Kgl, Kg2)  Subcuenca Hidrogeologica
Oriente de la Falla de Chivata

Demanda acuifero de
nmayorprofundidad

(m3/Afio); 30555,23 m Recarga Acuifero superficial
(m3/afio)
. Demanda acuifero de mayor
Recarga Acuifero N )
S ey ® profundidad (m3/Afio)
2728319,26

Fuente: Corpoboyaca 2021

La recarga del sistema acuifero de mayor profundidad
corresponde aproximadamente 90 veces la demanda de agua
subterranea de este sistema acuifero y las reservas equivalen
aproximadamente a 6231 veces la demanda total de agua
subterranea.




PROBLEMATICA IDENTIFICADA EN EL SISTEMA ACUIFERO DE TUNJA

Durante la etapa de diagnostico del PMAA del sistema acuifero de Tunja se identificd la problematica principal del area.

Problemdtica Causas
vertimientos directos
iConteminacion del cuerpo de agua Rio Jorddn calta de alcantariliados
. Actividodes de agriculturas
icontaminaciones de Nacimientos de Rios [Actividades de Ganoderia
linterrupcion de las zonas de recarga del sistema acuifero ntervencion de los estratos rocosos mediante la mineria
Perdida de humedales y el ecosistema uso Indebido del suelo
Lo tala indiscriminada de las especies de la zona
alteraciones del equilibrio del ecosistema

ra reforastacion Inadecuadacon especles no aptas para ese ecosistema

Fl tiempo de uso de los tanques de almacenamiento de combustible

Yo falta de control sobre la estaciones de servicio
no a las platas de tratamiento

icontaminacion al suelo

vertimiento de aguas negras

falta de plantas de trotamiento
o se respetan las rondas hidricas
Mol estado de los nacimientos Tala indiscriminada en zonas de nacimientos
Presencia de Basura en los zonas de nacimientos
Represamiento de nacimientos de agua neficio personal
plotacion Minera eneficio econdmico
IContaminacion por agroquimicos Uso indiscriminado de fertilizantes, plaguicidas e insecticidas
rrojo de materia orgdnica a las fuentes de agua Desechos de cultivos de cebolla y otros
Exceso de deforestacion ligcion de las fronteras agricolas
Uso irracional del agua Falta de educacién
mpliacion de fronteras agricolas y ganaderas Busqueda de recursos para vivir
nalfabetismo Ambiental ignorancia de la importancia de recurso
INo se respetan las rondas Hidricas incumplimiento de los establecido
falta de reforestacion |Falta de apoyo de las entidades
falta de copacitacion ‘alta de interés por la educociéon ambiental
Siembro en las zonas de recarga sconocimiento
Recoleccion de los desechos en las veredas Falta de presupuesto de los municipios
E£scases
Razonamiento permanente del agua Desperdicio
\Verano
falta de capacitacion Yalta de interés por lo educocion ambiental
Explotacion Minera Se entregan concesiones mineras sin restricciones
esconocimiento Falta de educacion

Fuente: PMAA del sisterna acuifero de Tunja




PROBLEMATICA IDENTIFICADA EN EL SISTEMA ACUIFERO DE TUNJA

Como parte de la formulacion del PMAA del Sistema Acuifero de Tunja se identifico 2 riesgos principales, con posibles
afectaciones para el aprovechamiento sostenible del recurso hidrico subterraneo.

volumen de recarga natural anual.

antrdpico hacia el sistema acuifero.

El descenso de los niveles piezométricos, relacionado con la sobreexplotacion del sistema acuifero por parte de los
usuarios del recurso hidrico subterraneo, es decir, escenario en € cual € volumen de extraccion anual sea superior al

El riesgo por contaminacion de aguas subterraneas, por efecto de la infiltracion de sustancias contaminantes de origen

Como parte del plan de manejo y una vez identificados los riesgos principales se formulo el plan
estratégico de manejo ambiental del Sistema Acuifero de Tunja

PLAN ESTRATEGICO PARA EL PMAA

Esta orientado hacia la ejecucion de programas y proyectos
relacionados, por una parte, con el monitoreo y control de los
abatimientos generados por la explotacion de aguas
subterraneas y por otra, con el monitoreo de la calidad del agua
subterranea.

Programa 1 Consolidacion Del Modelo Hidrogeoldgico Conceptual

Fortalecimiento Institucional Y Gobernanza

Programa 2

Proteccion De Zonas De Recarga. Reforestacion Y
Prevencion De La Contaminacion

Programa 3

Programa 4 Formalizacion De Usuarios.

Programa 5 Planificacion

Los programas y proyectos que hacen parte
del plan estratégico deben:

Ser articulados con cada uno de los planes de ordenamiento
y manejo de cuencas (POMCA)

Seradoptados por cada uno de los municipios que hacen
parte del sistema acuifero de Tunja

Actores con competencias directas en la
aplicacion e implementacion del PMAA:
Corporaciones Auténoma Regional
de Boyaca-CORPOBOYACA.




¢COIVIO RECUPERAIMIOS NUESTRAS AREAS DE RECARGA?

Teniendo en cuenta que las zonas de recarga representan los puntos de mayor
wulnerabilidad a la contaminacion de las formaciones acuiferas, se determino que
Su proteccion esta relacionada en primer lugar con su reforestacion y en segundo
lugar con el monitoreo y control de actividades que puedan contaminar.

Las acciones que se deben realizar son:

Reforestacion en las dreas de recarga.

Adquisicion de predios ubicados en el
area derecarga.

Proteccion, conservacion y restauracion
de cobertura vegetal original.

Control y seguimiento de los proyectos
mineros en el drea de recarga.

Control y seguimiento a los permisos de
vertimiento.

Establecer medidas de uso del suelo.
Monitoreo periddico de las aguas subterraneas.

Foto: https://www.fluencecorp.comy/es/historia-
exito-recarga-acuifero/



ICONDICIONAMIENTOS Y PROHIBICIONES EN AREAS DE RECARGA

En el articulo segundo de la resolucion 159 de 2020 se considera que las actividades potencialmente generadoras de contaminacion
quedaran prohibidas o condicionadas, asi como aquellas que afecten la capacidad de infiltracion tal como se describe a continuacion

PROHIBIDAS

Manejo de Residuos Sdlidos
- Botadero de basura a cielo abierto

Manejo de Residuos Sdlidos - relleno sanitario

Conductos y sistemas de drenaje (alcantarillados)

Estaciones de Servicio y tanque de almacenamiento
de hidrocarburos.

Cementerios.

Vertimientos directos o indirectos a suelo.
Procesos Industriales que generen lixiviados.
Procesos Minero-Industriales que generen lixiviados.

Procesos Agroindustriales que genere lixiviados.

Expansion Urbana.

Sitios de Disposicion Final Residuos de Construccion
y Demolicion RCD.

o
CONDICIONADAS

Captacion del Recurso hidrico subterraneo, por medio de Pozos
Profundos (estara sujeto a previa evaluacion por parte de
CORPOBOYACA a través del respectivo trémite de permiso de
prospeccion y exploracion de aguas subterraneas y posterior
solicitud de concesion)

Areas de Cultivo.
Explotacion de, arena, arcilla y agregados. (Solo se podra
efectuar en zonas de ausencia de cobertura vegetal nativa o

en regeneracion de sucesion y sujeta a la evaluacion
hidrogeoldgica de la licencia ambiental)

Estanques naturales y artificiales de agua.
Vivienda Campestre.
Pecuarios.

Hidrocarburos - Perforacion de pozos petroleros

Proyectos pilotos de recarga artificial (egtarén sujetos a
la evaluacion por parte de CORPOBOYACA).
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IDATOS INTERESANTES DEL SISTEMA ACUIFERO DE TUNJA;

Actos administrativos que aprueban
el PMA.

Area del sistema acuifero de Tunja.

Municipios del Sistema acuifero de
Tunja en jurisdiccion de Corpoboyaca.

Infiltracion anual del sistema acuifero
de Tunja.

Subcuencas Hidrogeoldgicas del
sistema acuifero de Tunja.

Acuiferos identificados.

Formaciones geologicas que conforman
el acuifero superficial.

Recarga, reserva y demanda de la
Subcuenca del sinclinal de Tunja.

Recarga, reserva y demanda de la Subcuenca
del sinclinal de Albarracin.

Recarga, reserva y demanda de la Subcuenca
oriente de la falla de Chivata.

Resolucion 1599 de 2020, que
modifica la resolucidon 618 de 2017

627 Km2

Combita, Chivata, Cucaita, Motavita,
Oicata, Paipa, Samaca, Siachoque,
Sora, Soraca, Sotaquirg, Toca, Tunja
y Tuta.

51.704.152 m3/afio.
Sinclinal de Tunja, Sinclinal de
Albarracin, Oriente de la falla de

Chivata

Acuifero superficial, Acuifero de
mayor profundidad.

Formacion Cacho, Areniscas de la
formacién Bogota.

27,062 Mm3, 1.8339 Mim3,4,490 Mim3..
21586VIim3, 194,560 Mm3, 0,389 M3

3,054 Mm3, 207,710 Mm3, 0061 Mim3.
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IDATOS INTERESANTES DEL SISTEMA ACUIFERO DE TUNJA;

Acuiferos con Vulnerabilidad alta

Acuiferos con Vulnerabilidad media
Acuiferos con Vulnerabilidad baja
Manantiales identificados

Aljibes identificados

Pozos identificados

Area de recarga Sinclinal de Tunja

Area de recarga Sinclinal de Albarracin
Area de recarga Oriente de la falla de Chivata
Los puntos de agua analizados cumplen con
los rangos maximos permisibles de calidad

de agua cuando su uso es para consumo
humano y para riego de acuerdo a la

normatividad que se encuentra depositada en.

JdIdddddlil

Formacion Cacho y Miembro arenisca Tierna
Formacion Pleaners
Areniscas de las formaciones Tilata

y Bogota
598

68

29

39.4 Km2

31.38 Km2

4.46 Km2

Decreto 1076 del 2015y la Resolucién
3382 de 2015, modificada parcialmente

por la resolucion 1315 del 12 de agosto
de 2020 de Corpoboyaca.
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IDATOS INTERESANTES DEL SISTEMA ACUIFERO DE TUNJA;

Los acuitardos identificados en el sistema
acuifero de Tunja son.

Otros niveles acuiferos en el sistema
acuifero de Tunja.

Principales Usos de las Aguas Subterraneas
del sistema Acuifero de Tunja.

La recarga total en la cuenca hidrogeoldgica
Sinclinal de Tunja corresponde a.

La recarga total en la cuenca hidrogeolédgica
de Albarracin corresponde a.

La recarga de sistema acuifero superficial
en la cuenca hidrogeoldgica al Oriente
de la Falla de Chivata corresponde a.

J

Jddlid

Deposito aluvial, formacion Tilata, formacion
Bogota, formacion guaduas, Miembro labor,
Formacion Conejo, Formacion San G_Il,Sng)e_I’IOI‘,
formacion San Gil inferior y Formacion Paja.

Deposito coluvial y Depdsitos Fluvio Lacustres

Domestico, Riego, Pecuario e Industrial
6 veces la demanda Total del agua subterranea.
55 veces la demanda total del agua subterranea.

13 veces la demanda total del agua subterranea.




DIVIERTETE (LLENA LOS ESPACOS EN BLANCO SEGUN GORRESPONDA).

o El es el componente liquido mas abundante en la superficie terrestre
——FEvapora

o El sol el agua de los océanos en vapor de agua. P
e La nieve puede derretirse, convirtiéndose en la , que desemboca en los rios y Saturada

en los océanos. __ Acuiferos
o Parte de la lluvia en el suelo, y, si llega a lo suficientemente profundo, recarga —__infiltra

los acuiferos. Contaminacion
e Una parte del agua subterranea alcanza los muy profundos y se queda alli por Escorrentia

mucho Tiempo.
o La zona de un acuifero es aquella en donde todos los poros estan llenos de —Ag ua

agua.
o La vulnerabilidad de un acuifero a la depende principalmente de sus

caracteristicas hidrogeoldgicas.
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Soluciones:

geoplaneta.net




PRUEBA CUANTO APRENDISTE

1 .El PMAA plantea programas y proyectos en un horizonte de ejecucion de:
a) elafo

b) e5afos

¢ ¢20ahos

2 » El ciclo hidroldgico es :

a) eProceso continuo de la circulacion y transformacion del agua
€en sus diversos estados en la superficie terrestre.

b) «Ciclo del estado de la tierra

c) eProceso para encontraragua

3 .El agua subterranea es :

a)eAgua de las Piscinas.

b) *Agua que existe bajo la supetficie del suelo.
¢) *Otro nombre del agua lluvia.

a4 -Una formacion geoldgica que permite la circulacion de agua por sus poros
y grietas, se denomina:

a) *Aljibe

b) eAcuitardo

c) *Acuifero

5 eLas reservas de agua subterranea corresponden a:

a) eH agua que ingresa al acuifero por escorrentia.

b) eVolumen de agua almacenado y que puede ser extraido del acuifero.
¢) eNombredado de acuerdo a la calidad del agua.

6 * Para recuperar las areas de recarga se debe:

d) eReforestacion en las areas de recarga.

e) *Talar arboles indiscriminadamente

f) eConservar solo los arboles de quebradas y fuentes hidricas.

7 ¢ En las areas de recarga esta prohibido:

a) elrde paseo.

b) eSembrar arboles endémicos

¢) sVertimientos directos o indirectos al suelo.

8 eUnaactividad condicionada en el drea de recarga es:
a) eProcesos Agroindustriales que genere lixiviados.

b) eAreas de Cultivo

¢) eSeleccionar el drea para un cementerio




Infiltracion: Es el proceso por el cual el agua en la superficie
de la tierra entra en el suelo y pasa a ocupar total o
parcialmente los poros y/o fisuras del suelo.

Formacion Geoldgica: Conjuntos de rocas o estructuras
geoldgicas que comparten determinadas caracteristicas
(Composicion y estructura).

Acuitardo: Formacion geoldgica capaz de almacenar agua,
pero que la transmite dificultosamente. Son materiales
porosos pero poco permeables, como limos, arenas arcillosas
0 pizarras poco fisuradas. Son materiales semipermeables o
semiconfinantes.

Nivel freatico: corresponde con el limite superior de la zona
saturada en un acuifero libre.

Demanda de agua: en el marco del Estudio Nacional del
Agua ENA 2010, se define como la extraccion hidrica del
sistema natural destinada a suplir las necesidades o
requerimientos del consumo humano, la produccion sectorial y
las demandas esenciales de los ecosistemas no antrdpicos.

Balance Hidrico: método de medicion que analiza la entrada y
salida de agua de un espacio territorial a lo largo del tiempo.
Mediante el estudio del Balance Hidrico es posible hacer
una evaluacion cuantitativa de los recursos de agua y sus
modificaciones por influencia delas actividades del hombre..

Acuifero: formacion geoldgica que permite la circulacion de
agua por sus poros y fracturas, permitiendo su
aprovechamiento.

Plan de manejo ambiental de acuiferos (PMAA):
instrumento de planificacion y administracion del agua
subterranea, mediante la ejecucion de proyectos y actividades
de conservacion, proteccion y uso sostenible del recurso.

Area de recarga: Area en la cual afloran formaciones
geoldgicas con caracteristicas que permiten la infiltracion.

Vulnerabilidad intrinseca del acuifero a la contaminacion
: Propiedad intrinseca del sistema de agua subterranea que
depende de la sensibilidad del mismo a los impactos humanos
y/onaturales.

Oferta de agua subterranea: Es el volumen de agua
almacenado en un acuifero que corresponde a la suma de la
reservasyla recarga.

Modelo  Hidrogeoldgico  Conceptual  (MHC):
Representacion en dos o tres dimensiones de las condiciones
estaticas y dinamicas del sistema hidrogeoldgico.




Gobernanza
delagua

PERMISOS
AMBIENTALES

QUE PUEDES SOLICITAR:

CONCESION DE AGUAS SUBTERRANEAS Y

-  PERMISO DE PROSPECCION Y EXPLORACION DE AGUAS
SUBTERRANEAS

— L

Formolizocipn del
Recurso Hidrico
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CONCESION DE AGUAS SUBTERRANEAS

(Cuales son los beneficios ambientales,
sociales y a la salud cuando se opera con la

Concesion de Aguas Subterraneas?

Con la obtencién de este tramite se asegura el derecho al uso, la
distribucién, calidad y aprovechamiento equitativo de las aguas
subterraneas, teniendo en cuenta su disponibilidad y las
necesidades de los propietarios de predios que las utilizan y las
de aquellos que puedan aprovecharlas. Ademas, se garantiza el
uso racional del agua, de manera tal, que esta se pueda
aprovechar y distribuir equitativamente a los habitantes de una
region, asegurando su protecciéon y consumo humano.

Respecto a las concesiones aguas subterraneas en terrenos
ajenos al concesionario, el Decreto 1076 del 2015, Articulo
2.2.3.2.16.18 menciona que “las concesiones para alumbrar
aguas subterrdneas en terrenos ajenos al concesionario solo
pueden otorgarse para uso domeéstico y abrevadero, previa la
constitucion de servidumbre y si concurren las siguientes
circunstancias:

Es el modo de adquirir el derecho a
usar o aprovechar las aguas
subterraneas, tanto en predios
privados como  ajenos. Las
concesiones se otorgaran por un
término no mayor a diez (10) afos.

Fuente: Frepik

a.Que el terreno del solicitante no existen aguas superficiales, ni subterraneas en

profundidad econdmicamente explotable, segin su capacidad financiera;

b. Que ocurra el caso previsto por el articulo 2.2.3.2.16.17 de este Decreto, o que
el propietario, tenedor o poseedor del predio no ejerza la opcidon que le reconoce

el presente el articulo 2.2.3.2.16.16 en el término fijado.”




CONCESION DE AGUAS SUBTERRANEAS

(Cuando se requiere concesion de aguas?

Articulo 2.2.3.2.7.1 del Decreto 1076 de 2015.

« Abastecimiento domeéstico, en los casos que requiera
derivacion.

» Riego y silvicultura (cuidado de los bosques, cerros o0 montes).
« Abastecimiento de abrevaderos, cuando se requiera derivacion.
» Uso industrial.

« Generacion térmica o nuclear de electricidad.

« Explotacion minera y tratamiento de minerales.
« Explotacion petrolera.

 Inyeccidn para generacion geotérmica.

« Generacion hidroeléctrica.

« Generacion cinética directa.

« Transporte de minerales y sustancias toxicas.

« Acuicultura (cultivo de especies acudticas, vegetales vy
animales) y pesca.

« Recreacion y deportes como piscinas, termales y canotaje.
» Usos medicinales y otros usos minerales.
« Otros usos similares




CONCESION DE AGUAS SUBTERRANEAS

¢Procedimiento para la obtencion de la
Concesion de Aguas subterraneas?

Comienza con la presentacion del formulario de solicitud de
Concesidon de Aguas Subterraneas , junto con los documentos
anexos.

Posteriormente, se hace la liquidacion por los servicios de
evaluacion ambiental y se imprime el recibo de pago para que el
usuario cancele el valor liquidado en las cuentas bancarias
habilitadas para ese efecto.

Cuando el usuario presenta toda la documentacion completa y los
formularios diligenciados en debida forma, se procede a radicar la
solicitud para hacer el Auto de inicio de tramite, en caso de que la
informacion esté incompleta se haran los respectivos
requerimientos.

Una vez iniciado el tramite, se programa la visita de evaluacién, en
la que se recopilan los datos técnicos necesarios para determinar
si es factible otorgar la concesion, teniendo en cuenta los aforos del
pozo; el informe de resultados presentado por el solicitante al
finalizar la prospeccion y exploracién de aguas subterraneas, la
titularidad sobre el predio y la documentacion aportada.

Reunida la informacidn necesaria y ejecutada dicha visita,
se emite el correspondiente concepto técnico, el cual establecera
si es procedente otorgar la Concesién de Aguas, lo cual queda
debidamente motivado en el Acto Administrativo que lo decida.

En caso de que la Concesion de Aguas Subterraneas se otorgue,
estara sujeta al cumplimiento de lo estipulado en la resolucién de
otorgamiento.

Fuente: https://depositphotos.corm/mx/vector/groundwater-
artesian-water-water-extraction-artesian-water-well-cross-
section-483441282.html




CONCESION DE AGUAS SUBTERRANEAS

¢Queé obligaciones se adquieren con el

permiso de concesion del agua?

En caso de que la Concesidn de Aguas se otorgue, estara sujeta al cumplimiento de lo estipulado en la resolucion de
otorgamiento.

« Presentar las memorias del sistema de bombeo a implementar, detallando: (potencia, altura dinamica,
régimen y periodo de bombeo) ademas debera incluir las especificaciones técnicas del sistema de medicién

« Implementacion del programa de uso eficiente de ahorro del agua — PUEAA.

« Medida de preservacion del recurso hidrico.

« Autodeclaracion de agua captada y vertida.

« Formato FGP-62. Pago por tasa de uso.

Prioridades para otorgar concesiones de aguas

Articulo 2.2.3.2.7.6 del Decreto 1076 de 2015.

La concesion tiene en cuenta las siguientes prioridades, en el correspondiente orden

«  Utilizacién para necesidades domésticas individuales.

« Usos agropecuarios comunitarios, comprendidas la
acuicultura y la pesca.

« Usos agropecuarios individuales, comprendidas la
acuicultura y la pesca.

« Generacion de energia hidroeléctrica.

« Usos industriales 0 manufactureros.

» Usos mineros.

»  Usos recreativos comunitarios.

Fuente: Frepik « Usos recreativos individuales.




REQUISITOS PARA LA OBTENCION DE
CONCESION DE AGUAS SUBTERRANEAS

Documentacion requerida

Articulo 2.2.3.2.9.1 del Decreto 1076 de 2015

Documentos de identificacion, cédula de ciudadania para una persona natural, o Certificado de
Existencia y Representacion Legal (no superior a dos meses) y Rut si es una persona Juridica.

Es pertinente se tengan en cuenta los siguientes aspectos relacionados cuando la persona juridica por

— aplicabilidad no tenga registro en Camara de Comercio:
\ « Sise trata de un Municipio debe presentarse la documentacion asociada al certificado de ejercicio del
— \ , cargo y acta de posesion del alcalde.
i @ ' ‘  Sise trata de una Junta de Accion Comunal la certificacion de existencia debera estar expedida por la
) Gobemacion.
' « Sise trata de un Distrito de Riego la certificacion de existencia debera estar expedida por €l Ministerio
Pt e de Agricultura.
Documentos que acrediten el derecho que tiene el solicitante sobre el (los) predio (s) a beneficiar:
Certificado de tradicion y libertad con expedicion no superior a dos meses o dedaracion extra juicio
cuando se es poseedor; cuando el solicitante es arrendatario del predio debera presentar una
autorizacion del propietario, junto con el certificado de tradicion y libertad del predio en el que aparezca
como propietario el arrendador y una copia del contrato de arrendarmiento
Documentos que acrediiten el derecho que tiene el solicitante sobre el predio en el que se ubica —
el pozo.
LS.
o Documento PUEAA para CAUDALES MAYORES a 2,5 |.p.s en usos doméstico, pecuario /o ®,
agricola, 2 l.p.s en uso piscicola y 0,75 |.p.s en uso industrial. También para usos industriales,
recreativos, proyectos piscicolas y demas. Los programas deberan estar formulados en base a
términos de referencia d descritos en el siguiente link:
http://www.corpoboyaca.gov.co/proyectos/maneijo-integral-del-recurso-hidrico/gestion-
integrada-de-oferta-hidrica/ Fuente: Frepik

Cuando se trate de Concesiones de Agua para consumo domeéstico el solicitante debera
presentar un Certificado Sanitario Favorable expedido por la Secretaria de Salud.



http://www.corpoboyaca.gov.co/proyectos/manejo-integral-del-recurso-hidrico/gestion-integrada-de-oferta-hidrica/

REQUISITOS PARA LA OBTENCION DE
CONCESION DE AGUAS SUBTERRANEAS

Infarme que Lontenga

Ubicacion del pozo perforado y de otros que existan dentro del area de
exploracion o proximos a ésta. La ubicacion se hara por coordenadas
geogréficas con base a WGS84 y siempre que sea posible con
coordenadas planas origen Bogota «Magna Sirgas» con base en cartas
del Instituto «Agustin Codazzi».

Descripcion de la perforacion y copia de los estudios geofisicos, si se
hubieren.

Profundidad y método de perforacion.

Peffil estratigrafico de todos los pozos perforados, tengan o no agua;
descripcion 'y andlisis de las formaciones geoldgicas, espesor,
composicion, permeabilidad, almacenaje y rendimiento real del pozo si
fuere productivo, y técnicas empleadas en las distintas fases. El titular
del permiso debera entregar, cuando la entidad lo exija, muestras de
cada formacion geoldgica atravesada, indicando la cota del nivel
superior e inferior a que corresponde.

Nivelacion cota del pozo con relacion a las bases altimétricas
establecidas por el Instituto Geografico «Agustin Codazzi», niveles
estaticos de agua contemporaneos a la prueba en la red de pozos de
observacion, y sobre los demas parametros hidraulicos debidamente
calculados.

Calidad de las aguas; analisis fisico-quimico y bacteriologico. (Resolucion
1315-2020)

Fuente: https://es.pngtree.com/freepng/cartoon-
cartoon-well-water-groundwater-cartoon-
groundwater_3923213.html/




REQUISITOS PARA LA OBTENCION DE
CONCESION DE AGUAS SUBTERRANEAS

Formularios Generales

«  FGP-88 Formulario de Solicitud de Concesion de Aguas Subterraneas. Version 5

«  FGP-89 Formulario de Declaracion de Costos de Inversion y Anual de Operacion,
Captacion, Control, Tratamiento y Distribucion. Version 3

«  FGP-09 Informacion basica de los programas de uso eficiente y ahorro de agua -
Unicamente para CAUDALES MENORES 0 IGUALES a
25 Ips en  usos  DOMESTICO,  PECUARIO  Y/O  AGRICOLA
2 |.p.s en uso PISCICOLA (subsistencia)

« FGP-28 Informacion basica de los programas de uso eficiente y ahorro del agua
(simplificado) Unicamente para uso INDUSTRIAL para caudales MENORES o IGUALES a

0,751.p.s
Formularios Especificos

= FGP-77 Listado de suscriptores. Aplica para usos colectivos domeésticos (Acueductos
veredales o municipales), también para riego colectivo (Juntas o Distritos de Riego)

= FGP-82 Disefio del proyecto de acueducto, conforme con los lineamientos alli
establecidos. (Estatutos Anexos si aplica). Aplica solo para acueductos veredales y/o
municipales

= FGP-83 Diserio del proyecto de distrito de riego, conforme los lineamientos allf
establecidos. Aplica solo para riego colectivo en juntas o Distritos

=  FGP-86 Informacion del proyecto industrial. Aplica solo para ese uso

=  FGP-85 Informacion del proyecto piscicola. Aplica solo para ese uso

=  FGP-87 Informacion de uso recreativo. Aplica solo para ese uso.




REQUISITOS PARA LA OBTENCION DE
CONCESION DE AGUAS SUBTERRANEAS

PUEAA Simplificado

El PUEAA simplificado aplica Unica y exclusivamente para personas naturales de
acuerdo a lo consignado en el articulo 2.2.3.2.1.1.3 del Decreto 1076 de 2015 y
acueductos rurales en marco de la estrategia de formalizacion del recurso hidrico,
siempre y cuando su solicitud cumpla las siguientes condiciones de uso y caudal:

Agricola y/o Pecuario: < 2,5 L/S
Doméstico: < 2,5L/S

Piscicola (Subsistencia): < 2 L/S
Industrial (Micro): <0,75 L/S

Consecuencias de no contar con la concesion de
aguas

Las personas naturales o juridicas que hagan uso y
aprovechamiento del recurso hidrico y no cuenten con
el permiso de concesion de aguas, deberan asumir las
medidas preventivas impuestas por la Autoridad
Ambiental, establecidas en la Ley 1333 de 2009,
procedimiento sancionatorio ambiental.

Fuente: Frepik




PERMISO DE PROSPECCION Y
EXPLORACION DE AGUAS SUBTERRANEAS

Es el permiso que otorga Corpoboyaca para la prospeccion y
exploracion que incluye perforaciones de prueba en busca de
aguas subterraneas, con miras a su  posterior
aprovechamiento.

:Que es un pozo?

Es una excavacion vertical practicada en el subsuelo que atraviesa una o
varias capas acuiferas las cales pueden estar a presidon atmosferica
(Acuifero Libre) y/o aprisionada entre dos capas impermeables, cuya agua
tiene la presion suficiente de brotar hacia la superficie del suelo (Acuifero

confinado).




PERMISO DE PROSPECCION Y
EXPLORACION DE AGUAS SUBTERRANEAS

¢(Por que es importante
contar con este permiso?

Contar con el permiso de Prospeccion y Exploracion de Aguas Subterraneas, garantiza un
tratamiento adecuado a los depodsitos de aguas subterraneas y, por lo tanto, asegura la
proteccion y conservacion del recurso hidrico que alli reposa. Los permisos de exploracion
de aguas subterraneas no confieren concesion para el aprovechamiento de las aguas,
pero daran prioridad al titular del permiso de exploracion para el otorgamiento de la
concesion.

(Quéeé es una perforacion?

Es agujerar o taladrar una superficie con
una maquina 0 instrumento,
atravesando en parte o en su totalidad.
Esto lo realiza una firma perforadora que
empleara un taladro o torre de
perforacion

Fuente: https://www.arkonakosice.sk/



PERMISO DE PROSPECCION Y
EXPLORACION DE AGUAS SUBTERRANEAS

Informe del permisionario a obligaciones

En el término fijado en el respectivo acto administrativo se debera dar cumplimiento a las
obligaciones establecidas por la Corporacion, entre las cuales se incluye:

EJECUCION DE PRUEBA DE BOMBEO INFORME
« Duracidn minima de 24 horas Debe contener como minimo los siguientes
« Recuperacion el 97% del nivel abatido aspectos:

- Contar con  acompafiamiento =~ de  °* Laubicacion del pozo. |
Corpoboyaca el cual debera solicitarse con ~ * Descripcion de la perforacion, profundidad
suficiente antelacion (Minimo 10 dias y metodo de perforacion.

habiles previo a la ejecucion) »  Perfil estratigrafico.
* Nivelacion de la cota.

» (Calidad de las aguas.

Prueba de bombeo

Esta deberd tener una duracion minima de 24 horas y una
recuperacion del 97% del nivel abatido y ser supervisada por un
funcionario de CORPOBOYACA, para lo cual el solicitante debe
informar con suficiente antelacion al momento de ejecucidon :
(minimo 10 dias habiles), con el fin de programar la respectiva Fuente: https:,/www.arkonakosice.sk/

visita.




PERMISO DE PROSPECCION Y
EXPLORACION DE AGUAS SUBTERRANEAS

Procedimiento del permiso de Prospeccion

y Exploracion de Aguas Subterraneas
Articulo 2.2.3.2.16.4 del Decreto 1076 de 2015

Para iniciar este tramite, se debera presentar
en las Oficinas de Atencién al Usuario de
Corpoboyaca el formulario FGP-71 Solicitud
de permiso de Prospeccion y Exploraciéon de
Aguas Subterraneas, junto con los
documentos anexos.

Acto seguido, se hace la liquidacion por
servicios de evaluacidn ambiental y se
imprime el recibo de pago para que el
usuario cancele el valor liquidado, en las
cuentas bancarias habilitadas para ese
efecto.

Cuando el usuario presenta la
documentacién completa y los formularios
diligenciados en debida forma, se procede
a radicar la solicitud para hacer el Auto de
Inicio de tramite, en caso de que la
informacion esté incompleta, se haran los
respectivos requerimientos.

Una vez iniciado el tramite, se programa una
visita de evaluacién, en la que se recopilan
los datos técnicos necesarios para
determinar si es factible otorgar el permiso.

H Posteriormente, se evalla la solicitud

teniendo en cuenta la informacién reunida
en la visita, el drea de exploracidn, el periodo
de solicitud, la cartografia geoldgica, la
hidrologia  superficial, la  prospeccion
geofisica y los pozos subterraneos de la
Zona, entre otros.

Para finalizar, se emite el respectivo
concepto técnico y se adopta por medio de
Acto Administrativo la decisiéon sobre Ia
solicitud presentada.
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REQUISITOS PARA LA OBTENCION DE \
PERMISO DE PROSPECCION Y EXPLORACION DE AGUAS SUBTERRANEAS

Documentacion requerida

Para este tramite se deben diligenciar los siguientes formatos:

a Documentos de identificacion, para:

L Y
- S ;‘ « Persona natural: Documentos de identificacion, cédula de ciudadania
g J - Personeria juridica del solicitante:
S —— i . . . . s .
e « Sociedades: certificado de existencia y representacion Legal (no superior
Dﬂ/’—:;___ l a dos meses) g ol g
o= |} / . . . .,
e « Juntas de Accion Comunal: certificado de existencia y representacion

- Y Legal o del documento que haga sus veces, expedido por la autoridad
competente (no superior a dos meses)

Rut (para persona juridica)
Documentos que acrediten el derecho que tiene el solicitante sobre el (los)
predio (s) a beneficiar con la prospeccion

Fuente: Hixsa.com

2 [9]
Certificado de tradicion y libertad con expedicion no superior a dos meses o

A
declaracion extra juicio cuando se es poseedor; cuando el solicitante es : \\ ,
arrendatario del predio debera presentar una autorizacion del propietario, \\

junto con el certificado de tradicion y libertad del predio en el que aparezca
como propietario el arrendador y una copia del contrato de arrendamiento.
Indicando ubicacion y extension del predio o predios a explorar indicando si o)

)
@

son propios, ajenos o baldios. -
Fuente: Vecteezy

ﬂ Informe Estudio Geo eléctrico




REQUISITOS PARA LA OBTENCION DE \
PERMISO DE PROSPECCION Y EXPLORACION DE AGUAS SUBTERRANEAS

a Documento técnico que contenga los siguientes aspectos:

« Ubicacion y extension del predio o predios a explorar indicando si son propios o
ajenos.

* Plancha IGAC escala 1:10.000 sefalando ubicacion predio y pozo

« Nombre y numero de inscripcion de la empresa perforadora, y relacion y
especificaciones del equipo que va a usar en perforaciones.

- Sistema de perforacion a emplear y plan trabajo.

« Caracteristicas hidrogeoldgicas de la zona.

 Relacion de otros aprovechamientos de aguas subterraneas existentes en
cercanias al predio beneficiado.

« Superficie para la cual se solicita el permiso y término del mismo.

Formularios Generales

» FGP-89 Formulario de Declaracion de Costos de Inversion y Anual de Operacion,
Captacion, Control, Tratamiento y Distribucion.

= Formato Unico Nacional de Solicitud de Permiso de Prospeccion y Exploracion de Aquas
Subterraneas



https://www.corpoboyaca.gov.co/cms/wp-content/uploads/2023/01/Formato-Unico-Nacional-de-Solicitud-de-Permiso-de-Prospeccion-y-Exploracion-de-Aguas-Subterraneas.pdf

e

GUIA PARA LA CLAUSURA TECNICA DE CAPTACIONES DE AGUAS
SUBTERRANEAS EN JURISDICCION DE CORPOBOYACA

ASPECTOS ADMINISTRATIVOS

Se debe presentar la solicitud formal de intencion de sellamiento del
punto de captacon de agua subterranea ante CORPOBOYACA
adjuntando la siguiente informacion:

Certificado de tradicion y libertad del predio donde se encuentra el
pozo profundo.

En caso de no ser el propietario traer la debida autorizacion
autenticada.

Georreferenciacion el pozo y/o aljibe (Coordenadas magna sirgas -
Geograficas.

Disefio definitivo de pozo y/o aljibe que contenga como minimo;
indicar los diametros, tipos de materiales, especificaciones,
cantidades, intervalos de filtros con sus profundidades, profundidad
total del pozo revestido y profundidad, material y diametro del sello
sanitario.

En caso de desconocerse el disefio definitivo del pozo, se debera
realizar un video del pozo con el fin de determinar a profundidad de
los acuiferos captados.

Plan de clausura técnica del pozo y/o aljibe (para aprobacion de
CORPOBOYACA) de acuerdo a las especificaciones técnicas de la
presente guia, a las condiciones geoldgicas, hidrogeologicas,
constructivas propias del pozo y/o aljibe y a la NTC 5539 del Pozos
profundos de Agua.

Nota: En caso en que el titular desee realizar el sellamiento total del
pozo mediante lechada de cemento, no sera necesario presentar el
disefio definitivo o video del pozo.

Tusaria ciga do 6°
e woaro ul carndn ASTI

»
Fitro gravs gruess (Smm)

¢ | Acwra Tobdcea gris

[ T, Avwn Tobho g

Pomaz tianeo ¥ e

« | Andenta caior griw vartizen

" Nivel de 1a homba.
00 plos.

htfps; //W/vwgoogdeoom/wf?sa =i8ur=https%e3A%2 %2 doqiayer.es%a2F57425922
-Sstemas-de-agua-potable-y-perforadon-de-pozos-meanicos-en-

arquitedura.htmiSpsig=A0Waw33dAqqKb5huKIOWsh7XoG58ust=1686866912369
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GUIA PARA LA CLAUSURA TECNICA DE CAPTACIONES DE AGUAS
SUBTERRANEAS EN JURISDICCION DE CORPOBOYACA

ASPECTOS TECNICOS

Durante la etapa de sellamiento, se deben mantener registros completos y precisos del procedimiento de
cancelacion en su totalidad, asi como: Profundidades selladas, cantidad y tipo de material de sellado utilizado,
cambios en el pozo durante el sellado y registro fotografico.

ACTIVIDADES PREVIAS A LA CLAUSURA ASPECTOS TECNICOS A TENER EN
CUENTA PARA EL PLAN DE CLAUSURA

« Limpiar el drea superficial alrededor del aljibe o
poZzo. Clausura de Pozos Profundos

»  Inspeccionar €l interior del aljibe o pozo: « La porcién superior del pozo hasta la profundidad de
v De existir residuos sdlidos dentro del aljibe o 15 metros, debera rellenarse con concreto o lechada

pozo, estos deben ser retirados en su totalidad de cemento para evitar e ingreso de agua superficial.

y dispuestos en un sitio autorizado.  De acuerdo al disefio del pozo se deberd identificar la
localizacion del filtro mas superficial o primer acuifero
captado, con €l fin de que este quede totalmente
sellado con lechada de cemento.

v De existir agua en el aljibe o pozo, ésta debe
ser bombeada al maximo, antes de retirar el
sisterma de extraccion del agua.

« Se debera sellar el pozo con materiales de relleno
adecuados hasta un metro antes de la parte inferior del
primer acuifero identificado previamente.

« Retirar el sistema de bombeo de agua y tuberias o
accesorios instalados en el interior del aljibe o pozo.

»  Medir la profundidad y revisar si hay obstrucciones
en el pozo o aljibe.




&

Se debera sellar el primer filtro identificado con lechada de
cemento hasta 3 0 4 m por encima de la parte superior
del primer filtro, se debera buscar que la lechada de
cemento invada el empaque de grava con €l fin de sellar
el espacio anular. Se debe dejar que fraglie la lechada de
cemento durante 24 horas.

Se debe asegurar que el sello de cemento cubra
totalmente el primer filtro, de no ser asi, se debera
agregar una nueva lechada de cemento hasta que el
primer filtro quede totalmente tapado por una capa de 1
metro de cemento y permitir su fraguado nuevamente.

Se debera continuar con el sellamiento del pozo por
encima del primer filtro, de acuerdo a los materiales mas
adecuados.

Condluidos los trabajos de relleno del pozo y para la
terminacion del mismo, se debera realizar en superficie
del terreno una excavacion de un (01) metro de diametro
y dos (02) metros de profundidad.

Corte y sellamiento hermético del revestimiento del pozo
a nivel de la excavacion, a nivel de la excavacion se
instalara una placa de concretode 0, 5mx1.0my 1.0 m
de espesor y se procedera a rellenar la excavacion con
suelo natural

GUIA PARA LA CLAUSURA TECNICA DE CAPTACIONES DE AGUAS
SUBTERRANEAS EN JURISDICCION DE CORPOBOYACA

Finalmente se debera instalar en la superficie una placa
de identificacion del pozo profundo (coordenadas).

Con €l fin de validar el procedimiento técnico, deben
mantener  registros completos y precisos del
procedimiento de dausura técnica en su totalidad, asi
como: Profundidades selladas, cantidad y tipo de
material de sellado utilizado, cambios en el pozo durante
el sellado y procedimiento de compactacion, se deben
consignar en un informe, que se debe entregar a la
Autoridad Ambiental.

Nota: Si es de interés del titular o la corporacion lo considera pertinente
bajo evaluacion técnica, el sellamiento puede realizarse mediante
adicion de lechada de cemento en la totalidad del pozo.

Adicion Placa de

material de Idcnnificacion
relleno
o Excavaciin /
— 20x1.0x1.0 m 41 0'mb— _Relleno excavacion con
Sello Sanitario ——— ek
Placa de 20m
Concreto ——
0.2x1.0x1.0 m
+—— Tuberia ciegn
L10m
Sellamiento del
. Primer filtro con
lechada de cemento
2 1.0m
— Regillas o filtros Relleno de Pozo
con material
seleccionado
+—— Desarenador y punters adecusdamente

Fuente: Guia Para la Clausura Técnica de Captaciones
de Aguas Subterraneas en Jurisdiccion de Corpoboyaca




DECALOGO DEL USUARIO EN LOS
TRAMITES AMBIENTALES

Responsabilidades

Presentar ante la ventanilla de la Corporacion
(de manera presencial o electronica) la solicitud
del tramite, junto con la documentacion
requerida, segun corresponda.

Radicar la informacion y/o documentacion
requerida por la entidad, en los tiempos
establecidos, asi como el comprobante de pago
de liquidacion de los servicios de evaluacion
ambiental, con el fin de continuar con la etapa
correspondiente del tramite.

Suministrar los datos personales del solicitante
y la direccidn fisica y/o electronica autorizada
para la notificacion de actos administrativos.

Entregar informacion y/o documentacion veraz,
auténtica y vigente.

Cumplir  con las obligaciones y/ o
requerimientos impuestos en los actos
administrativos emitidos dentro del tramite, en
los tiempos establecidos para tal fin.

A

Q

Derechos

A recibir informacion y orientacién acerca delas
diferentes etapas de cada tramite ambiental, y
a consultar el estado de su solicitud.

A intervenir en las actuaciones administrativas
iniciadas para la expedicion, modificacion, o
cancelacion de permisos o licencias que
afecten o puedan afectar el medio ambiente.

A presentar peticiones respetuosas ante la
entidad por motivos de interés general o
particular.

A consultar y solictar copias de la
documentacion que reposa en los
expedientes.

A ser notificado de las decisiones de la entidad,
a través de los medios autorizados para tal fin,
conforme lo establecido en la normatividad

colombiana. @
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