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OSCAR JAVIER PERALTA PINEDA'
TEcNIcOs DE NONTORED: | IECE ALEANDRO WA HARTINEZ
JESUS ALEXANDER SALINAS BURGOS
PROCEDIMIENTO EN LABORATORIO
PUNTO N,\LAJ:\J/IEE;(_)RiE PUNTO DE MUESTREO
1 214332 POZ0O COOSERVICIOS 2
2 214379 POZO BATALLON BOLIVAR 1
3 218759 POZO EL ESTADIO
4 218757 POZO RECREACIONAL
5 218756 POZO BELARCAZAR
6 218716 POZO SAN FRANCISCO
7 212156 POZO PROFUNDO SAN ISIDRO
8 212157 28.210 PROFUNDO ACUEDUCTO REGIONAL
9 212514 POZO CONCEPCION
10 212227 POZO VILLAS DEL ROSARIO
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17 212543 POZO EL SALITRE-PAIPA
18 212447 POZO BLANCA CECILIA
19 212446 POZO TIERRA GRATA
20 212315 POZO EL MIRTO *
21 212314 POZO EL BOSQUE 2 *
22 212296 POZO PROFUNDO No. 2 *
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CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE BOYACA
CONTRATO CDS-2020-426, DICIEMBRE DE 2020
Objeto: Realizar monitoreo y caracterizacion a cuerpos de agua a
vertimientos en la jurisdiccion de CORPOBOYACA, como actividad

de los proyectos “Redes de monitoreo y calidad ambiental” y PQ

descritas en los estudios previos

Notas:

El presente documento no podra ser reproducido parcial o totalmente sin la autorizacion de Unién
Temporal Proalquim Limitada.

Para comprobar la autenticidad de este documento, comuniquese a la empresa citando el niumero de
informe y nimero de oficio digital relacionado en la entrega oficial a través del correo corporativo

controldeproyectos@analguim.com.

Para la interpretacién de los valores numéricos presentados en este informe, el simbolo que permite
separar la parte entera de su parte decimal “separador decimal” sera la coma (,) y para los miles se
expresa la parte entera de forma agrupada.

El plazo limite para cualquier observacion sobre el contenido de este informe técnico, es de 5 dias
hébiles contados a partir de la fecha de entrega del mismo al cliente. Adicional a esto en caso de
requerir una correccion, la emisién del informe en su siguiente nimero anula y reemplaza el anterior.
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J FEN CONTRATO CDS-2020-426, DICIEMBRE DE 2020
d Objeto: Realizar monitoreo y caracterizacion a cuerpos de agua a
= vertimientos en la jurisdiccion de CORPOBOYACA, como actividad
. | de los proyectos “Redes de monitoreo y calidad ambiental” y
Cmpﬂ’raca “Calidad hidrica” de conformidad con las especificaciones técnicas £

descritas en los estudios previos

Introduccién

El presente documento contiene la metodologia, ejecuciéon y valoracion de los
resultados del monitoreo de aguas del plan de trabajo para la ejecucién del Contrato CDS-
2020-426 suscrito entre Corporacion Autonoma Regional de Boyaca — CORPOBOYACA y
UNION TEMPORAL PROALQUIM LTDA, adjudicado bajo la Resolucion nimero 2427 del
23 de diciembre de 2020, con el objeto: “Realizar monitoreo y caracterizacion a cuerpos de
agua y vertimientos en la jurisdiccion de CORPOBOYACA, como actividad de los proyectos
‘Redes de Monitoreo y Calidad Ambiental” y “Calidad Hidrica” de conformidad con las
especificaciones técnicas descritas en los estudios previos”. La toma de muestras se realizo
a los puntos establecidos en el programa de monitoreo a Fuentes Hidricas Priorizadas de

la Jurisdiccién Aguas Subterraneas.

El procedimiento de monitoreo se realiz6 mediante la recoleccién de muestras a
través de las metodologias de referencia de la matriz de agua, como es la guia para el
monitoreo de vertimientos, aguas superficiales y subterraneas y protocolo para el monitoreo
y seguimiento del agua del Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales de
Colombia (IDEAM, 2002 y 2007), el procedimiento de monitoreo del agua, seccion
monitoreo de aguas crudas sistema I6tico de Analquim Limitada (ANQ-PR-018, 2020), el
procedimiento analitico de las muestras, se realiz6 con las técnicas de andlisis de
laboratorio bajo los lineamientos del Standard Methods for the Examination of Water and
Wastewater (APHA, AWWA, WEF. 23d Edition 2017), Norma Técnica Colombiana NTC-

ISO/IEC-17025 (ICONTEC, 2017), acreditado por el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y
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T ] descritas en los estudios previos

PQ

Estudios Ambientales — IDEAM a la sociedad Analquim Limitada en acto administrativo

Resolucion niimero 0090 de 02 de febrero de 20211.

Se realizé andlisis de los valores obtenidos en el monitoreo ejecutado a fuentes
hidricas priorizadas de la jurisdiccion de CORPOBOYACA, en los sistemas acuiferos Tunja
y Duitama-Sogamoso, con la Resolucion 1315 del 12 de agosto de 2020 expedido por la
Corporacion Autonoma Regional de Boyaca — CORPOBOYACA, que cita en su
encabezado “Por medio de la cual se modifica parcialmente la Resolucion 3382 del 01 de
octubre de 2015, y se dictan otras disposiciones, establece los criterios de calidad del

recurso hidrico dentro de la jurisdiccion de CORPOBOYACA”,

1 “Por la cual se renueva la acreditacion y extiende el alcance a la sociedad ANALQUIM LTDA., para producir informacién
cuantitativa fisica, quimica y bidtica, para los estudios o analisis ambientales requeridos por las Autoridades Ambientales
competentes, relacionada con la calidad del medio ambiente y de los recursos naturales renovables)".
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Objetivo

Objetivo General

Evaluar las caracteristicas fisicas, quimicas y biolégicas del agua subterranea del
Sistema Acuifero de Tunja y Sistema Acuifero Duitama-Sogamoso, mediante la toma de
muestras en los puntos de monitoreo definidos por la Corporacién Autonoma Regional de
Boyacd — CORPOBOYACA en el programa de monitoreo a cuerpos hidricos de la
jurisdiccién de CORPOBOYACA, contenido en el plan de trabajo del Contrato CDS-2020-
426 suscrito entre CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE BOYACA -
CORPOBOYACA y UNION TEMPORAL PROALQUIM LTDA.: “Realizar monitoreo y
caracterizacion a cuerpos de agua y vertimientos en la jurisdiccion de CORPOBOYACA,
como actividad de los proyectos “Redes de Monitoreo y Calidad Ambiental” y “Calidad
Hidrica” de conformidad con las especificaciones técnicas descritas en los estudios
previos”, dando conformidad con los procedimiento de monitoreo del agua, seccién aguas
crudas monitoreo sistema léntico de Analquim Limitada (ANQ-PR-018, 2020), donde
contempla los criterios de toma, preservacion, transporte y ensayos de laboratorio?, bajo la
Norma Técnica Colombiana NTC-ISO/IEC-17025 (ICONTEC, 2017), y contemplados en la
certificacion del Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales — IDEAM
mediante la Resolucién nimero 0090 de 02 de febrero de 20213 a favor de Analquim

Limitada.

2 Documento: ANQ-PR-018. Analquim Limitada

3 “Por la cual se renueva la acreditacion y extiende el alcance a la sociedad ANALQUIM LTDA., para producir informacion
cuantitativa fisica, quimica y bidtica, para los estudios o analisis ambientales requeridos por las Autoridades Ambientales
competentes, relacionada con la calidad del medio ambiente y de los recursos naturales renovables)".
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FEN CONTRATO CDS-2020-426, DICIEMBRE DE 2020

Objeto: Realizar monitoreo y caracterizacion a cuerpos de agua a
vertimientos en la jurisdiccion de CORPOBOYACA, como actividad
de los proyectos “Redes de monitoreo y calidad ambiental” y

Corpiwaca “Calidad hidrica” de conformidad con las especificaciones técnicas

descritas en los estudios previos

>

Objetivos Especificos

Garantizar la trazabilidad, preservacion, transporte y andlisis de las muestras

tomadas de los sistemas acuiferos mediante metodologias acreditadas en la

norma NTC-ISO/IEC-17025 del ICONTEC por el Instituto de Hidrologia,

Meteorologia y Estudios Ambientales.

Realizar la comparacién normativa de las muestras tomadas en los sistemas

acuiferos de Tunja y Duitama-Sogamoso, con los articulos aplicables de la

Resolucion 1315 del 12 de agosto de 2020 para la determinacion de los criterios

de calidad de la CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE BOYACA -

CORPOBOYACA.

Calcular indices que permitan estimar la calidad del agua subterranea de las

muestras obtenidas en los sistemas acuiferos Tunja y Duitama-Sogamoso.
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descritas en los estudios previos

Alcance

La metodologia para la ejecucion y valoracion de los resultados de los ensayos de
laboratorio de los monitoreos de aguas a los sistemas acuiferos contenido en el plan de
trabajo del Contrato CDS-2020-426 suscrito entre CORPORACION AUTONOMA
REGIONAL DE BOYACA — CORPOBOYACA y UNION TEMPORAL PROALQUIM LTDA.,
del programa de monitoreo de fuentes hidricas priorizadas de la jurisdiccion de
CORPOBOYACA identificado en las Fuentes Hidricas Priorizadas de la Jurisdiccion Aguas

Subterraneas.

El procedimiento de monitoreo de aguas contemplé las condiciones de monitoreo
de aguas cruda procedentes de sistemas acuiferos, con la realizacion de toma de muestra
puntual, ensayos de parametros de campo (in situ), preservacion de muestras en campo,
custodia de las muestras hasta el laboratorio, medio de transporte, recepcion de muestra,
andlisis de los parametros fisicoquimicos y bioldgicos acreditados y no acreditados en la
norma NTC-ISO/IEC-17025 del ICONTEC por el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y
Estudios Ambientales — IDEAM establecidas en la Resolucion namero 0090 de 02 de
febrero de 2021 a favor de Analquim Limitada, la comparacion de los resultados frente a
los parametros y valores limites maximos permisibles establecidos en en articulo primero y
articulo tercero de la Resolucién 1315 del 12 de agosto de 2020 expedido por la

CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE BOYACA — CORPOBOYACA

Las actividades de planeacion y ejecucion del servicio de monitoreo de aguas del
Contrato CDS-2020-426, se realizaron en coordinacién con el grupo supervisor, contenidas
en el plan de trabajo del Contrato CDS-2020-426 suscrito entre CORPORACION

AUTONOMA REGIONAL DE BOYACA — CORPOBOYACA y UNION TEMPORAL
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de los proyectos “Redes de monitoreo y calidad ambiental” y

Cmpﬂ’raca “Calidad hidrica” de conformidad con las especificaciones técnicas

descritas en los estudios previos

><

PROALQUIM LTDA., del programa de monitoreo de Cuerpos Hidricos de la Jurisdiccion de

CORPOBOYACA, por tal razon, los parametros analizados para las muestras de aguas

cruda procedentes de sistemas acuiferos son los siguientes:

N OO OO A WO N -

)
)
)
)
)
)
)
)

o

9)

Alcalinidad (expresado mg/L CaCO3)
Bicarbonatos (expresado mg/L CaCO3)
Calcio Total (expresado mg/L Ca)
Carbonatos (expresado mg/L CaCO3)
Cloruros (expresado mg/L CI-)

Coliformes Totales (expresado NMP/100 mL)
Cromo Total (expresado mg/L Cr)

D.Q.0. (expresado mg/L O2)

Dureza Calcica. (expresado mg/L CaCO3)

10) Dureza Total. (expresado mg/L CaCO3)
11) E. Coli (expresado NMP/100 mL)
12) Fenoles (expresado mg/L POH)

13) Fosforo Reactivo Total (Leido Como Ortofosfato)

14) Hierro Total (expresado mg/L Fe)

15) Conductividad (In Situ) (expresado pc/cm)

16) Oxigeno Disuelto (In Situ) (expresado mg/L O2)
17) pH (In Situ) (expresado Unidades)

18) Temperatura (In Situ) (expresado °C)

19) Magnesio Total (expresado mg/L Mg)

20) Manganeso Total (expresado mg/L Mn)

21) Mercurio (expresado mg/L Hg)

22) Nitratos (expresado mg/L N)

23) Nitritos (expresado mg/L N)

24) Nitrogeno Amoniacal (expresado mg/L N)

25) Nitrogeno Total(expresado mg/L N)

26) Plomo Total (expresado mg/L Pb)

27) Potasio Total (expresado mg/L K)

28) Sodio Total (expresado mg/L Na)
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PQ

29) Sdlidos Disueltos Totales

30) Solidos Suspendidos Totales

31) Sulfatos (expresado mg/L SO4)
32) Turbiedad (expresado mg/L NTU)
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Normatividad

La Corporacion Autonoma Regional de Boyacé expidié la Resolucién 1315 de 12 de
agosto de 2020% el cual cita en su encabezado “Por medio de la cual se modifica
parcialmente la Resolucion 3382 del 01 de octubre de 2015, y se dictan otras disposiciones”,

establece en el resuelve lo siguiente:

Articulo Primero: Modificar el articulo tercero de la Resolucién 3382 del 1 de octubre

de 2015, el cual quedara asi:

“Articulo Tercero: Los criterios de calidad admisibles para la destinacion del recurso
para consumo humano y doméstico, son los que se relacionan a continuacién e indican que

para su potabilizacion se requiere solamente tratamiento convencional:

Figura 1. Resolucién Corpoboyaca 1315 de 2020- Articulo Primero

Referencia | Valor
In Situ
Conductividad Eléctrica (us/cm) 1.000
Materiales flotantes y pelicula visible de grasas y aceites T
flotantes
QOlor Ausente
Oxigeno Disuelto (mg/L) >4,
pH (Unidades) 50-90
Fisicoquimicos

Color Real (UPC) 75,0
Compuestos Fendlicos (mg/L) 0,002
DBOs(mglL) 5

4 “Por medio de la cual se modifica parcialmente la Resolucion 3382 del 01 de octubre de 2015, y se dictan otras disposiciones”
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Referencia Valor
DQO0 {mgiL) 30
Difenil Policlorados {mg/L) No detectable
Fosforo Total (mgiL) 0.05-0.1
Grasas y aceites (mg/L) 01
Nitratos (mg/L) 10,0
Nitritos {mgiL) 1.0
Solidos Suspendidos Totales (mgllL) 10— 55"
Solidos Disueltos Totales {ma/L) 800
Tensoactivos (mg/L SAAM) 05

Metales y Metaloides
Arsénico (As) 0,05
Bario (Ba) 1.0
Cadmio (Cd) 0,01
Cinc {Zn) 15,0
Cobre (Cu) 1.0
Cromo (Cr) 0,05
Mercurio (Hg) 0,002
Plata (Ag) 0,05
Plomo (Pb) 0,05
Selenio (Se) 0,0
lones
Amoniaco (MHz) 1,0
Cianuro (CH-) 02
Cloruros (Cl-) 250
Dureza Total (CaC0s3) 300
Sulfatos (8042 400
Microbiologicos

Coliformes Fecales (NMP/100 mL) 2000
Coliformes Termololerantes (NMP/100 mL) 200
Coliformes Totales (NMP/100 mL) 20.000
Escherichia Coli (NMP/100 mL) 630

"Aplica para &poca seca

Fuente: Corpoboyacd, 2020

Paragrafo Primero: Los valores asignados a las referencias indicadas en el presente
articulo se entenderan expresados en miligramos por litro, mg/L, excepto, cuando se

indiquen otras unidades.

Paragrafo Segundo: La condicién de valor “no detectable” se entendera que es la

establecida por el método validado por el IDEAM.”

Articulo Segundo: Modificar el articulo cuarto de la Resolucion 3382 del 1 de octubre

de 2015, el cual quedara asi:
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“Articulo Cuarto: Los criterios de calidad admisibles para la destinacién del recurso

w

PQ

para consumo humano y doméstico son los que se relacionan a continuacion, e indican que

para su potabilizacion se requiere solo desinfeccion:

Figura 1. Resolucién Corpoboyaca 1315 de 2020- Articulo Segundo

Referencia | Valor
In Situ
Conductividad Eléctrica (ps/cm) 1.000
Materiales flotantes y pelicula visible de grasas
aceites flotantes i ; ! Ausents
Olor Ausente
Oxigeno Disuelto (mg/L) >6
pH (Unidades) 65-85
Fisicoquimicos
Color Real (UPC) 20
Compuestos Fenolicos (mg/L) 0,002
DBQs(mg/L) 2
DQO (mglL) <4
Difenil Policlorados (mgiL) No detectable
Referencia Valor
Fésforo Total (mg/L) 0,05-0,1
Grasas y aceites (mg/L) 0,01
Nitratos (mg/L) 10,0
Nitritos (mg/L) 1,0
Sélidos Suspendidos Totales (mg/L) 10,0 -55,0"
Sélidos Disueltos Totales (mgil) 800
Tensoactivos (mg/L SAAM) 0,5
Turbiedad (Unidades Jackson de Turbiedad) 10
Metales y Metaloides
Arsénico (As) 0,05
Bario (Ba) 1.0
Cadmio (Cd) 0,01
Cinc (Zn) 15,0
Cobre (Cu) 1.0
Cromo (Cr) 0,05
Mercurio (Hg) 0,002
Plata (Ag) 0,05
Plomo (Phb) 0,05
Selenio (Se) 0,01
lones
Amoniaco (NHs) 1.0
Cianuro (CN-) 0.2
Cloruros (CI-) 250
Dureza Total (CaCOs) 300
Sulfatos (S04-2) 400
Microbiolégicos
Coliformes Fecales (NMP/100 mL) 20
Coliformes Termotolerantes (NMP/100 mL) 200
Coliformes Totales (NMP/100 mL) 1.000

*Aplica para época seca
Fuente: Corpoboyacé, 2020
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Paragrafo Primero: Los valores asignados a las referencias indicadas en el presente

PQ

articulo se entenderan expresados en miligramos por litro, mg/L, excepto cuando se

indiquen otras unidades.

Paragrafo Segundo: La condicion de valor “no detectable” se entendera que es la

establecida por el método validado por el IDEAM.”
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‘ Objeto: Realizar monitoreo y caracterizacion a cuerpos de agua a
—, / vertimientos en la jurisdiccion de CORPOBOYACA, como actividad
. | de los proyectos “Redes de monitoreo y calidad ambiental” y
Corpiwaca “Calidad hidrica” de conformidad con las especificaciones técnicas e
T ] descritas en los estudios previos

1 Descripcion del Area de Estudio

Se desarrolla el estudio de calidad del agua en puntos identificados para captacion
de agua subterranea pertenecientes al sistema acuifero de Tunja y al sistema acuifero

Duitama — Sogamoso.

1.1 Sistema acuifero de Tunja

El sistema acuifero de Tunja se conforma por la sub-cuenca hidrogeoldgica del
sinclinal de Tunja en el centro del sistema, la sub-cuenca hidrogeoldgica del anticlinal de
Albarracin al occidente y la sub-cuenca hidrogeoldgica del anticlinal al oriente de la falla de
Chivata, que en conjunto alcanza a tener una reserva de agua treinta veces mayor a lo

almacenado en la represa La Copa en el municipio de Toca.®

Este sistema se encuentra explotado actualmente por medio de los sistemas de
extraccion naturales (manantiales) y artificiales (aljibes y pozos profundos) distribuidos en
los municipios de Samaca, Boyaca, Chivata, Cucaita, Tuta, Paipa, Cémbita, Sora, Motavita
y Tunja. El area se encuentra sobre las formaciones geoldgicas Conejo (Kscn), Plaeners
(kg2), Labor y tierna (kg1), Guaduas (Ktg), Cacho (Tc), Bogotéa (Tb), Tilata (Tst) y depdsitos
cuaternarios (Q), todas son rocas de origen sedimentarios depositados durante el cretaceo,

terciario y cuaternario.®

5 Corpoboyacd, Consorcié Hidroboyaca, 2016

6 Convenio interinstitucional 091 Corpoboyaca — Universidad Santo Tomas (seccional Tunja), 2005
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Sistema Acuifero de Tunja

Chivata Embalse de la Copa

. Tunja
@‘QJ\ g Ke! 1a
Kscn "
Kech ng-

Kitd

Fuente: Cartilla Acuifero Tunja - https://www.corpoboyaca.gov.co/cms/wp-content/uploads/2018/10/cartilla-acuifero-tunja.pdf

1.2 Sistema acuifero de Duitama — Sogamoso

El sistema acuifero Duitama - Sogamoso, se ubica en el costado occidental del
departamento de Boyacda. “Comprende los municipios de Busbanza, Duitama, Firavitoba,
Floresta, Nobsa, Paipa, Santa Rosa de Viterbo, Sogamosa y Tibasosa”. (Camargo y
Atehortla, 2010. p 51). Abarca un area de 196 km?. Los principales acuiferos corresponden
a las formaciones geoldgicas Cuche (Cc), Formacion Montebel (Jim), Formacion La Rusia
(Jru), Formacién Tibasosa (Kit), Formacién Une (Kv2), Formacién Conejo (Kscn),
Formacion Labor y Tierra (Kgl), Depésitos aluviales (Qa) y depésitos fluvio-lacustres (Qpl).
El espesor del acuifero principal (depésitos flaviolacustres) varia ampliamente, pero se
considera que tiene un espesor medio de 100 m. Este espesor medio, esta integrado por
un sello superior impermeable (arcillas) de 20 m de espesor, gravas y arenas con
intercalaciones arcillosas. Se puede promediar un espesor neto del orden de 50 m. A mayor

profundidad se encuentran las formaciones identificadas como acuiferos de porosidad
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secundaria, que poseen importantes reservas. El agua explotada es usada principalmente

para consumo doméstico, industrial y agricola.’

Para la evaluacioén fisico, quimica y microbiolégica del agua subterranea de los
sistemas acuiferos, se realizé la ejecucién del plan de monitoreo donde la definicion de las
estaciones de monitoreo sefialadas en el anexo técnico del contrato CDS-2020-426 de
diciembre de 2020 suscrito entre CORPOBOYACA y UNION TEMPORAL PROALQUIM

LTDA.

7 http://documentacion.ideam.gov.co/openbiblio/bvirtual/023080/Anexo_4.pdf
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1.3 Estaciones de Monitoreo

El muestreo de agua subterrdnea se ejecutd en los puntos relacionados en la Tabla 1, ubicados en el area de los sistemas
acuiferos de Tunja y Duitama-Sogamoso, localizado en el departamento de Boyaca. A continuacion, en la Figura 3 se presenta

la localizacion general del sector de la estacion de monitoreo de agua y su descripcion en la Tabla 1.

Tabla 1. Identificacién del punto de monitoreo

Sistema  Ngmero de Coordenadas geograficas* Coordenadas planas** Fecha de
Punto Punto de muestreo

muestra Latitud Longitud Norte Este Muestreo

1 214332 Pozo Cooservicios 2 05°30'53,50  -73°21'23,70  2167394,132  4960519,196  2021-07-16
2 214379 Pozo Batallon Bolivar 1 05°32'02,15"  -73°21'05,67"  2169500,941  4961074,969 2021-07-17
3 218759 Pozo El Estadio 05°32'34,30"  -73°21'09,90" 2170487.828  4960945.462  2021-09-28
4 218757 Pozo Recreacional 05°32'51,00"  -73°21'28,30"  2171000.757  4960379.890  2021-09-28
5 218756 Pozo Belalcazar 05°32'44,70"  -73°21'35,40"  2170807.517 4960161.418  2021-09-28
6 Acuifero de 218716 Pozo San Francisco 05°30'25,80"  -73°21'46,60"  2166544.334  4959814.369  2021-09-27
7 Tunja 212156 Pozo Profundo San Isidro 05°38'31,10"  -73°19'49,30"  2181437,997 4963430,418  2021-05-27
8 212157 Pozo Profundo Acueducto Regional No.1 05°37'36.60"  -73°21'05,10"  2179766,535 4961098,622  2021-05-27
9 212514 Pozo Concepcion 05°37'26,70"  -73°21'25,80"  2179463,050 4960461,910  2021-06-04
10 212227 Pozo Villas Del Rosario 05°33'31,10"  -73°17'02,20"  2172227,145 4968564,139  2021-05-28
11 212226 Pozo Santa Isabel - EI Moral 05°33'45,70"  -73°16'45,90"  2172675,036 4969065,631  2021-05-28
12 214267 Pozo Pijaos 05°30'36,80" -73°25'01,20" 2166885,879  4953829,413  2021-07-15
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CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE BOYACA
CONTRATO CDS-2020-426, DICIEMBRE DE 2020
Objeto: Realizar monitoreo y caracterizacion a cuerpos de agua a vertimientos en la jurisdiccién
de CORPOBOYACA, como actividad de los proyectos “Redes de monitoreo y calidad ambiental”

Corpoboyaca y “Calidad hidrica” de conformidad con las especificaciones técnicas descritas en los estudios PQ
ogtcn Tair s gica para 12 Sorianmiiiad previos
Sistema  Ngmero de Coordenadas geograficas* Coordenadas planas** Fecha de
Punto Punto de muestreo

muestra Latitud Longitud Norte Este Muestreo

13 212248 Pozo La Roca Salitre 05°29'33,00"  -73°19'21,80"  2164921,143  4964266,995  2021-05-29
14 212247 Pozo Mico 05°36'01.60" -73°22'41,00  2176852,435 4958147,808  2021-05-29
15 212246 Pozo Edgar Suarez Pozo Pacheco 05°35'38,00" -73°21'26,70"  2176126,625  4960432,201 2021-05-29
16 212513 Pozo El Pedregal 05°35'26,70" - 73°17'44,00" 2175775,980 4967280,425  2021-06-04
17 212543 Pozo El Salitre-Paipa 05°43'30,30" - 73°08'18,50" 2190612,983  4984673,976  2021-06-05
18 212447 Pozo Blanca Cecilia 05°39'04,80"  -73°08'39,80"  2182463,986  4984017,086  2021-06-03
19 212446 Pozo Tierra Grata 05°38'18,30"  -73°12'59,10"  2181039,201 4976043,517  2021-06-03
20 212315 Pozo El Mirto * 05°48'44.90"  -73°01'15.00" 2200267,390 4997694,534  2021-06-01
21 212314 Pozo El Bosque 2 * 05°48'34.80" - 73°01'26.60"  2199957,398  4997337,942  2021-06-01
22 212296 Pozo Profundo No. 2 * 05°48'27.40"  -73°01'44.40"  2199730,291  4996790,764  2021-05-31
23 212316 Pozo Higueras 05°48'18.80" - 73°02'16.50" 2199466,384  4995803,998  2021-06-01
24 Acuifero de 212294 Pozo CIDEB 05°47'31.70" - 73°04'00,00" 2198021,006  4992622,243 2021-05-31
25 Duitama- 212295 Pozo El Dorado * 05°47'25.80"  -73°03'57.30"  2197839,903  4992705,222  2021-05-31
26 Sogamoso 212267 Pozo Profundo 1 05°44'55.20" - 72°54'26.80"  2193217,850 5010243,568  2021-05-30
27 212266 Pozo Profundo 2 05°44'54.60" -72°54'23.90  2193199,448 5010332,726  2021-05-30
28 218996 Pozo Profundo Orlando Chaparro 05°45'18,50" - 72°53'35,40"  2193933.287 5011823.626 2021-10-01
29 212544 Pozo Profundo 05°51'563,90"  -72°59'03,30" 2206068,481 5001742,770  2021-06-05
30 212545 Pozo Profundo Gratamira 05°51'32,70 - 72°59'54,20"  2205417,749 5000178,275  2021-06-05

(*) Informacién tomada por el personal de campo.
(**) Coordenadas convertidas a origen Unico nacional.
Fuente: Unién Temporal Proalquim, 2021.
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CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE BOYACA
CONTRATO CDS-2020-426, DICIEMBRE DE 2020
Objeto: Realizar monitoreo y caracterizacion a cuerpos de agua a
vertimientos en la jurisdiccion de CORPOBOYACA, como actividad
de los proyectos “Redes de monitoreo y calidad ambiental” y
Cgrpoboyagé “Calidad hidrica” de conformidad con las especificaciones técnicas
Tmm—— descritas en los estudios previos

PQ

PROALQUIM LTDA

Figura 2. Localizacion punto de muestreo Sistema Acuifero Tunja
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Acuifero Tunja, Boyaca - DS_Subte_Tun1 Latitude_Of_Origin: 4,0

Linear Unit: Meter (1,0)

Corpoboyaca  |Eiaboro: Unién Temporal Q3 Municipios

Proalquim Ltda
Fecha: 2021-10-29

L L

Escala 1:220.000

Fuente: Esri, Maxar, GeoEye, Earthstar Geographics, CNES/Airbus DS, USDA, USGS, AeroGRID, IGN, IGAC & Unién
Temporal Proalquim Ltda. 2021.

MONITOREO A CUERPOS HIDRICOS DE LA JURISDICCION-AGUAS

SUBTERRANEAS (TOMO XIll) Pagina 36 de 442




CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE BOYACA
CONTRATO CDS-2020-426, DICIEMBRE DE 2020
Objeto: Realizar monitoreo y caracterizacion a cuerpos de agua a
vertimientos en la jurisdiccion de CORPOBOYACA, como actividad
de los proyectos “Redes de monitoreo y calidad ambiental” y
“Calidad hidrica” de conformidad con las especificaciones técnicas
descritas en los estudios previos

PQ

PROALQUIM LTDA

Figura 3. Localizacion punto de muestreo Sistema Acuifero Duitama-Sogamoso
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Fuente: Esri, Maxar, GeoEye, Earthstar Geographics, CNES/Airbus DS, USDA, USGS, AeroGRID, IGN, IGAC & Unién
Temporal Proalquim Ltda. 2021.
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CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE BOYACA
CONTRATO CDS-2020-426, DICIEMBRE DE 2020
Objeto: Realizar monitoreo y caracterizacion a cuerpos de agua a
vertimientos en la jurisdiccion de CORPOBOYACA, como actividad
de los proyectos “Redes de monitoreo y calidad ambiental” y
“Calidad hidrica” de conformidad con las especificaciones técnicas
descritas en los estudios previos

PQ

Tabla 2. Descripcion de los puntos de monitoreo

Nombre punto de monitoreo:

Pozo Cooservicios 2

Cédigo de la muestra: 214332
Municipio: Tunja

o Oscar Javier Peralta Pineda
Comision:

Eduar Andrés Velasco

Tipo de muestra:

Agua Cruda (Subterranea)

Fecha de toma de muestra: 2021-07-16
Hora de monitoreo (hh:mm): 12:40H
Condiciones Ambientales: Nublado 13.°C
Método de medicién de caudal Volumétrico
Altura: 2774 msnm

Coordenadas geogréficas punto de muestreo
(registradas en campo):

LAT: 05°30' 53,50" LONG: - 73°21'23,70"

Coordenadas origen Unico punto de muestreo
(registradas en campo):

N: 2167394,132 E: 4960519,196

Coordenadas geograficas punto de muestreo
(Corpoboyacd):

LAT: 05°30'53,57" LONG: - 73°21'23,70"

Coordenadas origen Unico punto de muestreo
(Corpoboyaca):

N: 2167396,280 E: 4960519,197

Diferencia Lineal Coordenadas:

2,15m

Nivel estatico (m)

44.4

Figura 4. Panoramica punto de muestreo 214332

Figura 5. Punto de muestreo 214332
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CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE BOYACA
CONTRATO CDS-2020-426, DICIEMBRE DE 2020
Objeto: Realizar monitoreo y caracterizacion a cuerpos de agua a
vertimientos en la jurisdiccion de CORPOBOYACA, como actividad
de los proyectos “Redes de monitoreo y calidad ambiental” y

“Calidad hidrica” de conformidad con las especificaciones técnicas e Q &
descritas en los estudios previos
Nombre punto de monitoreo: Pozo Batallén Bolivar
Cédigo de la muestra: 214379
Municipio: Tunja
Comisién: Juan Felipe Morales
Eduar Andrés Velasco
Tipo de muestra: Agua Cruda (Subterranea)
Fecha de toma de muestra: 2021-07-17
Hora de monitoreo (hh:mm): 15:30 H
Condiciones Ambientales: Soleado
Método de medicion de caudal Volumétrico
Altura: 2716 msnm
Coordenadas geograficas punto de muestreo o om N LONG: -
(registradas en campo): LAT: 05°32102,15 73°21'05,67"
Coordenadas origen un.lco punto de muestreo N: 2169500941 E: 4961074,969
(registradas en campo):
Coordenadas geogréficas punto de muestreo  Amome N LONG: -
(Corpoboyaca): LAT: 05320215 73°21'05,67"
Coordenadas,o-rlgen Unico punto de muestreo N: 2169500,041 E: 4961074,969
(Corpoboyacd):
Diferencia Lineal Coordenadas: 0,00 m
Nivel estatico (m) 22.3
Figura 8. Panoramica punto de muestreo 214379 Figura 9. Punto de muestreo 214379

Fa

Figura 11. Ensayos Macromedidor 214379 (2)

"

Endress+Hauser {27
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descritas en los estudios previos

CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE BOYACA
CONTRATO CDS-2020-426, DICIEMBRE DE 2020
Objeto: Realizar monitoreo y caracterizacion a cuerpos de agua a
vertimientos en la jurisdiccion de CORPOBOYACA, como actividad
de los proyectos “Redes de monitoreo y calidad ambiental” y
“Calidad hidrica” de conformidad con las especificaciones técnicas

PQ

Nombre punto de monitoreo:

Pozo El Estadio

Cédigo de la muestra: 218759
Municipio: Tunja

. Oscar Javier Peralta Pineda
Comision:

Diego Alejandro Marin Martinez

Tipo de muestra:

Agua Cruda (Subterranea)

Fecha de toma de muestra: 2021-09-28

Hora de monitoreo (hh:mm): 17:21 H

Condiciones Ambientales: Nublado 13,7°C

Método de medicién de caudal Volumétrico

Altura: 2713 msnm

Coordenadas geograficas punto de muestreo o om . LONG: -
(registradas en campo): LAT: 05732'34,30 73°21'09,90"

Coordenadas origen Unico punto de muestreo
(registradas en campo):

N: 2170487.828 E: 4960945.462

Coordenadas geogréficas punto de muestreo
(Corpoboyaca):

LONG: -

LAT: 05°32'34,30 73°21'09,90"

Coordenadas origen Unico punto de muestreo
(Corpoboyaca):

N: 2170487.828 E: 4960945.462

Diferencia Lineal Coordenadas:

0,00 m

Nivel estatico (m)

0.71

Figura 12. Panoramica punto de muestreo 218759

1

Figura 13. Punto de muestreo 218759
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descritas en los estudios previos

CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE BOYACA
CONTRATO CDS-2020-426, DICIEMBRE DE 2020
Objeto: Realizar monitoreo y caracterizacion a cuerpos de agua a
vertimientos en la jurisdiccion de CORPOBOYACA, como actividad
de los proyectos “Redes de monitoreo y calidad ambiental” y
“Calidad hidrica” de conformidad con las especificaciones técnicas

PQ

Nombre punto de monitoreo:

Pozo Recreacional

Cédigo de la muestra: 218757
Municipio: Tunja

. Oscar Javier Peralta Pineda
Comision:

Diego Alejandro Marin Martinez

Tipo de muestra:

Agua Cruda (Subterranea)

Fecha de toma de muestra: 2021-09-28

Hora de monitoreo (hh:mm): 13:11 H

Condiciones Ambientales: Nublado 15,1°C

Método de medicién de caudal Volumétrico

Altura: 2706 msnm

Coordenadas geograficas punto de muestreo o om . LONG: -
(registradas en campo): LAT: 05732'51,00 73°21'28,30"

Coordenadas origen Unico punto de muestreo
(registradas en campo):

N: 2171000.757 E: 4960379.890

Coordenadas geogréficas punto de muestreo
(Corpoboyaca):

LONG: -

LAT: 05°32'51,00 73°21'28,30"

Coordenadas origen Unico punto de muestreo
(Corpoboyaca):

N: 2171000.757 E: 4960379.890

Diferencia Lineal Coordenadas:

0,00 m

Nivel estatico (m)

0.12

Figura 16. Panoramica punto de muestreo 218757

Figura 17. Punto de muestreo 218757
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descritas en los estudios previos

CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE BOYACA
CONTRATO CDS-2020-426, DICIEMBRE DE 2020
Objeto: Realizar monitoreo y caracterizacion a cuerpos de agua a
vertimientos en la jurisdiccion de CORPOBOYACA, como actividad
de los proyectos “Redes de monitoreo y calidad ambiental” y
“Calidad hidrica” de conformidad con las especificaciones técnicas

PQ

Nombre punto de monitoreo:

Pozo Belalcazar

Cédigo de la muestra: 218756
Municipio: Tunja

. Oscar Javier Peralta Pineda
Comision:

Diego Alejandro Marin Martinez

Tipo de muestra:

Agua Cruda (Subterranea)

Fecha de toma de muestra: 2021-09-28

Hora de monitoreo (hh:mm): 11:03 H

Condiciones Ambientales: Nublado 15,8°C

Método de medicién de caudal Volumétrico

Altura: 2709 msnm

Coordenadas geograficas punto de muestreo o om . LONG: -
(registradas en campo): LAT: 05°32'44,70 73°21'35,40"

Coordenadas origen Unico punto de muestreo
(registradas en campo):

N: 2170807.517 E: 4960161.418

Coordenadas geogréficas punto de muestreo
(Corpoboyaca):

LONG: -

LAT: 05°32'44,70 73°21'35,40"

Coordenadas origen Unico punto de muestreo
(Corpoboyaca):

N: 2170807.517 E: 4960161.418

Diferencia Lineal Coordenadas: 0,00 m
Nivel estatico (m) 0.58
Figura 20. Panoramica punto de muestreo 218756

Figura 21. Punto de muestreo 218756

Figura 23. Ensayos Macromedidor 218756 (2)
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descritas en los estudios previos

CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE BOYACA
CONTRATO CDS-2020-426, DICIEMBRE DE 2020
Objeto: Realizar monitoreo y caracterizacion a cuerpos de agua a
vertimientos en la jurisdiccion de CORPOBOYACA, como actividad
de los proyectos “Redes de monitoreo y calidad ambiental” y
“Calidad hidrica” de conformidad con las especificaciones técnicas

PQ

Nombre punto de monitoreo:

Pozo San Francisco

Cédigo de la muestra: 218716
Municipio: Tunja

. Oscar Javier Peralta Pineda
Comision:

Diego Alejandro Marin Martinez

Tipo de muestra:

Agua Cruda (Subterranea)

Fecha de toma de muestra: 2021-09-27
Hora de monitoreo (hh:mm): 10:58 H
Condiciones Ambientales: Soleado 14,6°C
Método de medicion de caudal Volumétrico
Altura: 2753 msnm
Coordenadas geograficas punto de muestreo o om . LONG: -
(registradas en campo): LAT: 05730'25,80 73°21'46,60"
Coordenadas origen Unico punto de muestreo N: 2166544.334 E: 4959814.369
(registradas en campo):
Coordenadas geogréficas punto de muestreo LONG: -

. LAT: °30'25,80"
(Corpoboyacd): 05%30°25,80 73°21'46,60"
Coordenadas,o-rlgen Unico punto de muestreo N: 2166544.334 E- 4959814.369
(Corpoboyacd):

Diferencia Lineal Coordenadas:

0,00 m

Nivel estatico (m)

13.75

Figura 24. Panoramica punto de muestreo 218716 Figura 25. Punto de muestreo 218716
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Figura 26. Ensayos Nivel

gura 26. Ensayc
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descritas en los estudios previos

CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE BOYACA
CONTRATO CDS-2020-426, DICIEMBRE DE 2020
Objeto: Realizar monitoreo y caracterizacion a cuerpos de agua a
vertimientos en la jurisdiccion de CORPOBOYACA, como actividad
de los proyectos “Redes de monitoreo y calidad ambiental” y
“Calidad hidrica” de conformidad con las especificaciones técnicas

PQ

Nombre punto de monitoreo:

Pozo Profundo San Isidro

Cédigo de la muestra: 212156
Municipio: Combita
Comisién: Mireya Espinosa Urbano

Jesus Alexander Salinas Burgos

Tipo de muestra:

Agua Cruda (Subterranea)

Fecha de toma de muestra: 2021-05-27

Hora de monitoreo (hh:mm): 11:22 H

Condiciones Ambientales: Nublado 15,0°C - 17,0°C

Método de medicién de caudal Volumétrico

Altura: 2895 msnm

Coordenadas geograficas punto de muestreo o omo . LONG: -
(registradas en campo): LAT: 05°38'31,10 73°19'49,30"

Coordenadas origen Unico punto de muestreo
(registradas en campo):

N: 2181437,997 E: 4963430,418

Coordenadas geogréficas punto de muestreo
(Corpoboyaca):

LONG: -

LAT: 05°38'31.15 73°19'49.40"

Coordenadas origen Unico punto de muestreo
(Corpoboyaca):

N: 2181439,533 E: 4963427,344

Diferencia Lineal Coordenadas:

3,44 m

Nivel estatico (m)

20.8

Figura 28. Panoramica punto de muestreo 212156
i ,#————-’ ‘[ .'..’

Figura 29. Punto de muestreo 212156
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CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE BOYACA
CONTRATO CDS-2020-426, DICIEMBRE DE 2020
Objeto: Realizar monitoreo y caracterizacion a cuerpos de agua a
vertimientos en la jurisdiccion de CORPOBOYACA, como actividad
. | de los proyectos “Redes de monitoreo y calidad ambiental” y
Corpoboyaca “Calidad hidrica” de conformidad con las especificaciones técnicas | , "9,,
R " | descritas en los estudios previos

I

ey

Nombre punto de monitoreo: Pozo Profundo Acueducto Regional No. 1
Cédigo de la muestra: 212157
Municipio: Combita
Comisién: Mireya Espinosa_Urbano

Jesus Alexander Salinas Burgos
Tipo de muestra: Agua Cruda (Subterranea)
Fecha de toma de muestra: 2021-05-27
Hora de monitoreo (hh:mm): 14:21 H
Condiciones Ambientales: Nublado / Llovizna 15,0°C
Método de medicion de caudal Volumétrico
Altura: 3122 msnm
Coordenadas geograficas punto de muestreo LAT- 05°37'36.60" LONG: - 73°21'05,10"
(registradas en campo):
Coordenadas origen Unico punto de muestreo N: 2179766.535 E: 4961098622
(registradas en campo):
Coordenadas,geograflcas punto de muestreo LAT: 05°37'36.40" LONG: - 73°21'04.96"
(Corpoboyacd):
Coordenadas,orlgen Unico punto de muestreo N: 2179760,394 E: 4961102,923
(Corpoboyacd):
Diferencia Lineal Coordenadas: 7,50 m
Nivel estatico (m) 27.1

Figura 32. Panoramica punto de muestreo 212157 Figura 33. Punto de muestreo 212157
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Corpoboyaca

descritas en los estudios previos

CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE BOYACA
CONTRATO CDS-2020-426, DICIEMBRE DE 2020
Objeto: Realizar monitoreo y caracterizacion a cuerpos de agua a
vertimientos en la jurisdiccion de CORPOBOYACA, como actividad
de los proyectos “Redes de monitoreo y calidad ambiental” y
“Calidad hidrica” de conformidad con las especificaciones técnicas

PQ

Nombre punto de monitoreo:

Pozo Concepcién

Cdédigo de la muestra: 212514
Municipio: Combita
Comisién: Mireya Espinosa Urbano

Jesus Alexander Salinas Burgos

Tipo de muestra:

Agua Cruda (Subterranea)

Fecha de toma de muestra: 2021-06-04

Hora de monitoreo (hh:mm): 13:06 H
Condiciones Ambientales: Soleado / Nublado 18,8°C
Método de medicién de caudal Volumétrico
Altura: 3087 msnm

Coordenadas geograficas punto de muestreo
(registradas en campo):

LAT: 05°37'26,70" LONG: - 73°21'25,80"

Coordenadas origen Unico punto de muestreo
(registradas en campo):

N: 2179463,050 E: 4960461,910

Coordenadas geograficas punto de muestreo
(Corpoboyacd):

LAT: 05°37'16,29" LONG: - 73°21'13,01"

Coordenadas origen Unico punto de muestreo
(Corpoboyacd):

N: 2179143,286 E: 4960855,012

Diferencia Lineal Coordenadas:

506,73 m

Nivel estatico (m)

No es posible medir

Figura 36. Panoramica punto de muestreo 212514

Figura 37. Punto de muestreo 212514

Figura 39. Ensayos Macromedidor 212514 (2)
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descritas en los estudios previos

CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE BOYACA
CONTRATO CDS-2020-426, DICIEMBRE DE 2020
Objeto: Realizar monitoreo y caracterizacion a cuerpos de agua a
vertimientos en la jurisdiccion de CORPOBOYACA, como actividad
de los proyectos “Redes de monitoreo y calidad ambiental” y
“Calidad hidrica” de conformidad con las especificaciones técnicas

PQ

Nombre punto de monitoreo:

Pozo Villas del Rosario

Cédigo de la muestra: 212227
Municipio: Chivata
Comisién: Mireya Espinosa Urbano

Jesus Alexander Salinas Burgos

Tipo de muestra:

Agua Cruda (Subterranea)

Fecha de toma de muestra: 2021-05-28

Hora de monitoreo (hh:mm): 15:56 H

Condiciones Ambientales: Espacio cerrado 17,0°C

Método de medicion de caudal Volumétrico

Altura: 2932 msnm

Coordenadas geograficas punto de muestreo LAT: 05°33'31,10" LONG: - 73°17'02,20"
(registradas en campo):

Coordenadas origen Unico punto de muestreo N: 2172227.145 E: 4968564139
(registradas en campo):

Coordenadas,geograflcas punto de muestreo LAT: 05°33'30 90" LONG: - 73°17'02.17"
(Corpoboyacd):

Coordenadas,orlgen Unico punto de muestreo N: 2172221,006 E: 4968565,059
(Corpoboyacd):

Diferencia Lineal Coordenadas: 6,21 m

Nivel estatico (m)

No es posible medir

Figura 40. Panoramica punto de muestreo 212227

~amare

Figura 41. Punto de muestreo 212227

W
. N ¢

Figura 43. Ensayos Macromedidor 212227 (2)
. Y, ; ot .
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descritas en los estudios previos

CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE BOYACA
CONTRATO CDS-2020-426, DICIEMBRE DE 2020
Objeto: Realizar monitoreo y caracterizacion a cuerpos de agua a
vertimientos en la jurisdiccion de CORPOBOYACA, como actividad
de los proyectos “Redes de monitoreo y calidad ambiental” y
“Calidad hidrica” de conformidad con las especificaciones técnicas

PQ

Nombre punto de monitoreo: Pozo Santa Isabel — El Moral
Cédigo de la muestra: 212226
Municipio: Chivata

S Mireya Espinosa Urbano
Comision: ey B

Jesus Alexander Salinas Burgos

Tipo de muestra:

Agua Cruda (Subterranea)

Fecha de toma de muestra: 2021-05-28

Hora de monitoreo (hh:mm): 14:01 H
Condiciones Ambientales: Espacio cerrado 17,2°C
Método de medicién de caudal Volumétrico
Altura: 2954 msnm

Coordenadas geograficas punto de muestreo
(registradas en campo):

LAT: 05°33'45,70" LONG: - 73°16'45,90"

Coordenadas origen Unico punto de muestreo
(registradas en campo):

N: 2172675,036 E: 4969065,631

Coordenadas geogréficas punto de muestreo
(Corpoboyaca):

LAT: 05°33'45.67" LONG: - 73°16'46.40"

Coordenadas origen Unico punto de muestreo
(Corpoboyaca):

N: 2172674,122 E: 4969050,254

Diferencia Lineal Coordenadas:

15,40 m

Nivel estatico (m)

No es posible medir

Figura 44. Panoramica punto de muestreo 212226

Figura 45. Punto de muestreo 212226
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CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE BOYACA
CONTRATO CDS-2020-426, DICIEMBRE DE 2020
Objeto: Realizar monitoreo y caracterizacion a cuerpos de agua a
vertimientos en la jurisdiccion de CORPOBOYACA, como actividad
de los proyectos “Redes de monitoreo y calidad ambiental” y

Cor"{'olzoyaca “Calidad hidrica” de conformidad con las especificaciones técnicas e Q &
descritas en los estudios previos
Nombre punto de monitoreo: Pozo Pijaos
Cédigo de la muestra: 214267
Municipio: Cucaita
Comisién: Oscar Javier Peralta Pinedfa
Eduard Andrés Velasco Ruiz
Tipo de muestra: Agua Cruda (Subterranea)
Fecha de toma de muestra: 2021-07-15
Hora de monitoreo (hh:mm): 17:40H
Condiciones Ambientales: Nublado 14,1°C
Método de medicion de caudal Volumétrico
Altura: 3101 msnm
Coordenadas geograficas punto de muestreo LAT: 05°30' 36,80" LONG: - 73°25'01,20"
(registradas en campo):
Coordenadas origen Unico punto de muestreo N: 2166885879 E: 4953829 413
(registradas en campo):
Coordenadas'geograflcas punto de muestreo LAT: 05°30'38,00" LONG: - 73°25'01,60"
(Corpoboyacd):
Coordenadas,orlgen Unico punto de muestreo N: 2166922,721 E: 4953817,136
(Corpoboyacd):
Diferencia Lineal Coordenadas: 38,83 m
Nivel estatico (m) 0

Figura 48. Panoramica punto de muestreo 214267
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descritas en los estudios previos

CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE BOYACA
CONTRATO CDS-2020-426, DICIEMBRE DE 2020
Objeto: Realizar monitoreo y caracterizacion a cuerpos de agua a
vertimientos en la jurisdiccion de CORPOBOYACA, como actividad
de los proyectos “Redes de monitoreo y calidad ambiental” y
“Calidad hidrica” de conformidad con las especificaciones técnicas

PQ

*Nombre punto de monitoreo:

Pozo la Roca Sallitre

Cédigo de la muestra: 212248
Municipio: Soraca

. Mireya Espinosa Urbano
Comision: rey P!

Jesus Alexander Salinas Burgos

Tipo de muestra:

Agua Cruda (Subterranea)

Fecha de toma de muestra: 2021-05-29
Hora de monitoreo (hh:mm): 14:36 H
Condiciones Ambientales: Nublado 11,0°C
Método de medicion de caudal Volumétrico
Altura: 2937 msnm
Coordenadas geograficas punto de muestreo o om . LONG: -
(registradas en campo): LAT: 05729'33,00 73°19'21,80"
Coordenadas origen Unico punto de muestreo N: 2164921143 E: 4964266995
(registradas en campo):
Coordenadas geogréficas punto de muestreo LONG: -

, LAT: °29'33,00"
(Corpoboyacd): 05°29'33,00 73°19'21,70"
Coordenadas,o-rlgen Unico punto de muestreo N: 2164921141 E: 4964270070
(Corpoboyacd):

Diferencia Lineal Coordenadas:

3,08 m

Nivel estatico (m)

No es posible medir

Figura 52. Panoramica punto de muestreo 212248

Figura 53. Punto de muestreo 212248

2. J
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CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE BOYACA
CONTRATO CDS-2020-426, DICIEMBRE DE 2020
Objeto: Realizar monitoreo y caracterizacion a cuerpos de agua a
vertimientos en la jurisdiccion de CORPOBOYACA, como actividad
de los proyectos “Redes de monitoreo y calidad ambiental” y

Cor"{'olzoyaca “Calidad hidrica” de conformidad con las especificaciones técnicas o
| descritas en los estudios previos
Nombre punto de monitoreo: Pozo Mico
Cédigo de la muestra: 212247
Municipio: Motavita
S Mireya Espinosa Urbano
Comision: y b

Jesus Alexander Salinas Burgos

Tipo de muestra:

Agua Cruda (Subterranea)

Fecha de toma de muestra: 2021-05-29

Hora de monitoreo (hh:mm): 11:39 H

Condiciones Ambientales: Nublado 16,3°C

Método de medicién de caudal Volumétrico

Altura: 3078 msnm
Coordenadas geograficas punto de muestreo o omp . LONG: -
(registradas en campo): LAT: 05°36'01.60 73°22'41,00"

Coordenadas origen Unico punto de muestreo
(registradas en campo):

N: 2176852,435 E: 4958147,808

Coordenadas geogréficas punto de muestreo
(Corpoboyacd):

LONG: -

LAT: 05°36'01.69 73°22'41.07"

Coordenadas origen Unico punto de muestreo
(Corpoboyacd):

N: 2176855,199 E: 4958145,657

Diferencia Lineal Coordenadas:

3,50m

Nivel estatico (m)

No es posible medir

Figura 56. Panoramica punto de muestreo 212247

Figura 57. Punto de muestreo 212247

Figura 59. Toma de Muestra 212247 (2)
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descritas en los estudios previos

CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE BOYACA
CONTRATO CDS-2020-426, DICIEMBRE DE 2020

Objeto: Realizar monitoreo y caracterizacion a cuerpos de agua a
vertimientos en la jurisdiccion de CORPOBOYACA, como actividad
de los proyectos “Redes de monitoreo y calidad ambiental” y
“Calidad hidrica” de conformidad con las especificaciones técnicas

Nombre punto de monitoreo:

Pozo Pacheco

Cédigo de la muestra: 212246
Municipio: Motavita

. Mireya Espinosa Urbano
Comision: rey P!

Jesus Alexander Salinas Burgos

Tipo de muestra:

Agua Cruda (Subterranea)

Fecha de toma de muestra:

2021-05-29

Hora de monitoreo (hh:mm):

10:24 H

Condiciones Ambientales:

Espacio cerrado 16,0°C

Método de medicién de caudal

Volumétrico

Altura:

3046 msnm

Coordenadas geograficas punto de muestreo
(registradas en campo):

LAT: 05°35'38,00"

LONG: - 73°21'26,70"

Coordenadas origen Unico punto de muestreo
(registradas en campo):

N: 2176126,625

E: 4960432,201

Coordenadas geogréficas punto de muestreo
(Corpoboyaca):

LAT: 05°35'37.87"

LONG: - 73°21'26.61"

Coordenadas origen Unico punto de muestreo
(Corpoboyaca):

N: 2176122,633

E: 4960434,966

Diferencia Lineal Coordenadas:

4,86 m

Nivel estatico (m)

No es posible medir

Figura 60. Panoramica punto de muestreo 212246

Figura 61. Punto de muestreo 212246
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CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE BOYACA
CONTRATO CDS-2020-426, DICIEMBRE DE 2020
Objeto: Realizar monitoreo y caracterizacion a cuerpos de agua a
vertimientos en la jurisdiccion de CORPOBOYACA, como actividad
de los proyectos “Redes de monitoreo y calidad ambiental” y
“Calidad hidrica” de conformidad con las especificaciones técnicas
descritas en los estudios previos

PQ

Nombre punto de monitoreo: Pozo el Pedregal
Cédigo de la muestra: 212513
Municipio: Oicata
o Mireya Espinosa Urbano
Comision: Jesus Alexander Salinas Burgos
Tipo de muestra: Agua Cruda (Subterranea)
Fecha de toma de muestra: 2021-06-04
Hora de monitoreo (hh:mm): 09:50 H
Condiciones Ambientales: Nublado 13,1°C
Método de medicidn de caudal Volumétrico
Altura: 2735 msnm
Coordenadas geogréficas punto de muestreo LAT: 05°35'26,70" LONG: - 73°17'44,00"
(registradas en campo):
Coordenadas origen Unico punto de muestreo N: 2175775.980 E: 4967280425
(registradas en campo):
Coordenadas,geograflcas punto de muestreo LAT: 05°35'26,90" LONG: - 73°17'43,90"
(Corpoboyacd):
Coordenadas,orlgen Unico punto de muestreo N: 2175782,118 E: 4967283,503
(Corpoboyacd):
Diferencia Lineal Coordenadas: 6,87 m
Nivel estatico (m) No es posible medir

Figura 64. Panoramica punto de muestreo 212513 Figura 65. Punto de muestreo 212513
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descritas en los estudios previos

CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE BOYACA
CONTRATO CDS-2020-426, DICIEMBRE DE 2020
Objeto: Realizar monitoreo y caracterizacion a cuerpos de agua a
vertimientos en la jurisdiccion de CORPOBOYACA, como actividad
de los proyectos “Redes de monitoreo y calidad ambiental” y
“Calidad hidrica” de conformidad con las especificaciones técnicas

PQ

Nombre punto de monitoreo: Pozo Salitre
Cédigo de la muestra: 212543
Municipio: Paipa

S Mireya Espinosa Urbano
Comision: Irey o

Jesus Alexander Salinas Burgos

Tipo de muestra:

Agua Cruda (Subterranea)

Fecha de toma de muestra: 2021-06-05

Hora de monitoreo (hh:mm): 10:46 H
Condiciones Ambientales: Soleado / Nublado 21,4°C
Método de medicién de caudal Volumétrico
Altura: 2639 msnm

Coordenadas geograficas punto de muestreo
(registradas en campo):

LAT: 05°43'30,30" LONG: - 73°08'18,50"

Coordenadas origen Unico punto de muestreo
(registradas en campo):

N: 2190612,983 E: 4984673,976

Coordenadas geogréficas punto de muestreo
(Corpoboyaca):

LAT: 05°43'30,00" LONG: - 73°08'18,20"

Coordenadas origen Unico punto de muestreo
(Corpoboyaca):

N: 2190603,773 E: 4984683,197

Diferencia Lineal Coordenadas:

13,03 m

Nivel estatico (m)

65.15

Figura 68. Panoramica punto de muestreo 212543

Figura 69. Punto de muestreo 212543

Fi
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CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE BOYACA
CONTRATO CDS-2020-426, DICIEMBRE DE 2020
Objeto: Realizar monitoreo y caracterizacion a cuerpos de agua a
vertimientos en la jurisdiccion de CORPOBOYACA, como actividad
de los proyectos “Redes de monitoreo y calidad ambiental” y

“Calidad hidrica” de conformidad con las especificaciones técnicas " P Q
descritas en los estudios previos
Nombre punto de monitoreo: Pozo Blanca Cecilia
Cédigo de la muestra: 212447
Municipio: Tuta
Comision: Mireya Espinosa Urbano
Tipo de muestra: Agua Cruda (Subterranea)
Fecha de toma de muestra: 2021-06-03
Hora de monitoreo (hh:mm): 14:19H
Condiciones Ambientales: Soleado 24.3°C
Método de medicion de caudal Volumétrico
Altura: 2782 msnm
Coo_rdenadas geogréficas punto de muestreo LAT: 05°39'04,80" LONG: - 73°08'39,80"
(registradas en campo):
Coo_rdenadas origen Unico punto de muestreo N: 2182463,986 E: 4984017086
(registradas en campo):
Coordenadas’geograflcas punto de muestreo LAT: 05°39'04,90" LONG: - 73°08'39,80"
(Corpoboyacd):
Coordenadas,orlgen Unico punto de muestreo N: 2182467055 E: 4984017,087
(Corpoboyacd):
Diferencia Lineal Coordenadas: 3,07 m
Nivel estatico (m) 5.75
Figura 72. Panoramica punto de muestreo 212447 Figura 73. Punto de muestreo 212447

Pl

1 TR

Figura 75. Ensayos Macromedidor 212447 (2)
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Corpoboyaca

descritas en los estudios previos

CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE BOYACA
CONTRATO CDS-2020-426, DICIEMBRE DE 2020
Objeto: Realizar monitoreo y caracterizacion a cuerpos de agua a
vertimientos en la jurisdiccion de CORPOBOYACA, como actividad
de los proyectos “Redes de monitoreo y calidad ambiental” y
“Calidad hidrica” de conformidad con las especificaciones técnicas

PQ

Nombre punto de monitoreo:

Pozo Tierra Grata

Cédigo de la muestra: 212446
Municipio: Tuta

. Mireya Espinosa Urbano
Comision: rey b

Jesus Alexander Salinas Burgos

Tipo de muestra:

Agua Cruda (Subterranea)

Fecha de toma de muestra: 2021-06-03
Hora de monitoreo (hh:mm): 10:30 H
Condiciones Ambientales: Nublado 16.2°C
Método de medicién de caudal Volumétrico
Altura: 2772 msnm

Coordenadas geograficas punto de muestreo
(registradas en campo):

LAT: 05°38'18,30" LONG: - 73°12'59,10"

Coordenadas origen Unico punto de muestreo
(registradas en campo):

N: 2181039,201 E: 4976043,517

Coordenadas geogréficas punto de muestreo
(Corpoboyacd):

LAT: 05°38'18,40" LONG: - 73°12'59,20"

Coordenadas origen Unico punto de muestreo
(Corpoboyacd):

N: 2181042,271 E: 4976040,443

Diferencia Lineal Coordenadas: 4,34 m
Nivel estatico (m) 50.25
Figura 76. Panoramica punto de muestreo 212446 Figura 77. Punto de muestreo 212446
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CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE BOYACA
CONTRATO CDS-2020-426, DICIEMBRE DE 2020
Objeto: Realizar monitoreo y caracterizacion a cuerpos de agua a
vertimientos en la jurisdiccion de CORPOBOYACA, como actividad
de los proyectos “Redes de monitoreo y calidad ambiental” y

Cmqotzoyaca “Calidad hidrica” de conformidad con las especificaciones técnicas P Q i
- ' descritas en los estudios previos
Nombre punto de monitoreo: Pozo el Mirto
Cédigo de la muestra: 212315
Municipio: Duitama
S Mireya Espinosa Urbano
Comision: y b

Jesus Alexander Salinas Burgos

Tipo de muestra:

Agua Cruda (Subterranea)

Fecha de toma de muestra: 2021-06-01

Hora de monitoreo (hh:mm): 11:35H
Condiciones Ambientales: Nublado / Llovizna 18,9°C
Método de medicién de caudal Volumétrico
Altura: 2510 msnm

Coordenadas geograficas punto de muestreo
(registradas en campo):

LAT: 05°48'44.90" LONG: - 73°01'15.00"

Coordenadas origen Unico punto de muestreo
(registradas en campo):

N: 2200267,390 E: 4997694,534

Coordenadas geogréficas punto de muestreo
(Corpoboyacd):

LAT: 05°48'44.89" LONG: - 73°01'15.24"

Coordenadas origen Unico punto de muestreo
(Corpoboyacd):

N: 2200267,084 E: 4997687,157

Diferencia Lineal Coordenadas:

7,38 m

Nivel estatico (m)

No es posible medir

Figura 80. Panoramica punto de muestreo 212315
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Figura 81. Punto de muestreo 212315
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Figura 82. Ensayos Nivel Estatico 212315 (1)

Figura 83. Ensayos Macromédidor 212315 (2)
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descritas en los estudios previos

CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE BOYACA
CONTRATO CDS-2020-426, DICIEMBRE DE 2020
Objeto: Realizar monitoreo y caracterizacion a cuerpos de agua a
vertimientos en la jurisdiccion de CORPOBOYACA, como actividad
de los proyectos “Redes de monitoreo y calidad ambiental” y
“Calidad hidrica” de conformidad con las especificaciones técnicas

PQ

Nombre punto de monitoreo:

Pozo el Bosque 2

Cédigo de la muestra: 212314
Municipio: Duitama

. Mireya Espinosa Urbano
Comision: rey P!

Jesus Alexander Salinas Burgos

Tipo de muestra:

Agua Cruda (Subterranea)

Fecha de toma de muestra: 2021-06-01
Hora de monitoreo (hh:mm): 10:17H
Condiciones Ambientales: Soleado 19,8°C
Método de medicién de caudal Volumétrico
Altura: 2508 msnm

Coordenadas geograficas punto de muestreo
(registradas en campo):

LAT: 05°48'34.80" LONG: - 73°01'26.60"

Coordenadas origen Unico punto de muestreo
(registradas en campo):

N: 2199957,398 E: 4997337,942

Coordenadas geogréficas punto de muestreo
(Corpoboyaca):

LAT: 05°48'34.73" LONG: - 73°01'26.28"

Coordenadas origen Unico punto de muestreo
(Corpoboyaca):

N: 2199955,249 E: 4997347,779

Diferencia Lineal Coordenadas:

10,07 m

Nivel estatico (m)

No es posible medir

Figura 84. Panoramica punto de muestreo 212314

Figura 85. Punto de muestreo 212314
_ l i

Figura 86. Ensayos Nivel Estatico 212314 (1)
| B
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descritas en los estudios previos

CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE BOYACA
CONTRATO CDS-2020-426, DICIEMBRE DE 2020
Objeto: Realizar monitoreo y caracterizacion a cuerpos de agua a
vertimientos en la jurisdiccion de CORPOBOYACA, como actividad
de los proyectos “Redes de monitoreo y calidad ambiental” y
“Calidad hidrica” de conformidad con las especificaciones técnicas

PQ

Nombre punto de monitoreo:

Pozo Profundo No. 2

Cédigo de la muestra: 212296
Municipio: Duitama

. Mireya Espinosa Urbano
Comision: rey P!

Jesus Alexander Salinas Burgos

Tipo de muestra:

Agua Cruda (Subterranea)

Fecha de toma de muestra: 2021-05-31
Hora de monitoreo (hh:mm): 13:40 H
Condiciones Ambientales: Soleado 23,8°C
Método de medicién de caudal Volumétrico
Altura: 2512 msnm

Coordenadas geograficas punto de muestreo
(registradas en campo):

LAT: 05°48'27.40" LONG: - 73°01'44.40"

Coordenadas origen Unico punto de muestreo
(registradas en campo):

N: 2199730,291 E: 4996790,764

Coordenadas geogréficas punto de muestreo
(Corpoboyaca):

LAT: 05°48'27.50" LONG: - 73°01'44.50"

Coordenadas origen Unico punto de muestreo
(Corpoboyaca):

N: 2199733,360 E: 4996787,690

Diferencia Lineal Coordenadas:

4,34 m

Nivel estatico (m)

7.6

Figura 88. Panoramica punto de muestreo 212296

Figura 89. Punto de muestreo 212296
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descritas en los estudios previos

= CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE BOYACA

N CONTRATO CDS-2020-426, DICIEMBRE DE 2020
Objeto: Realizar monitoreo y caracterizacion a cuerpos de agua a
vertimientos en la jurisdiccion de CORPOBOYACA, como actividad
. | de los proyectos “Redes de monitoreo y calidad ambiental” y
Cor"{'olzoyaca “Calidad hidrica” de conformidad con las especificaciones técnicas

PQ

Nombre punto de monitoreo:

Pozo Higueras

Cédigo de la muestra: 212316
Municipio: Duitama

L Mireya Espinosa Urbano
Comision: rey b

Jesus Alexander Salinas Burgos

Tipo de muestra:

Agua Cruda (Subterranea)

Fecha de toma de muestra: 2021-06-01

Hora de monitoreo (hh:mm): 13:35H

Condiciones Ambientales: Espacio cerrado 16,0°C

Método de medicion de caudal Volumétrico

Altura: 2533 msnm

Coordenadas geograficas punto de muestreo LAT- 05°48'18.80" LONG: - 73°02'16.50"
(registradas en campo):

Coordenadas origen Unico punto de muestreo N: 2199466,384 E: 4995803,998
(registradas en campo):

Coordenadas'geograflcas punto de muestreo LAT: 05°48'18.50" LONG: - 73°02'16.10"
(Corpoboyacd):

Coordenadas,orlgen Unico punto de muestreo N: 2199457 175 E: 4995816,293
(Corpoboyacd):

Diferencia Lineal Coordenadas: 15,36 m

Nivel estatico (m)

No es posible medir

Figura 92. Panoramica punto de muestreo 212316

Figura 93. Punto de muestreo 212316
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CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE BOYACA
CONTRATO CDS-2020-426, DICIEMBRE DE 2020

descritas en los estudios previos

Objeto: Realizar monitoreo y caracterizacion a cuerpos de agua a
vertimientos en la jurisdiccion de CORPOBOYACA, como actividad
. | de los proyectos “Redes de monitoreo y calidad ambiental” y
Cor"{'olzoyaca “Calidad hidrica” de conformidad con las especificaciones técnicas

PQ

Nombre punto de monitoreo: Pozo CIDEB LTDA
Cdédigo de la muestra: 212294
Municipio: Duitama

S Mireya Espinosa Urbano
Comision: Jesus Alexander Salinas Burgos
Tipo de muestra: Agua Cruda (Subterranea)
Fecha de toma de muestra: 2021-05-31
Hora de monitoreo (hh:mm): 08:47 H
Condiciones Ambientales: Soleado / Nublado 19,5°C
Método de medicidn de caudal Volumétrico
Altura: 2514 msnm

Coordenadas geograficas punto de muestreo

. LAT: 05°47'31.70"
(registradas en campo):

LONG: - 73°04'00,00"

Coordenadas origen Unico punto de muestreo

. N: 2198021,006
(registradas en campo):

E: 4992622,243

Coordenadas geograficas punto de muestreo LAT: 05°47'31.70"

LONG: - 73°04'00,00"

(Corpoboyacd):

Coordenadas,orlgen Unico punto de muestreo N: 2198021,006 E: 4992622243
(Corpoboyacd):

Diferencia Lineal Coordenadas: 0,00 m

Nivel estatico (m) No es posible medir

Figura 96. Panoramica punto de muestreo 212294 Figura 97. Punto de muestreo 212294
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descritas en los estudios previos

CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE BOYACA
CONTRATO CDS-2020-426, DICIEMBRE DE 2020
Objeto: Realizar monitoreo y caracterizacion a cuerpos de agua a
vertimientos en la jurisdiccion de CORPOBOYACA, como actividad
de los proyectos “Redes de monitoreo y calidad ambiental” y
“Calidad hidrica” de conformidad con las especificaciones técnicas

PQ

Nombre punto de monitoreo:

Pozo el Dorado

Cédigo de la muestra: 212295
Municipio: Duitama

. Mireya Espinosa Urbano
Comision: rey P!

Jesus Alexander Salinas Burgos

Tipo de muestra:

Agua Cruda (Subterranea)

Fecha de toma de muestra: 2021-05-31
Hora de monitoreo (hh:mm): 10:32 H
Condiciones Ambientales: Nublado 18,2°C
Método de medicién de caudal Volumétrico
Altura: 2548 msnm

Coordenadas geograficas punto de muestreo
(registradas en campo):

LAT: 05°47'25.80" LONG: - 73°03'57.30"

Coordenadas origen Unico punto de muestreo
(registradas en campo):

N: 2197839,903 E: 4992705,222

Coordenadas geogréficas punto de muestreo
(Corpoboyaca):

LAT: 05°47'25.50" LONG: - 73°03'57.20"

Coordenadas origen Unico punto de muestreo
(Corpoboyaca):

N: 2197830,695 E: 4992708,295

Diferencia Lineal Coordenadas:

9,71 m

Nivel estatico (m)

13.9

Figura 100. Panoramica punto de muestreo 212295

> &

Figura 101. Punto de muestreo 212295
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descritas en los estudios previos

CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE BOYACA
CONTRATO CDS-2020-426, DICIEMBRE DE 2020
Objeto: Realizar monitoreo y caracterizacion a cuerpos de agua a
vertimientos en la jurisdiccion de CORPOBOYACA, como actividad
de los proyectos “Redes de monitoreo y calidad ambiental” y
“Calidad hidrica” de conformidad con las especificaciones técnicas

PQ

Nombre punto de monitoreo:

Pozo Profundo 1

Cédigo de la muestra: 212267
Municipio: Sogamoso
Comisién: Mireya Espinosa Urbano

Jesus Alexander Salinas Burgos

Tipo de muestra:

Agua Cruda (Subterranea)

Fecha de toma de muestra: 2021-05-30

Hora de monitoreo (hh:mm): 12:12 H
Condiciones Ambientales: Soleado / Nublado 22,4°C
Método de medicion de caudal Volumétrico
Altura: 2504 msnm

Coordenadas geograficas punto de muestreo
(registradas en campo):

LAT: 05°44'55.20" LONG: - 72°54'26.80"

Coordenadas origen Unico punto de muestreo
(registradas en campo):

N: 2193217,850 E: 5010243,568

Coordenadas geogréficas punto de muestreo
(Corpoboyacd):

LAT: 05°44'54.87" LONG: - 72°54'27.48"

Coordenadas origen Unico punto de muestreo
(Corpoboyacd):

N: 2193207,717 E: 5010222,664

Diferencia Lineal Coordenadas:

23,23 m

Nivel estatico (m)

18

Figura 104. Panoramica punto de muestreo 212267

Figura 105. Punto de muestreo 212267

Figura 106. Ensayos Nivel Estatico 212267 (1)
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Corpoboyaca

descritas en los estudios previos

CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE BOYACA
CONTRATO CDS-2020-426, DICIEMBRE DE 2020
Objeto: Realizar monitoreo y caracterizacion a cuerpos de agua a
vertimientos en la jurisdiccion de CORPOBOYACA, como actividad
de los proyectos “Redes de monitoreo y calidad ambiental” y
“Calidad hidrica” de conformidad con las especificaciones técnicas

PQ

Nombre punto de monitoreo:

Pozo Profundo 2

Cdédigo de la muestra: 212266
Municipio: Sogamoso
Comisién: Mireya Espinosa Urbano

Jesus Alexander Salinas Burgos

Tipo de muestra:

Agua Cruda (Subterranea)

Fecha de toma de muestra: 2021-05-30

Hora de monitoreo (hh:mm): 10:53 H
Condiciones Ambientales: Soleado / Nublado 21,5°C
Método de medicién de caudal Volumétrico
Altura: 2525 msnm

Coordenadas geograficas punto de muestreo
(registradas en campo):

LAT: 05°44'54.60" LONG: - 72°54'23.90"

Coordenadas origen Unico punto de muestreo
(registradas en campo):

N: 2193199,448 E: 5010332,726

Coordenadas geograficas punto de muestreo
(Corpoboyacd):

LAT: 05°44'54.45" LONG: - 72°54'23.36"

Coordenadas origen Unico punto de muestreo
(Corpoboyacd):

N: 2193194,847 E: 5010349,328

Diferencia Lineal Coordenadas:

17,23 m

Nivel estatico (m)

19.55

Figura 108. Panoramica punto de muestreo 212266

Figura 109. Punto de muestreo 212266
) »

Figura 110. Ensayos Nivel Estatico 212266 (1)
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descritas en los estudios previos

CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE BOYACA
CONTRATO CDS-2020-426, DICIEMBRE DE 2020
Objeto: Realizar monitoreo y caracterizacion a cuerpos de agua a
vertimientos en la jurisdiccion de CORPOBOYACA, como actividad
de los proyectos “Redes de monitoreo y calidad ambiental” y
“Calidad hidrica” de conformidad con las especificaciones técnicas

PQ

Nombre punto de monitoreo:

Pozo Orlando Chaparro

Cédigo de la muestra: 218996
Municipio: Sogamoso
Comisién: Oscar Peralta

Julian Gaviria

Tipo de muestra:

Agua Cruda (Subterranea)

Fecha de toma de muestra: 2021-10-01
Hora de monitoreo (hh:mm): 11:42 H
Condiciones Ambientales: Nublado 13.8°C
Método de medicién de caudal Volumétrico
Altura: msnm

Coordenadas geogréficas punto de muestreo
(registradas en campo):

LAT: 05°45'18,50” LONG: - 72°53'35,40”

Coordenadas origen Unico punto de muestreo
(registradas en campo):

N: 2193933.287 E: 5011823.626

Coordenadas geograficas punto de muestreo
(Corpoboyaca):

LAT: 05°45’18,50” LONG: - 72°53'35,40”

Coordenadas origen Unico punto de muestreo
(Corpoboyaca):

N: 2193933.287 E: 5011823.626

Diferencia Lineal Coordenadas:

0,0m

Nivel estatico (m)

No es posible medir

18996

&=

Figura 113. Punto de muestreo 218996

N
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CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE BOYACA
CONTRATO CDS-2020-426, DICIEMBRE DE 2020
Objeto: Realizar monitoreo y caracterizacion a cuerpos de agua a
vertimientos en la jurisdiccion de CORPOBOYACA, como actividad
de los proyectos “Redes de monitoreo y calidad ambiental” y
“Calidad hidrica” de conformidad con las especificaciones técnicas

PQ

Nombre punto de monitoreo:

Pozo Profundo

Cédigo de la muestra:

212544

Municipio:

Santa Rosa de Viterbo

Comision:

Mireya Espinosa Urbano
Jesus Alexander Salinas Burgos

Tipo de muestra:

Agua Cruda (Subterranea)

Fecha de toma de muestra: 2021-06-05

Hora de monitoreo (hh:mm): 13:38 H
Condiciones Ambientales: Soleado / Nublado 19,4°C
Método de medicion de caudal Volumétrico
Altura: 2750 msnm

Coordenadas geograficas punto de muestreo
(registradas en campo):

LAT: 05°51'53,90" LONG: - 72°59'03,30"

Coordenadas origen Unico punto de muestreo
(registradas en campo):

N: 2206068,481 E: 5001742,770

Coordenadas geogréficas punto de muestreo
(Corpoboyacd):

LAT: 05°51'53,90" LONG: - 72°59'03,30"

Coordenadas origen Unico punto de muestreo
(Corpoboyacd):

N: 2206068,481 E: 5001742,770

Diferencia Lineal Coordenadas:

0,00 m

Nivel estatico (m)

2.2

Figura 116. Panoramica punto de muestreo 212544

Figura 117. Punto de muestreo 212544

Figura 119. Medicion Nivel 212544 (2)
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Corpoboyaca

descritas en los estudios previos

CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE BOYACA
CONTRATO CDS-2020-426, DICIEMBRE DE 2020
Objeto: Realizar monitoreo y caracterizacion a cuerpos de agua a
vertimientos en la jurisdiccion de CORPOBOYACA, como actividad
de los proyectos “Redes de monitoreo y calidad ambiental” y
“Calidad hidrica” de conformidad con las especificaciones técnicas

PQ

Nombre punto de monitoreo:

Pozo Profundo Gratamira

Cédigo de la muestra:

212545

Municipio:

Santa Rosa de Viterbo

Comision:

Mireya Espinosa Urbano
Jesus Alexander Salinas Burgos

Tipo de muestra:

Agua Cruda (Subterranea)

Fecha de toma de muestra: 2021-06-05
Hora de monitoreo (hh:mm): 16:00 H
Condiciones Ambientales: Nublado 19,0°C
Método de medicién de caudal Volumétrico
Altura: 2743 msnm

Coordenadas geograficas punto de muestreo
(registradas en campo):

LAT: 05°51'32,70" LONG: - 72°59'54,20"

Coordenadas origen Unico punto de muestreo
(registradas en campo):

N: 2205417,749 E: 5000178,275

Coordenadas geogréficas punto de muestreo
(Corpoboyaca):

LAT: 05°51'32,76" LONG: - 72°59'54,16"

Coordenadas origen Unico punto de muestreo
(Corpoboyaca):

N: 2205419,591 E: 5000179,504

Diferencia Lineal Coordenadas:

221m

Nivel estatico (m)

13

Figura 120. Panoramica punto de muestreo 212545

Figura 121. Punto de muestreo 212545

Figura 122.

Fuente: Union Temporal Proalquim Ltda. 2021
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CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE BOYACA
CONTRATO CDS-2020-426, DICIEMBRE DE 2020
Objeto: Realizar monitoreo y caracterizacion a cuerpos de agua a vertimientos en la jurisdiccion
de CORPOBOYACA, como actividad de los proyectos “Redes de monitoreo y calidad ambiental”
Corpoboyaca y “Calidad hidrica” de conformidad con las especificaciones técnicas descritas en los estudios PQ
ogion L1tratgics para La Sonteniilid ad prev|os ¥

2 Resultados de ejecucion del monitoreo

2.1 Comparacion normativa criterios de calidad, Resolucion 1315/2020

Se presenta la comparacion de los resultados de laboratorio obtenidos de las muestras en los puntos de monitoreos
ejecutados en los Cuerpos Hidricos — Aguas Subterraneas de la jurisdiccion de CORPOBOYACA, frente a los parametros y
valores limites maximos permisibles establecidos en la Resolucion 1315 del 12 de agosto de 20208 expedido por la Corporacion
Auténoma Regional de Boyaca — Corpoboyaca para Agua de Consumo Humano con Tratamiento Convencional y con solo
Desinfeccion.

Tabla 3. Resultados monitoreo Cuerpos Hidricos de la Jurisdiccion — Aguas Subterrdneas Resolucion 1315/2020

CORPOBOYACA Art. 1, Consumo Humano con Tratamiento Convencional.-Sistema Acuifero de Tunja
Sistema Acuifero de Tunja

Municipio Tunja*
Resolucion POZO. . POZO, Pozo El Pozo Pozo Pozo San
) ] 1315de  Cooservicios Batallon Estadi R ional  Bel E .
Parametros Unidades 2020 5 Bolivar 1 stadio ecreacional elarcazar rancisco
Articulo 1. 214332 214379 218759 218757 218756 218716
1 - Alcalinidad Total mg CaCO3/L NE <6 8 6 8 6 <6
2 - Bicarbonatos mg CaCO3/L NE <6 8 6 8 6 <6

8 “Por medio de la cual se modifica parcialmente la Resolucion 3382 del 01 de octubre de 2015, y se dictan otras disposiciones”
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CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE BOYACA
CONTRATO CDS-2020-426, DICIEMBRE DE 2020
Objeto: Realizar monitoreo y caracterizacion a cuerpos de agua a vertimientos en la jurisdiccion
de CORPOBOYACA, como actividad de los proyectos “Redes de monitoreo y calidad ambiental”

Corpoboyaca y “Calidad hidrica” de conformidad con las especificaciones técnicas descritas en los estudios PQ
previos
Sistema Acuifero de Tunja
Municipio Tunja*
Resolucién Pozo POZO, Pozo El Pozo Pozo Pozo San
] 1315de  Cooservicios Batallon . . )
Parametros Unidades 2020 5 Bolivar 1 Estadio Recreacional Belarcazar  Francisco
Articulo 1. 214332 214379 218759 218757 218756 218716

3 - Calcio Total mg Ca/L NE 15 2,4 2,8 2 1,6 2,4
4 - Carbonatos mg CaCO3/L NE <5 <5 <5 <5 <5 <5
5 - Cloruros mg CI-/L 250 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0
6 - Coliformes Totales NMP/100 mL 20000 15850 14640000 5,2 6,3 <1 16640
7 - Cromo Total mg Cr/L 0.05 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04
8-D.Q.0. mg O2/L 30 12 10 7 <5 6 9
9 - Dureza Célcica mg CaCO3/L NE <4 6 7 5 4 6
10 - Dureza Total mg CaCO3/L 300 10 10 10 8 7 12
11 - E. Caoli NMP/100 mL 630 637 462000 <1 <1 <1 5540
12 - Fenoles mg POH/L NE <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
13 - Fosforo Reactivo Total (Leido Como Ortofosfato) mg P/L NE <0,03 0,03 0,03 <0,03 <0,03 0,03
14 - Hierro Total mg Fe/L NE 0,35 1,96 0,4 2,33 1,81 1,81
15 - In Situ Conductividad uS/cm a 25°C 1000 16,71 46,4 26,6 67,10 34 23
16 - In Situ Oxigeno Disuelto mg/L 02 >4 4,45 5,22 5,25 3,90 6,62 571
17 - In Situ Ph UnidadesdepH 5,0-9,0 6,17 5,72 5,23 5,82 6,05 5,05
18 - In Situ Temperatura °C NE 20 20,6 20,3 20,1 19,9 16,2
19 - Magnesio Total mg Mg/L NE 15 1.2 0,7 0,7 0,7 1,5
20 - Manganeso Total mg Mn/L NE <0,03 0,18 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03
21 - Mercurio Total mg Hg/L 0,002 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
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CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE BOYACA
CONTRATO CDS-2020-426, DICIEMBRE DE 2020
Objeto: Realizar monitoreo y caracterizacion a cuerpos de agua a vertimientos en la jurisdiccion
de CORPOBOYACA, como actividad de los proyectos “Redes de monitoreo y calidad ambiental”
Corpoboyaca y “Calidad hidrica” de conformidad con las especificaciones técnicas descritas en los estudios PQ
ogion L1tratgics para La Sonteniilid ad prev|os ¥

Sistema Acuifero de Tunja

Municipio Tunja*
Resolucién Pozo POZO, Pozo El Pozo Pozo Pozo San
] 1315de  Cooservicios Batallon . . )
Parametros Unidades 2020 5 Bolivar 1 Estadio Recreacional Belarcazar  Francisco

Articulo 1. 214332 214379 218759 218757 218756 218716
22 - Nitratos mg N/L 10,0 0,2 0,3 0,3 0,2 0,5 0,8
23 - Nitritos mg N/L 1,0 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 0.007
24 - Nitrégeno Amoniacal mg N/L NE <0,05 0.3 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
25 - Nitrégeno Total mg/L NE 0,5 0,9 0,6 0,5 0,8 11
26 - Plomo Total mg Pb/L 0.05 <0,001 <0,001 <0,001 <0,01
27 - Potasio Total mg K/L NE 2,2 2 0,3 0,6 1,6 1,7
28 - Sodio Total mg Na/L NE 1,2 2,8 1,6 2,9 3,3 2,8
29 - Solidos Disueltos Totales mg/L 800 1000 <35 <35 <35 <35 <35
30 - Solidos Suspendidos Totales mg/L 10-55* 42 20 10 43 81 21
31 - Sulfatos mg/L SO4 400 <10,0 <10,0 <10,0 11.3 <10,0 <10,0
32 - Turbidez NTU NE 12 17 3,8 12 38 27

Observaciones:

Color amarillo representa incumplimiento del valor de referencia normativo Resolucién 1315 de 2020 Articulo 1 Destinacion del recurso para consumo humano y doméstico
(Tratamiento convencional) y Articulo 2 Destinacion del recurso para consumo humano y doméstico (Desinfeccion).

(*) No se establece cumplimiento o incumplimiento normativo, ya que el limite normativo es inferior al limite de cuantificacion establecido por la técnica analitica.

(* *) Debido que la normatividad aplicable establece el valor maximo para el parametro Turbiedad en UJT (Unidades Jackson de Turbiedad), y el laboratorio realiza la
cuantificacion de dicho parametro en NTU (Unidades Nefelométricas de Turbiedad), se realiza la respectiva conversion.

1 unidad Jackson de Turbiedad equivale a 19 NTU

De acuerdo con las conversiones, los valores se encuentran inferior al maximo establecido por la norma de (10 Unidades Jackson de Turbiedad), de esta forma se establece
cumplimiento normativo).

Fuente: Union Temporal Proalquim Ltda. 2021.
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CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE BOYACA

CONTRATO CDS-2020-426, DICIEMBRE DE 2020
Objeto: Realizar monitoreo y caracterizacion a cuerpos de agua a vertimientos en la jurisdiccion
de CORPOBOYACA, como actividad de los proyectos “Redes de monitoreo y calidad ambiental”

Corpoboyaca y “Calidad hidrica” de conformidad con las especificaciones técnicas descritas en los estudios PQ
ion Dxtratinics para s Sontenmiid ad previos
Sistema Acuifero de Tunja
Municipio Combita Chivata Cucaita
Pozo Pozo Profundo )
Resolucion  profundo San  Acueducto Regional pozo. . Pozo V”lés del  Pozo Santa Isabel Pozo Pijaos
Nombre del Pozo Unidades 1315 de 2020 Isidro No.1 Concepcion Rosario - El Moral
Articulo 1.
212156 212157 212514 212227 212226 214267
1 - Alcalinidad Total mg CaCO3/L NE 131 76 66 7 <6 51
2 - Bicarbonatos mg CaCO3/L NE 131 76 66 7 <6 51
3 - Calcio Total mg Ca/L NE 22,4 21,3 12,7 0,6 0,3 2,7
4 - Carbonatos mg CaCO3/L NE <5 <5 <5 <5 <5 <5
5 - Cloruros mg CI-/L 250 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0
6 - Coliformes Totales NMP/100 mL 20000 5 6 25,9 110,6 22,8 12,1
7 - Cromo Total mg Cr/L 0,05 <0,04
8-D,Q,0, mg O2/L 30 <5 <5 16 <5 <5 9
9 - Dureza Célcica mg CaCO3/L NE 74 70 39 5 <4 12
10 - Dureza Total mg CaCO3/L 300 85 80 49 6 4 18
11 - E, Coli NMP/100 mL 630 <1 <1 <1l 24,3 8,1 2
12 - Fenoles mg POH/L NE <0,002 <0,002 <0,002 0,02 0,012 <0,002
13 - Fosforo Reactivo Total
P/L NE < 7 < 4 7
(Leido Como Ortofosfato) mg P/ 0,03 0.5 0,06 0,03 0.0 0.0
14 - Hierro Total mg Fe/L NE 0,73 <0,10 3,1 <0,10 <0,10 1,76
15 - In Situ Conductividad “iécg a 1000 263 198,1 152,9 28,4 17,37 112,4
16 - In Situ Oxigeno Disuelto mg/L 02 >4 2,36 1,36 2,16 5,23 5,28 2,29
17 - In Situ Ph U”'d;‘ﬂes % 50-90 7,73 6,98 7,03 6,03 5,27 6,85
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CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE BOYACA
CONTRATO CDS-2020-426, DICIEMBRE DE 2020

previos

Objeto: Realizar monitoreo y caracterizacion a cuerpos de agua a vertimientos en la jurisdiccion
de CORPOBOYACA, como actividad de los proyectos “Redes de monitoreo y calidad ambiental”
Corpoboyaca y “Calidad hidrica” de conformidad con las especificaciones técnicas descritas en los estudios

PQ

Sistema Acuifero de Tunja

Municipio Combita Chivata Cucaita
Resolucion Profl'jr?sg San Acsgszcigolgig?snal pozo. . Pozo Villgs del  Pozo Santa Isabel Pozo Pijaos
Nombre del Pozo Unidades 1315 de 2020 Isidro No.1 Concepcion Rosario - El Moral
Articulo 1.
212156 212157 212514 212227 212226 214267

18 - In Situ Temperatura °C NE 20 15 18 16,8 17,2 18,2
19 - Magnesio Total mg Mg/L NE 2,4 2,2 1,7 0,1 <0,10 2,3
20 - Manganeso Total mg Mn/L NE <0,03 0,06 0,06 <0,03 <0,03 <0,03
21 - Mercurio Total mg Hg/L 0,002 <0,001
22 - Nitratos mg N/L 10,0 <0,1 <0,1 0,2 1,3 0,7 0,2
23 - Nitritos mg N/L 1,0 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 0,016
24 - Nitrégeno Amoniacal mg N/L NE 1,29 1,22 0,61 0,2 <0,05 0,55
25 - Nitrégeno Total mg/L NE 1,7 1,7 1 1,6 1 1,1
26 - Plomo Total mg Pb/L 0,05 <0,001
27 - Potasio Total mg K/L NE 31 4,1 54 6,9 4,5 0,3
28 - Sodio Total mg Na/L NE 19,9 2 6,2 3 2,3 16,8
29 - S¢lidos Disueltos Totales mg/L 800 151 121 73 <35 <35 63
_?_(c))t;‘ZcS)Iidos Suspendidos ma/L 10-55+ < 10 < < < 20
31 - Sulfatos mg/L SO4 400 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0
32 - Turbidez NTU NE 4 0,7 18 0.4 04 36

Observaciones:

Color amarillo representa incumplimiento del valor de referencia normativo Resolucién 1315 de 2020 Articulo 1 Destinacién del recurso para consumo humano y doméstico

(Tratamiento convencional) y Articulo 2 Destinacién del recurso para consumo humano y doméstico (Desinfeccion),

(*) No se establece cumplimiento o incumplimiento normativo, ya que el limite normativo es inferior al limite de cuantificacion establecido por la técnica analitica,
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CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE BOYACA
CONTRATO CDS-2020-426, DICIEMBRE DE 2020
Objeto: Realizar monitoreo y caracterizacion a cuerpos de agua a vertimientos en la jurisdiccion
de CORPOBOYACA, como actividad de los proyectos “Redes de monitoreo y calidad ambiental”
Corpoboyaca y “Calidad hidrica” de conformidad con las especificaciones técnicas descritas en los estudios PQ
ogion L1tratgics para La Sonteniilid ad prev|os ¥

(* *) Debido que la normatividad aplicable establece el valor maximo para el pardmetro Turbiedad en UJT (Unidades Jackson de Turbiedad), y el laboratorio realiza la
cuantificacion de dicho pardametro en NTU (Unidades Nefelométricas de Turbiedad), se realiza la respectiva conversion,

1 unidad Jackson de Turbiedad equivale a 19 NTU

De acuerdo con las conversiones, los valores se encuentran inferior al maximo establecido por la norma de (10 Unidades Jackson de Turbiedad), de esta forma se establece
cumplimiento normativo),

Fuente: Union Temporal Proalquim Ltda, 2021,
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CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE BOYACA

CONTRATO CDS-2020-426, DICIEMBRE DE 2020
Objeto: Realizar monitoreo y caracterizacion a cuerpos de agua a vertimientos en la jurisdiccion
de CORPOBOYACA, como actividad de los proyectos “Redes de monitoreo y calidad ambiental”

Corpoboyaca y “Calidad hidrica” de conformidad con las especificaciones técnicas descritas en los estudios PQ
eqion xlratinics para s Sontenmitid sd previos
Sistema Acuifero de Tunja
Municipio Soraca Motavita Oicata Paipa Tuta

Pozo Edgar Pozo

Resolucion Pozo Lg Pozo Mico  Suarez Pozo Pozo El EOZO EI. Pozo Blgnca Tierra

Parametros Unidades 1315 de 2020 Roca Salitre pacheco Pedregal Salitre-Paipa Cecilia Grata

Articulo 1,

212248 212247 212246 212513 212543 212447 212446
1 - Alcalinidad Total mg CaCO3/L NE 151 63 139 8 6 57 203
2 - Bicarbonatos mg CaCO3/L NE 151 63 139 8 6 57 203
3 - Calcio Total mg Ca/L NE 1,2 10 12,5 34 25 13.8 48,2
4 - Carbonatos mg CaCO3/L NE <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5
5 - Cloruros mg CI-/L 250 <2,0 4,2 <2,0 <2,0 53 <2.0 <2,0
6 - Coliformes Totales NMP/100 mL 20000 53 7380 135,5 1,22x10"1 25,3 80,5 7,2
7 - Cromo Total mg Cr/L 0,05 <0,04
8-D,Q,0, mg O2/L 30 <5 <5 <5 16 <5 17 <5
9 - Dureza Célcica mg CaCO3/L NE 17 41 53 8 16 36 125
10 - Dureza Total mg CaCO3/L 300 25 58 94 10 29 45 181
11 - E, Coli NMP/100 mL 630 10,9 23,3 12,2 <1 <1 1 <1
12 - Fenoles mg POH/L NE <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 0,006 <0,002 <0,002

13 - Fosforo Reactivo Total
P/L NE 2 < 7 < 21 <

(Leido Como Ortofosfato) mg P/ 0.28 0,03 0.0 0.03 0.08 0, 0,03
14 - Hierro Total mg Fe/L NE 1,06 5,82 <0,10 0,39 1,2 4,8 0,72
15 - In Situ Conductividad “iécg a 1000 309 163,2 302 68,6 143,6 176,3 435
16 - In Situ Oxigeno Disuelto mg/L 02 >4 1,29 2,64 4,15 2,94 2,21 1,52 4,34
17 - In Situ Ph U”'d;‘ﬂes % 50-90 7,42 6,54 7,94 4,43 4,84 6 7,74

MONITOREO A CUERPOS HIDRICOS DE LA JURISDICCION-AGUAS

SUBTERRANEAS (TOMO XIII)
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CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE BOYACA

CONTRATO CDS-2020-426, DICIEMBRE DE 2020
Objeto: Realizar monitoreo y caracterizacion a cuerpos de agua a vertimientos en la jurisdiccion
de CORPOBOYACA, como actividad de los proyectos “Redes de monitoreo y calidad ambiental”

Corpoboyaca y “Calidad hidrica” de conformidad con las especificaciones técnicas descritas en los estudios PQ
ogtcn Tair s gica para 12 Sorianmiiiad previos
Sistema Acuifero de Tunja
Municipio Soraca Motavita Oicata Paipa Tuta
oo Pomla o FOE pom pone podaea 0
Parametros Unidades 1315 de 2020 Roca Salitre pacheco Pedregal Salitre-Paipa Cecilia Grata
Articulo 1,

212248 212247 212246 212513 212543 212447 212446
18 - In Situ Temperatura °C NE 18 16,2 16 18,5 27,5 171 21,8
19 - Magnesio Total mg Mg/L NE 1,2 6,5 9,4 0,4 3,8 1,5 9,2
20 - Manganeso Total mg Mn/L NE 0,13 0,14 <0,03 0,1 0,04 0,12 <0,03
21 - Mercurio Total mg Hg/L 0,002 <0,001
22 - Nitratos mg N/L 10,0 <0,1 <0,1 0,2 0,8 0,2 0,4 0,2
23 - Nitritos mg N/L 1,0 0,02 <0,007 0,084 <0,007 0,009 <0,007 <0,007
24 - Nitrégeno Amoniacal mg N/L NE 1,33 1,23 7 <0,05 0,06 1,99 1,17
25 - Nitrégeno Total mg/L NE 2 1,7 9,5 11 0,5 2,9 1,9
26 - Plomo Total mg Pb/L 0,05 <0,01
27 - Potasio Total mg K/L NE 2,2 11,1 12,7 15 5,2 8,6 6,9
28 - Sodio Total mg Na/L NE 49,4 6,6 24 31 8,3 9,2 6
29 - Solidos Disueltos Totales mg/L 800 183 84 <5 37 66 90 208
igt;\zcs’"dos Suspendidos mg/L 10-55* <5 70 164 <5 22 <5 28
31 - Sulfatos mg/L SO4 400 <10,0 <10,0 <10,0 10.0 35,5 18,1 12,8
32 - Turbidez NTU NE 4,5 160 0,3 3,7 28 34 4,3

Observaciones:

Color amarillo representa incumplimiento del valor de referencia normativo Resolucién 1315 de 2020 Articulo 1 Destinacion del recurso para consumo humano y doméstico

(Tratamiento convencional) y Articulo 2 Destinacién del recurso para consumo humano y doméstico (Desinfeccion).

(*) No se establece cumplimiento o incumplimiento normativo, ya que el limite normativo es inferior al limite de cuantificacion establecido por la técnica analitica.

SUBTERRANEAS (TOMO XIII)

MONITOREO A CUERPOS HIDRICOS DE LA JURISDICCION-AGUAS

Pagina 75 de 442




CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE BOYACA
CONTRATO CDS-2020-426, DICIEMBRE DE 2020
Objeto: Realizar monitoreo y caracterizacion a cuerpos de agua a vertimientos en la jurisdiccion
de CORPOBOYACA, como actividad de los proyectos “Redes de monitoreo y calidad ambiental”
Corpoboyaca y “Calidad hidrica” de conformidad con las especificaciones técnicas descritas en los estudios PQ
ogion L1tratgics para La Sonteniilid ad prev|os ¥

(* *) Debido que la normatividad aplicable establece el valor maximo para el pardmetro Turbiedad en UJT (Unidades Jackson de Turbiedad), y el laboratorio realiza la
cuantificacion de dicho pardmetro en NTU (Unidades Nefelométricas de Turbiedad), se realiza la respectiva conversion.

1 unidad Jackson de Turbiedad equivale a 19 NTU

De acuerdo con las conversiones, los valores se encuentran inferior al maximo establecido por la norma de (10 Unidades Jackson de Turbiedad), de esta forma se establece
cumplimiento normativo).

Fuente: Union Temporal Proalquim Ltda. 2021.
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Corpoboyaca

Objeto: Realizar monitoreo y caracterizacion a cuerpos de agua a vertimientos en la jurisdiccion
de CORPOBOYACA, como actividad de los proyectos “Redes de monitoreo y calidad ambiental”
y “Calidad hidrica” de conformidad con las especificaciones técnicas descritas en los estudios PQ

previos

CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE BOYACA

CONTRATO CDS-2020-426, DICIEMBRE DE 2020

Tabla 4. Resultados monitoreo Cuerpos Hidricos de la Jurisdiccion — Aguas Subterrdneas Resolucion 1315/2020
CORPOBOYACA Art. 1, Consumo Humano con Tratamiento Convencional.- Sistema Acuifero de Duitama-Sogamoso

Sistema Acuifero Duitama-Sogamoso

Municipio Duitama*
, _ Ri?l'g’gf " P,\‘A)izr?o'fl ngzo E; \ profﬁﬁéz No. H_POZO Pozo CIDEB dpozg ,
Parametros Unidades 2020 que 2% lgueras orado
Articulo 1. 212315 212314 212296 212316 212294 212295
1 - Alcalinidad Total mg CaCO3/L NE 73 81 132 111 74 126
2 - Bicarbonatos mg CaCO3/L NE 73 81 132 111 74 126
3 - Calcio Total mg Ca/L NE 1,9 25 6,3 11,8 5 50,3
4 - Carbonatos mg CaCO3/L NE <5 <5 <5 <5 <5 <5
5 - Cloruros mg CI-/L 250 7,7 8,2 16,4 22,5 14,8 68,2
6 - Coliformes Totales NMP/100 mL 20000 52,1 124,6 127,4 75,4 307 100,8
7 - Cromo Total mg Cr/L 0,05 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04
8-D,Q,0, mg O2/L 30 <5 <5 <5 8 <5 15
9 - Dureza Célcica mg CaCO3/L NE 32 32 47 59 66 208
10 - Dureza Total mg CaCO3/L 300 50 59 74 87 102 255
11 - E, Coli NMP/100 mL 630 <1 26,5 <1 7,5 <1 <1
12 - Fenoles mg POH/L NE <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
éimzogfr‘t’é?osfi‘g;“’o Total (Leido mg PIL NE 0,03 <0,03 0,05 <0,03 0,03 <0,03
14 - Hierro Total mg Fe/L NE 9,65 9,25 9,1 2,05 9,91 18,19
15 - In Situ Conductividad uS/cm a 25°C 1000 211 236 355 495 384 933
16 - In Situ Oxigeno Disuelto mg/L 02 >4 1,78 2,4 4,28 2,96 1,3 1,88
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SUBTERRANEAS (TOMO XIII)
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CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE BOYACA
CONTRATO CDS-2020-426, DICIEMBRE DE 2020
Objeto: Realizar monitoreo y caracterizacion a cuerpos de agua a vertimientos en la jurisdiccion
de CORPOBOYACA, como actividad de los proyectos “Redes de monitoreo y calidad ambiental”
Corpoboyaca y “Calidad hidrica” de conformidad con las especificaciones técnicas descritas en los estudios PQ
ogion L1tratgics para La Sonteniilid ad prev|os ¥

Sistema Acuifero Duitama-Sogamoso

Municipio Duitama*
Ring;ZI:n Pozo El Pozo Bl | profsséz No. oz Pozo CIDEB pozo
Parametros Unidades 2020 Mirto Bosque 2 o Higueras Eldorado
Articulo 1. 212315 212314 212296 212316 212294 212295
17 - In Situ Ph U”idz‘:'es d  50.90 6,38 7,12 711 6,07 6,14 6,99
18 - In Situ Temperatura °C NE 20,5 21,4 20,5 19,5 18,3 19,5
19 - Magnesio Total mg Mg/L NE 4 3,6 6,3 8,3 7,6 7,2
20 - Manganeso Total mg Mn/L NE 0,6 0,41 0,22 0,67 2,08 0,72
21 - Mercurio Total mg Hg/L 0,002 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
22 - Nitratos mg N/L 10,0 <0,1 <0,1 <0,1 0,8 <0,1 0,2
23 - Nitritos mg N/L 1,0 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007
24 - Nitrégeno Amoniacal mg N/L NE 4,2 1,19 4,2 1,31 1,92 2,98
25 - Nitrégeno Total mg/L NE 5,6 1,7 5,6 2,5 2,5 4,1
26 - Plomo Total mg Pb/L 0,05 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
27 - Potasio Total mg K/L NE 5,2 6,3 4,9 12,4 4,6 5,2
28 - Sodio Total mg Na/L NE 14,8 18 40 41,9 16,2 73,5
29 - Sélidos Disueltos Totales mg/L 800 106 15 160 256 180 463
30 - Solidos Suspendidos Totales mg/L 10-55* 18 111 14 99 8 25
31 - Sulfatos mg/L SO4 400 10 <10,0 11,7 60,4 57,6 114,8
32 - Turbidez NTU NE 80 100 77 100 30 98

Observaciones:
Color amarillo representa incumplimiento del valor de referencia normativo Resolucién 1315 de 2020 Articulo 1 Destinacion del recurso para consumo humano y doméstico
(Tratamiento convencional) y Articulo 2 Destinacién del recurso para consumo humano y doméstico (Desinfeccion).
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CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE BOYACA
CONTRATO CDS-2020-426, DICIEMBRE DE 2020
Objeto: Realizar monitoreo y caracterizacion a cuerpos de agua a vertimientos en la jurisdiccion
de CORPOBOYACA, como actividad de los proyectos “Redes de monitoreo y calidad ambiental”
Corpoboyaca y “Calidad hidrica” de conformidad con las especificaciones técnicas descritas en los estudios PQ
ogion L1tratgics para La Sonteniilid ad prev|os ¥

(*) No se establece cumplimiento o incumplimiento normativo, ya que el limite normativo es inferior al limite de cuantificacién establecido por la técnica analitica.

(* *) Debido que la normatividad aplicable establece el valor maximo para el pardmetro Turbiedad en UJT (Unidades Jackson de Turbiedad), y el laboratorio realiza la
cuantificacion de dicho parametro en NTU (Unidades Nefelométricas de Turbiedad), se realiza la respectiva conversion.

1 unidad Jackson de Turbiedad equivale a 19 NTU

De acuerdo con las conversiones, los valores se encuentran inferior al maximo establecido por la norma de (10 Unidades Jackson de Turbiedad), de esta forma se establece
cumplimiento normativo).

Fuente: Union Temporal Proalquim Ltda. 2021.
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CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE BOYACA
CONTRATO CDS-2020-426, DICIEMBRE DE 2020

Objeto: Realizar monitoreo y caracterizacion a cuerpos de agua a vertimientos en la jurisdiccion
de CORPOBOYACA, como actividad de los proyectos “Redes de monitoreo y calidad ambiental”

Corpoboyaca y “Calidad hidrica” de conformidad con las especificaciones técnicas descritas en los estudios PQ
previos
Sistema Acuifero Duitama-Sogamoso
Municipio Sogamoso* Santa Rosa
Pozo
Resolucion Pozo Pozo Profundo Pozo Pozo Profundo
Parametros Unidades 1315de  profundo 1 me;ndo Orlando Profundo Gratamira
2020 Chaparro
Articulo 1.
212267 212266 218996 212544 212545
1 - Alcalinidad Total mg CaCO3/L NE 121 153 43 37 47
2 - Bicarbonatos mg CaCO3/L NE 121 153 43 27 47
3 - Calcio Total mg Ca/L NE 0,9 3.7 10,4 8 15,5
4 - Carbonatos mg CaCO3/L NE <5 <5 <5 <5 <5
5 - Cloruros mg CI-/L 250 20,6 46,8 8,2 <2,0 <2,0
6 - Coliformes Totales NMP/100 mL 20000 71,7 <1 185000 <1 355
7 - Cromo Total mg Cr/L 0,05 <0,04 <0,04
8-D,Q,0, mg O2/L 30 9 14 <5 <5 <5
9 - Dureza Calcica mg CaCO3/L NE 16 8 62 16 39
10 - Dureza Total mg CaCO3/L 300 24 14 64 27 48
11 - E, Coli NMP/100 mL 630 <1l <1 1224 <1 299
12 - Fenoles mg POH/L NE <0,002 <0,002 <0,002 0,006 <0,002
13 - F6sforo Reactivo Total (Leido Como Ortofosfato) mg P/L NE 0,4 1,18 0,03 <0,03 <0,03
14 - Hierro Total mg Fe/L NE 6,52 2,36 3,26 0,81 0,17
15 - In Situ Conductividad uS/cm a 25°C 1000 399 460 481 136,7 126,4
16 - In Situ Oxigeno Disuelto mg/L 02 >4 3,56 3,21 2,4 1,63 2,04
17 - In Situ Ph Unidades de pH 50-9,0 7,25 7,32 5,84 6,35 5,88
18 - In Situ Temperatura °C NE 21,3 20,7 19,9 19,4 17,1
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CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE BOYACA
CONTRATO CDS-2020-426, DICIEMBRE DE 2020
Objeto: Realizar monitoreo y caracterizacion a cuerpos de agua a vertimientos en la jurisdiccion
de CORPOBOYACA, como actividad de los proyectos “Redes de monitoreo y calidad ambiental”
Corpoboyaca y “Calidad hidrica” de conformidad con las especificaciones técnicas descritas en los estudios PQ
ogion L1tratgics para La Sonteniilid ad prev|os ¥

Sistema Acuifero Duitama-Sogamoso

Municipio Sogamoso* Santa Rosa
» Po20 Pozo
Resolucion Pozo Profundo Profundo Pozo Pozo Profundo
Parametros Unidades 1315de  profundo 1 Orlando Profundo Gratamira
2020 2
Chaparro
Articulo 1.

212267 212266 218996 212544 212545
19 - Magnesio Total mg Mg/L NE 0,9 2.0 16,2 2.4 3,9
20 - Manganeso Total mg Mn/L NE 0,14 0,06 0,53 0,56 <0,03
21 - Mercurio Total mg Hg/L 0,002 <0,001 <0,001
22 - Nitratos mg N/L 10,0 0,2 0.1 <0,1 0,1 0,4
23 - Nitritos mg N/L 1,0 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007
24 - Nitrégeno Amoniacal mg N/L NE 3,9 1,32 0,61 0,33 <0,05
25 - Nitrégeno Total mg/L NE 55 2,1 0,8 0,7 0,7
26 - Plomo Total mg Pb/L 0,05 <0,01 <0,01
27 - Potasio Total mg K/L NE 16,8 21,1 2 4,8 5,2
28 - Sodio Total mg Na/L NE 61,1 61,3 6,4 3,4 2,8
29 - Solidos Disueltos Totales mg/L 800 278 274 110 49 59
30 - Solidos Suspendidos Totales mg/L 10-55* <5 <5 48 24 <5
31 - Sulfatos mg/L SO4 400 65 <10,0 41,5 10 <10,0
32 - Turbidez NTU NE 20 1,2 41 160 3,1

Observaciones:

Color amarillo representa incumplimiento del valor de referencia normativo Resolucién 1315 de 2020 Articulo 1 Destinacion del recurso para consumo humano y doméstico
(Tratamiento convencional) y Articulo 2 Destinacién del recurso para consumo humano y doméstico (Desinfeccion).

(*) No se establece cumplimiento o incumplimiento normativo, ya que el limite normativo es inferior al limite de cuantificacion establecido por la técnica analitica.

(* *) Debido que la normatividad aplicable establece el valor maximo para el parametro Turbiedad en UJT (Unidades Jackson de Turbiedad), y el laboratorio realiza la
cuantificacion de dicho parametro en NTU (Unidades Nefelométricas de Turbiedad), se realiza la respectiva conversion.
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CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE BOYACA
CONTRATO CDS-2020-426, DICIEMBRE DE 2020
Objeto: Realizar monitoreo y caracterizacion a cuerpos de agua a vertimientos en la jurisdiccion
de CORPOBOYACA, como actividad de los proyectos “Redes de monitoreo y calidad ambiental”
Corpoboyaca y “Calidad hidrica” de conformidad con las especificaciones técnicas descritas en los estudios PQ
ogion L1tratgics para La Sonteniilid ad prev|os ¥

1 unidad Jackson de Turbiedad equivale a 19 NTU

De acuerdo con las conversiones, los valores se encuentran inferior al maximo establecido por la norma de (10 Unidades Jackson de Turbiedad), de esta forma se establece
cumplimiento normativo).

Fuente: Union Temporal Proalquim Ltda. 2021.
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CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE BOYACA
CONTRATO CDS-2020-426, DICIEMBRE DE 2020
Objeto: Realizar monitoreo y caracterizacion a cuerpos de agua a vertimientos en la jurisdiccion
de CORPOBOYACA, como actividad de los proyectos “Redes de monitoreo y calidad ambiental”
Corpoboyaca y “Calidad hidrica” de conformidad con las especificaciones técnicas descritas en los estudios PQ
ogion L1tratgics para La Sonteniilid ad prev|os

Tabla 5. Resultados monitoreo Cuerpos Hidricos de la Jurisdiccion — Aguas Subterrdneas Resolucion 1315/2020

CORPOBOYACA Art. 2, Consumo Humano con Desinfeccion.- Sistema Acuifero de Tunja
Sistema Acuifero de Tunja

Municipio Tunja*
Resolucién Pozo Pozo Pozo El Pozo Pozo Pozo San
Parametros Unidades 1315de  Cooservicios Bat’allon Estadio Recreacional Belarcazar  Francisco
2020 2 Bolivar 1
Articulo 2. 214332 214379 218759 218757 218756 218716

1 - Alcalinidad Total mg CaCO3/L NE <6 8 6 8 6 <6
2 - Bicarbonatos mg CaCO3/L NE <6 8 6 8 6 <6
3 - Calcio Total mg Ca/L NE 15 2,4 2,8 2 1,6 2,4
4 - Carbonatos mg CaCO3/L NE <5 <5 <5 <5 <5 <5
5 - Cloruros mg CI-/L 250 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0
6 - Coliformes Totales NMP/100 mL 1000 15850 14640000 5,2 6,3 <1 16640
7 - Cromo Total mg Cr/L 0,05 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04

8-D,Q,0, mg O2/L <4 12 10 7 <5* 6 9
9 - Dureza Calcica mg CaCO3/L NE <4 6 7 5 4 6
10 - Dureza Total mg CaCO3/L 300 10 10 10 8 7 12
11 - E, Coli NMP/100 mL NE 637 462000 <1 <1l <1 5540
12 - Fenoles mg POH/L NE <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
13 - Fosforo Reactivo Total (Leido Como Ortofosfato) mg P/L NE <0,03 0,03 0,03 <0,03 <0,03 0,03
14 - Hierro Total mg Fe/L NE 0,35 1,96 0,4 2,33 1,81 1,81
15 - In Situ Conductividad puS/cm a 25°C 1000 16,71 46,4 26,6 67,1 34 23
16 - In Situ Oxigeno Disuelto mg/L 02 >6 4,45 5,22 5,25 3,9 6,62 571
17 - In Situ Ph UnidadesdepH 6,5-8,5 6,17 5,72 5,28 5,82 6,05 5,05
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CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE BOYACA
CONTRATO CDS-2020-426, DICIEMBRE DE 2020
Objeto: Realizar monitoreo y caracterizacion a cuerpos de agua a vertimientos en la jurisdiccion
de CORPOBOYACA, como actividad de los proyectos “Redes de monitoreo y calidad ambiental”
Corpoboyaca y “Calidad hidrica” de conformidad con las especificaciones técnicas descritas en los estudios PQ
ogion L1tratgics para La Sonteniilid ad prev|os ¥

Sistema Acuifero de Tunja

Municipio Tunja*
Resoluci6n Pozo POZO, Pozo El Pozo Pozo Pozo San
1315de  Cooservicios Batallon . . .
Parametros Unidades 2020 5 Bolivar 1 Estadio Recreacional Belarcazar Francisco
Articulo 2. 214332 214379 218759 218757 218756 218716

18 - In Situ Temperatura °C NE 20 20,6 20,3 20,1-20,3 19,8-19,9 16,0 - 16,2
19 - Magnesio Total mg Mg/L NE 15 1.2 0,7 0,7 0,7 1,5
20 - Manganeso Total mg Mn/L NE <0,03 0,18 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03
21 - Mercurio Total mg Hg/L 0,002 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001

22 - Nitratos mg N/L 10,0 0,2 0,3 0,3 0,2 0,5 0,8
23 - Nitritos mg N/L 1,0 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 0,007
24 - Nitrégeno Amoniacal mg N/L NE <0,05 0,3 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
25 - Nitrégeno Total mg/L NE 0,5 0,9 0,6 0,5 0,8 1,1
26 - Plomo Total mg Pb/L 0,05 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01

27 - Potasio Total mg K/L NE 2,2 2 0,3 0,6 1,6 1,7
28 - Sodio Total mg Na/L NE 1,2 2,8 1,6 2,9 3,3 2,8
29 - Solidos Disueltos Totales mg/L 800 1000 <35 <35 <35 <35 <35
30 - Solidos Suspendidos Totales mg/L 10-55* 42 20 10 43 81 21
31 - Sulfatos mg/L SO4 400 <10,0 <10,0 <10,0 11,3 <10,0 <10,0
32 - Turbidez NTU 190 12 17 3,8 12 38 27

Observaciones:

Color amarillo representa incumplimiento del valor de referencia normativo Resolucién 1315 de 2020 Articulo 1 Destinacion del recurso para consumo humano y doméstico
(Tratamiento convencional) y Articulo 2 Destinacién del recurso para consumo humano y doméstico (Desinfeccion).

(*) No se establece cumplimiento o incumplimiento normativo, ya que el limite normativo es inferior al limite de cuantificacion establecido por la técnica analitica.

(* *) Debido que la normatividad aplicable establece el valor maximo para el parametro Turbiedad en UJT (Unidades Jackson de Turbiedad), y el laboratorio realiza la
cuantificacion de dicho parametro en NTU (Unidades Nefelométricas de Turbiedad), se realiza la respectiva conversion.
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CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE BOYACA
CONTRATO CDS-2020-426, DICIEMBRE DE 2020
Objeto: Realizar monitoreo y caracterizacion a cuerpos de agua a vertimientos en la jurisdiccion
de CORPOBOYACA, como actividad de los proyectos “Redes de monitoreo y calidad ambiental”
Corpoboyaca y “Calidad hidrica” de conformidad con las especificaciones técnicas descritas en los estudios PQ
ogion L1tratgics para La Sonteniilid ad prev|os ¥

1 unidad Jackson de Turbiedad equivale a 19 NTU

De acuerdo con las conversiones, los valores se encuentran inferior al maximo establecido por la norma de (10 Unidades Jackson de Turbiedad), de esta forma se establece
cumplimiento normativo).

Fuente: Union Temporal Proalquim Ltda. 2021.
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CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE BOYACA
CONTRATO CDS-2020-426, DICIEMBRE DE 2020

Objeto: Realizar monitoreo y caracterizacion a cuerpos de agua a vertimientos en la jurisdiccion
de CORPOBOYACA, como actividad de los proyectos “Redes de monitoreo y calidad ambiental”

Corpoboyaca y “Calidad hidrica” de conformidad con las especificaciones técnicas descritas en los estudios PQ
eqion xlratinics para s Sontenmitid sd previos
Sistema Acuifero de Tunja
Municipio Combita Chivata Cucaita
Pozo Pozo Profundo )
Resolucion  profundo San  Acueducto Regional pozo. . Pozo V”lés del  Pozo Santa Isabel Pozo Pijaos
Nombre del Pozo Unidades 1315 de 2020 Isidro No.1 Concepcion Rosario - El Moral
Articulo 2.
212156 212157 212514 212227 212226 214267
1 - Alcalinidad Total mg CaCO3/L NE 131 76 66 7 <6 51
2 - Bicarbonatos mg CaCO3/L NE 131 76 66 7 <6 51
3 - Calcio Total mg Ca/L NE 22,4 21,3 12,7 0,6 0,3 2,7
4 - Carbonatos mg CaCO3/L NE <5 <5 <5 <5 <5 <5
5 - Cloruros mg CI-/L 250 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0
6 - Coliformes Totales NMP/100 mL 1000 5 6 25,9 110,6 22,8 12,1
7 - Cromo Total mg Cr/L 0,05 <0,04
8-D,Q,0, mg O2/L <4 <5* <5* 16 <5* <5* 9
9 - Dureza Célcica mg CaCO3/L NE 74 70 39 5 <4 12
10 - Dureza Total mg CaCO3/L 300 85 80 49 6 4 18
11 - E, Coli NMP/100 mL NE <1 <1 <1l 24,3 8,1 2
12 - Fenoles mg POH/L NE <0,002 <0,002 <0,002 0,02 0,012 <0,002
13 - Fosforo Reactivo Total
P/L NE < 7 < 4 7
(Leido Como Ortofosfato) mg P/ 0,03 0.5 0,06 0,03 0.0 0.0
14 - Hierro Total mg Fe/L NE 0,73 <0,10 3,1 <0,10 <0,10 1,76
15 - In Situ Conductividad “iécg a 1000 263 198,1 152,9 28,4 17,37 112,4
16 - In Situ Oxigeno Disuelto mg/L 02 >6 2,36 1,36 2,16 5,28 5,28 2,29
17 - In Situ Ph U”'d;‘ﬂes d  65.85 7,73 6,98 7,03 6,03 5,27 6,85
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CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE BOYACA
CONTRATO CDS-2020-426, DICIEMBRE DE 2020

previos

Objeto: Realizar monitoreo y caracterizacion a cuerpos de agua a vertimientos en la jurisdiccion
de CORPOBOYACA, como actividad de los proyectos “Redes de monitoreo y calidad ambiental”
Corpoboyaca y “Calidad hidrica” de conformidad con las especificaciones técnicas descritas en los estudios

PQ

Sistema Acuifero de Tunja

Municipio Combita Chivata Cucaita
Resolucion Profl'jr?sg San Acsgszcigolgig?snal pozo. . Pozo Villgs del  Pozo Santa Isabel Pozo Pijaos
Nombre del Pozo Unidades 1315 de 2020 Isidro No.1 Concepcion Rosario - El Moral
Articulo 2.
212156 212157 212514 212227 212226 214267

18 - In Situ Temperatura °C NE 20 15 18 16,8 17,2 18,2
19 - Magnesio Total mg Mg/L NE 2,4 2,2 1,7 0,1 <0,10 2,3
20 - Manganeso Total mg Mn/L NE <0,03 0,06 0,06 <0,03 <0,03 <0,03
21 - Mercurio Total mg Hg/L 0,002 <0,001
22 - Nitratos mg N/L 10,0 <0,1 <0,1 0,2 1,3 0,7 0,2
23 - Nitritos mg N/L 1,0 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 0,016
24 - Nitrégeno Amoniacal mg N/L NE 1,29 1,22 0,61 0,2 <0,05 0,55
25 - Nitrégeno Total mg/L NE 1,7 1,7 1 1,6 1 1,1
26 - Plomo Total mg Pb/L 0,05 <0,01
27 - Potasio Total mg K/L NE 31 4,1 54 6,9 4,5 0,3
28 - Sodio Total mg Na/L NE 19,9 2 6,2 3 2,3 16,8
29 - S¢lidos Disueltos Totales mg/L 800 151 121 73 <35 <35 63
_?_(c))t;‘ZcS)Iidos Suspendidos ma/L 10-55+ < 10 < < < 20
31 - Sulfatos mg/L SO4 400 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0
32 - Turbidez NTU 190 4 0,7 18 0.4 04 36

Observaciones:

Color amarillo representa incumplimiento del valor de referencia normativo Resolucién 1315 de 2020 Articulo 1 Destinacion del recurso para consumo humano y doméstico

(Tratamiento convencional) y Articulo 2 Destinacién del recurso para consumo humano y doméstico (Desinfeccion).

(*) No se establece cumplimiento o incumplimiento normativo, ya que el limite normativo es inferior al limite de cuantificacion establecido por la técnica analitica.
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CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE BOYACA
CONTRATO CDS-2020-426, DICIEMBRE DE 2020
Objeto: Realizar monitoreo y caracterizacion a cuerpos de agua a vertimientos en la jurisdiccion
de CORPOBOYACA, como actividad de los proyectos “Redes de monitoreo y calidad ambiental”
Corpoboyaca y “Calidad hidrica” de conformidad con las especificaciones técnicas descritas en los estudios PQ
ogion L1tratgics para La Sonteniilid ad prev|os ¥

(* *) Debido que la normatividad aplicable establece el valor maximo para el parametro Turbiedad en UJT (Unidades Jackson de Turbiedad), y el laboratorio realiza la
cuantificacion de dicho pardmetro en NTU (Unidades Nefelométricas de Turbiedad), se realiza la respectiva conversion.

1 unidad Jackson de Turbiedad equivale a 19 NTU

De acuerdo con las conversiones, los valores se encuentran inferior al maximo establecido por la norma de (10 Unidades Jackson de Turbiedad), de esta forma se establece
cumplimiento normativo).

Fuente: Union Temporal Proalquim Ltda. 2021.
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CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE BOYACA

CONTRATO CDS-2020-426, DICIEMBRE DE 2020
Objeto: Realizar monitoreo y caracterizacion a cuerpos de agua a vertimientos en la jurisdiccion
de CORPOBOYACA, como actividad de los proyectos “Redes de monitoreo y calidad ambiental”

Corpoboyaca y “Calidad hidrica” de conformidad con las especificaciones técnicas descritas en los estudios PQ
eqion xlratinics para s Sontenmitid sd previos
Sistema Acuifero de Tunja
Municipio Soraca Motavita Oicata Paipa Tuta

Pozo Edgar Pozo

Resolucion Pozo Lg Pozo Mico  Suarez Pozo Pozo El EOZO EI. Pozo Blgnca Tierra

Nombre del Pozo Unidades 1315 de 2020 Roca Salitre pacheco Pedregal Salitre-Paipa Cecilia Grata

Articulo 2.

212248 212247 212246 212513 212543 212447 212446
1 - Alcalinidad Total mg CaCO3/L NE 151 63 139 8 6 57 203
2 - Bicarbonatos mg CaCO3/L NE 151 63 139 8 6 57 203
3 - Calcio Total mg Ca/L NE 1,2 10 12,5 34 25 13.8 48,2
4 - Carbonatos mg CaCO3/L NE <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5
5 - Cloruros mg CI-/L 250 <2,0 4,2 <2,0 <2,0 53 <2.0 <2,0
6 - Coliformes Totales NMP/100 mL 1000 53 7380 135,5 12,2 25,3 80,5 7,2
7 - Cromo Total mg Cr/L 0,05 <0,04
8-D,Q,0, mg O2/L <4 <5* <5* <5* 16 <5* 17 <5*
9 - Dureza Célcica mg CaCO3/L NE 17 41 53 8 16 36 125
10 - Dureza Total mg CaCO3/L 300 25 58 94 10 29 45 181
11 - E, Coli NMP/100 mL NE 10,9 23,3 12,2 <1 <1 1 <1
12 - Fenoles mg POH/L NE <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 0,006 <0,002 <0,002

13 - Fosforo Reactivo Total
P/L NE 2 < 7 < 21 <

(Leido Como Ortofosfato) mg P/ 0.28 0,03 0.0 0.03 0.08 0, 0,03
14 - Hierro Total mg Fe/L NE 1,06 5,82 <0,10 0,39 1,2 4,8 0,72
15 - In Situ Conductividad “iécg a 1000 309 163,2 302 68,6 143,6 176,3 435
16 - In Situ Oxigeno Disuelto mg/L 02 >6 1,29 2,64 4,15 2,94 2,21 1,52 4,34
17 - In Situ Ph U”'d;‘ﬂes d  65-85 7,42 6,54 7,94 4,43 4,84 6 7,74
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CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE BOYACA

CONTRATO CDS-2020-426, DICIEMBRE DE 2020
Objeto: Realizar monitoreo y caracterizacion a cuerpos de agua a vertimientos en la jurisdiccion
de CORPOBOYACA, como actividad de los proyectos “Redes de monitoreo y calidad ambiental”

Corpoboyaca y “Calidad hidrica” de conformidad con las especificaciones técnicas descritas en los estudios PQ
ogtcn Tair s gica para 12 Sorianmiiiad previos
Sistema Acuifero de Tunja
Municipio Soraca Motavita Oicata Paipa Tuta
oo Pomla o FOE pom pone podaea 0
Nombre del Pozo Unidades 1315 de 2020 Roca Salitre pacheco Pedregal Salitre-Paipa Cecilia Grata
Articulo 2.

212248 212247 212246 212513 212543 212447 212446
18 - In Situ Temperatura °C NE 18 16,2 16 18,5 27,5 171 21,8
19 - Magnesio Total mg Mg/L NE 1,2 6,5 9,4 0,4 3,8 1,5 9,2
20 - Manganeso Total mg Mn/L NE 0,13 0,14 <0,03 0,1 0,04 0,12 <0,03
21 - Mercurio Total mg Hg/L 0,002 <0,001
22 - Nitratos mg N/L 10,0 <0,1 <0,1 0,2 0,8 0,2 0,4 0,2
23 - Nitritos mg N/L 1,0 0,02 <0,007 0,084 <0,007 0,009 <0,007 <0,007
24 - Nitrégeno Amoniacal mg N/L NE 1,33 1,23 7 <0,05 0,06 1,99 1,17
25 - Nitrégeno Total mg/L NE 2 1,7 9,5 11 0,5 2,9 1,9
26 - Plomo Total mg Pb/L 0,05 <0,01
27 - Potasio Total mg K/L NE 2,2 11,1 12,7 15 5,2 8,6 6,9
28 - Sodio Total mg Na/L NE 49,4 6,6 24 31 8,3 9,2 6
29 - Solidos Disueltos Totales mg/L 800 183 84 <5 37 66 90 208
igt;\zcs’"dos Suspendidos mg/L 10-55* <5 70 164 <5 22 <5 28
31 - Sulfatos mg/L SO4 400 <10,0 <10,0 <10,0 10.0 35,5 18,1 12,8
32 - Turbidez NTU 190 4,5 160 0,3 3,7 28 34 4,3

Observaciones:

Color amarillo representa incumplimiento del valor de referencia normativo Resolucién 1315 de 2020 Articulo 1 Destinacién del recurso para consumo humano y doméstico

(Tratamiento convencional) y Articulo 2 Destinacién del recurso para consumo humano y doméstico (Desinfeccion).

(*) No se establece cumplimiento o incumplimiento normativo, ya que el limite normativo es inferior al limite de cuantificacion establecido por la técnica analitica.

SUBTERRANEAS (TOMO XIII)
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CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE BOYACA
CONTRATO CDS-2020-426, DICIEMBRE DE 2020
Objeto: Realizar monitoreo y caracterizacion a cuerpos de agua a vertimientos en la jurisdiccion
de CORPOBOYACA, como actividad de los proyectos “Redes de monitoreo y calidad ambiental”
Corpoboyaca y “Calidad hidrica” de conformidad con las especificaciones técnicas descritas en los estudios PQ
ogion L1tratgics para La Sonteniilid ad prev|os ¥

(* *) Debido que la normatividad aplicable establece el valor maximo para el pardmetro Turbiedad en UJT (Unidades Jackson de Turbiedad), y el laboratorio realiza la
cuantificacion de dicho parametro en NTU (Unidades Nefelométricas de Turbiedad), se realiza la respectiva conversion.

1 unidad Jackson de Turbiedad equivale a 19 NTU

De acuerdo con las conversiones, los valores se encuentran inferior al maximo establecido por la norma de (10 Unidades Jackson de Turbiedad), de esta forma se establece
cumplimiento normativo).

Fuente: Union Temporal Proalquim Ltda. 2021.
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Corpoboyaca

Objeto: Realizar monitoreo y caracterizacion a cuerpos de agua a vertimientos en la jurisdiccion
de CORPOBOYACA, como actividad de los proyectos “Redes de monitoreo y calidad ambiental”
y “Calidad hidrica” de conformidad con las especificaciones técnicas descritas en los estudios PQ

previos

CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE BOYACA

CONTRATO CDS-2020-426, DICIEMBRE DE 2020

Tabla 6. Resultados monitoreo Cuerpos Hidricos de la Jurisdiccion — Aguas Subterrdneas Resolucion 1315/2020
CORPOBOYACA Art. 2, Consumo Humano con Desinfeccion - Sistema Acuifero de Duitama-Sogamoso

Sistema Acuifero Duitama-Sogamoso

Municipio Duitama*
Nombe del Pozo Momae  PomEl P indone, PO pomcpes 0%
2020 2*

Nombre del Pozo Unidades Articulo 2. 212315 212314 212296 212316 212294 212295
1 - Alcalinidad Total mg CaCO3/L NE 73 81 132 111 74 126
2 - Bicarbonatos mg CaCO3/L NE 73 81 132 111 74 126
3 - Calcio Total mg Ca/L NE 1,9 25 6,3 11,8 5 50,3
4 - Carbonatos mg CaCO3/L NE <5 <5 <5 <5 <5 <5
5 - Cloruros mg CI-/L 250 7,7 8,2 16,4 22,5 14,8 68,2
6 - Coliformes Totales NMP/100 mL 1000 52,1 124,6 127,4 75,4 307 100,8
7 - Cromo Total mg Cr/L 0,05 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04
8-D,Q,0, mg O2/L <4 <5* <5* <5* 8 <5* 15
9 - Dureza Célcica mg CaCO3/L NE 32 32 47 59 66 208
10 - Dureza Total mg CaCO3/L 300 50 59 74 87 102 255
11 - E, Coli NMP/100 mL NE <1l 26,5 <1 7,5 <1 <1
12 - Fenoles mg POH/L NE <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
éimzogfr‘t’é?osf:‘g)“"o Total (Leido mg PIL NE 0,03 <0,03 0,05 <0,03 0,03 <0,03
14 - Hierro Total mg Fe/L NE 9,65 9,25 9,1 2,05 9,91 18,19
15 - In Situ Conductividad uS/cm a 25°C 1000 211 236 355 495 384 933
16 - In Situ Oxigeno Disuelto mg/L 02 >6 1,78 2,4 4,28 2,96 1,3 1,88
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CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE BOYACA
CONTRATO CDS-2020-426, DICIEMBRE DE 2020
Objeto: Realizar monitoreo y caracterizacion a cuerpos de agua a vertimientos en la jurisdiccion
de CORPOBOYACA, como actividad de los proyectos “Redes de monitoreo y calidad ambiental”
Corpoboyaca y “Calidad hidrica” de conformidad con las especificaciones técnicas descritas en los estudios PQ
ogion L1tratgics para La Sonteniilid ad prev|os ¥

Sistema Acuifero Duitama-Sogamoso

Municipio Duitama*
Nombre del Pozo Riz(ilszlém P’\jizr(solfl BES:SBE; N Profllj?\czj?) No. Hiz(lj:z(r)as Pozo CIDEB EIdF:::Zo N
2020 2>

Nombre del Pozo Unidades Articulo 2. 212315 212314 212296 212316 212294 212295
17 - In Situ Ph U”idsaes d  65.85 6,38 7,12 711 6,07 6,14 6,99
18 - In Situ Temperatura °C NE 20,5 21,4 20,5 19,5 18,3 19,5
19 - Magnesio Total mg Mg/L NE 4 3,6 6,3 8,3 7,6 7,2
20 - Manganeso Total mg Mn/L NE 0,6 0,41 0,22 0,67 2,08 0,72
21 - Mercurio Total mg Hg/L 0,002 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
22 - Nitratos mg N/L 10,0 <0,1 <0,1 <0,1 0,8 <0,1 0,2
23 - Nitritos mg N/L 1,0 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007
24 - Nitrégeno Amoniacal mg N/L NE 4,2 1,19 4,2 1,31 1,92 2,98
25 - Nitrégeno Total mg/L NE 5,6 1,7 5,6 2,5 2,5 4,1
26 - Plomo Total mg Pb/L 0,05 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
27 - Potasio Total mg K/L NE 5,2 6,3 4,9 12,4 4,6 5,2
28 - Sodio Total mg Na/L NE 14,8 18 40 41,9 16,2 73,5
29 - Sélidos Disueltos Totales mg/L 800 106 15 160 256 180 463
30 - Solidos Suspendidos Totales mg/L 10-55* 18 111 14 99 8 25
31 - Sulfatos mg/L SO4 400 10 <10,0 11,7 60,4 57,6 114,8
32 - Turbidez NTU 190 80 100 77 100 30 98

Observaciones:
Color amarillo representa incumplimiento del valor de referencia normativo Resoluciéon 1315 de 2020 Articulo 1 Destinacién del recurso para consumo humano y doméstico
(Tratamiento convencional) y Articulo 2 Destinacién del recurso para consumo humano y doméstico (Desinfeccion).
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CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE BOYACA
CONTRATO CDS-2020-426, DICIEMBRE DE 2020
Objeto: Realizar monitoreo y caracterizacion a cuerpos de agua a vertimientos en la jurisdiccion
de CORPOBOYACA, como actividad de los proyectos “Redes de monitoreo y calidad ambiental”
Corpoboyaca y “Calidad hidrica” de conformidad con las especificaciones técnicas descritas en los estudios PQ
ogion L1tratgics para La Sonteniilid ad prev|os ¥

(*) No se establece cumplimiento o incumplimiento normativo, ya que el limite normativo es inferior al limite de cuantificacién establecido por la técnica analitica.

(* *) Debido que la normatividad aplicable establece el valor maximo para el parametro Turbiedad en UJT (Unidades Jackson de Turbiedad), y el laboratorio realiza la
cuantificacion de dicho parametro en NTU (Unidades Nefelométricas de Turbiedad), se realiza la respectiva conversion.

1 unidad Jackson de Turbiedad equivale a 19 NTU

De acuerdo con las conversiones, los valores se encuentran inferior al maximo establecido por la norma de (10 Unidades Jackson de Turbiedad), de esta forma se establece
cumplimiento normativo).

Fuente: Union Temporal Proalquim Ltda. 2021.
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CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE BOYACA
CONTRATO CDS-2020-426, DICIEMBRE DE 2020
Objeto: Realizar monitoreo y caracterizacion a cuerpos de agua a vertimientos en la jurisdiccion
de CORPOBOYACA, como actividad de los proyectos “Redes de monitoreo y calidad ambiental”

Corpoboyaca y “Calidad hidrica” de conformidad con las especificaciones técnicas descritas en los estudios PQ
previos
Sistema Acuifero Duitama-Sogamoso
Municipio Sogamoso* Santa Rosa
» Poz0 Pozo
Nombre del Pozo Rel?g;zl;n Pozo Profundo Profundo Pozo Pozo Profgndo
Profundo 1 Orlando Profundo Gratamira
2020 2 Chaparro
Articulo 2.

Nombre del Pozo Unidades 212267 212266 218996 212544 212545
1 - Alcalinidad Total mg CaCO3/L NE 121 153 43 37 47
2 - Bicarbonatos mg CaCO3/L NE 121 153 43 27 a7
3 - Calcio Total mg Ca/L NE 0,9 3.7 10,4 8 15,5
4 - Carbonatos mg CaCO3/L NE <5 <5 <5 <5 <5
5 - Cloruros mg CI-/L 250 20,6 46,8 8,2 <2,0 <2,0
6 - Coliformes Totales NMP/100 mL 1000 71,7 <1 185000 <1 355
7 - Cromo Total mg Cr/L 0,05 <0,04 <0,04
8-D,Q,0, mg O2/L <4 9 14 <5* <5* <5*
9 - Dureza Calcica mg CaCO3/L NE 16 8 62 16 39
10 - Dureza Total mg CaCO3/L 300 24 14 64 27 48
11 - E, Coli NMP/100 mL NE <1 <1 1224 <1 299
12 - Fenoles mg POH/L NE <0,002 <0,002 <0,002 0,006 <0,002
13 - F6sforo Reactivo Total (Leido Como Ortofosfato) mg P/L NE 0,4 1,18 0,03 <0,03 <0,03
14 - Hierro Total mg Fe/L NE 6,52 2,36 3,26 0,81 0,17
15 - In Situ Conductividad uS/cm a 25°C 1000 399 460 481 136,7 126,4
16 - In Situ Oxigeno Disuelto mg/L O2 >6 3,56 3,21 2,4 1,63 2,04
17 - In Situ Ph Unidades de pH 6,5-85 7,25 7,32 5,84 6,35 5,88
18 - In Situ Temperatura °C NE 21,3 20,7 19,9 19,4 17,1
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CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE BOYACA
CONTRATO CDS-2020-426, DICIEMBRE DE 2020
Objeto: Realizar monitoreo y caracterizacion a cuerpos de agua a vertimientos en la jurisdiccion
de CORPOBOYACA, como actividad de los proyectos “Redes de monitoreo y calidad ambiental”
Corpoboyaca y “Calidad hidrica” de conformidad con las especificaciones técnicas descritas en los estudios PQ
ogion L1tratgics para La Sonteniilid ad prev|os ¥

Sistema Acuifero Duitama-Sogamoso

Municipio Sogamoso* Santa Rosa
» Poz0 Pozo
Nombre del Pozo Rel?g;zl;n Pozo Profundo Profundo Pozo Pozo Profgndo
Profundo 1 Orlando Profundo Gratamira
2020 2 Chaparro
Articulo 2.

Nombre del Pozo Unidades 212267 212266 218996 212544 212545
19 - Magnesio Total mg Mg/L NE 0,9 2.0 16,2 2.4 3,9
20 - Manganeso Total mg Mn/L NE 0,14 0,06 0,53 0,56 <0,03
21 - Mercurio Total mg Hg/L 0,002 <0,001 <0,001
22 - Nitratos mg N/L 10,0 0,2 0.1 <0,1 0,1 0,4
23 - Nitritos mg N/L 1,0 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007
24 - Nitrégeno Amoniacal mg N/L NE 3,9 1,32 0,61 0,33 <0,05
25 - Nitrégeno Total mg/L NE 55 2,1 0,8 0,7 0,7
26 - Plomo Total mg Pb/L 0,05 <0,01 <0,01
27 - Potasio Total mg K/L NE 16,8 21,1 2 4,8 5,2
28 - Sodio Total mg Na/L NE 61,1 61,3 6,4 3,4 2,8
29 - Solidos Disueltos Totales mg/L 800 278 274 110 49 59
30 - Solidos Suspendidos Totales mg/L 10-55* <5 <5 48 24 <5
31 - Sulfatos mg/L SO4 400 65 <10,0 41,5 10 <10,0
32 - Turbidez NTU 190 20 1,2 41 160 3,1

Observaciones:

Color amarillo representa incumplimiento del valor de referencia normativo Resolucién 1315 de 2020 Articulo 1 Destinacion del recurso para consumo humano y doméstico
(Tratamiento convencional) y Articulo 2 Destinacién del recurso para consumo humano y doméstico (Desinfeccion).

(*) No se establece cumplimiento o incumplimiento normativo, ya que el limite normativo es inferior al limite de cuantificacion establecido por la técnica analitica.

(* *) Debido que la normatividad aplicable establece el valor maximo para el pardmetro Turbiedad en UJT (Unidades Jackson de Turbiedad), y el laboratorio realiza la
cuantificacion de dicho parametro en NTU (Unidades Nefelométricas de Turbiedad), se realiza la respectiva conversion.
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CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE BOYACA
CONTRATO CDS-2020-426, DICIEMBRE DE 2020
Objeto: Realizar monitoreo y caracterizacion a cuerpos de agua a vertimientos en la jurisdiccion
de CORPOBOYACA, como actividad de los proyectos “Redes de monitoreo y calidad ambiental”
Corpoboyaca y “Calidad hidrica” de conformidad con las especificaciones técnicas descritas en los estudios PQ
ogion L1tratgics para La Sonteniilid ad prev|os ¥

1 unidad Jackson de Turbiedad equivale a 19 NTU

De acuerdo con las conversiones, los valores se encuentran inferior al maximo establecido por la norma de (10 Unidades Jackson de Turbiedad), de esta forma se establece
cumplimiento normativo).

Fuente: Union Temporal Proalquim Ltda. 2021.
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- CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE BOYACA
I CONTRATO CDS-2020-426, DICIEMBRE DE 2020
’ Objeto: Realizar monitoreo y caracterizacion a cuerpos de agua a
—, / vertimientos en la jurisdiccion de CORPOBOYACA, como actividad
. de los proyectos “Redes de monitoreo y calidad ambiental” y
Corpiwaca “Calidad hidrica” de conformidad con las especificaciones técnicas ; P
T | descritas en los estudios previos

2.2 Anadlisis de Resultados del Monitoreo

Los valores obtenidos se compararon con los parametros y valores maximos
permisibles de los diferentes criterios de calidad definidos para el uso genérico de los
Cuerpos Hidricos de La Jurisdiccién-Aguas Subterrdneas establecidos por la Corporacién
Autonoma Regional de Boyaca — CORPOBOYACA en la Resolucion 1315 de 2020, para

Consumo Humano.

2.3 Andlisis Microbiol6gico

Los ensayos microbiologicos determinados en las muestras monitoreadas fueron
Coliformes Totales y Escherichia Coli. Los coliformes totales incluyen una amplia variedad
de bacilos aerobios y anaerobios facultativos, gramnegativos y no esporulantes capaces de
proliferar en presencia de concentraciones relativamente altas de sales biliares
fermentando la lactosa y produciendo acido o aldehido en 24 h a 35-37 °C, el grupo de los
coliformes totales incluye microorganismos que pueden sobrevivir y proliferar en el agua.
Por consiguiente, no son Utiles como indice de agentes patdgenos fecales, pero pueden
utilizarse como indicador de la eficacia de tratamientos y para evaluar la limpieza e

integridad de sistemas de distribucién y la posible presencia de biopeliculas. (OMS, 2006)

Las concentraciones de Coliformes totales pueden ser de origen ambiental y de
acuerdo con las observaciones realizadas en campo podrian ser el resultado de procesos
de degradacion de material vegetal y otros procesos no asociados a contaminacion por

vertimientos u otras fuentes antrdpicas.

Los resultados para las muestras microbiologicas recolectadas en los Pozos

Monitoreados, sobresalen por concentraciones altas, mayores a 1000 NMP/100mL en el
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CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE BOYACA
CONTRATO CDS-2020-426, DICIEMBRE DE 2020
Objeto: Realizar monitoreo y caracterizacion a cuerpos de agua a
vertimientos en la jurisdiccion de CORPOBOYACA, como actividad
de los proyectos “Redes de monitoreo y calidad ambiental” y
“Calidad hidrica” de conformidad con las especificaciones técnicas
descritas en los estudios previos

Corpoboyaca PQ

Acuifero Tunja Pozo Cooservicios 2, Pozo Batalléon Bolivar 1, Pozo San Francisco, Pozo
Mico y en el acuifero Duitama-Sogamoso el Pozo Profundo Orlando Chaparro, de los cuales
se presentan restriccion para uso con tratamiento convencional -Articulo 1 de la Resolucion

1315 de 2020- en los Pozos Batallon Bolivar 1 y Pozo Profundo Orlando Chaparro.

Tabla 7. Resultados Coliformes Totales

Punto Sistema Numero de Punto de muestreo Coliformes Totales
muestra NMP/100 mL
1 214332 Pozo Cooservicios 2 15850,0
2 214379 Pozo Batall6n Bolivar 1 14640000,0
3 218759 Pozo El Estadio 52
4 218757 Pozo Recreacional 6,3
5 218756 Pozo Belalcazar <1
6 218716 Pozo San Francisco 16640,0
7 212156 Pozo Profundo San Isidro 5,0
8 212157 Pozo Profundo Acueducto Regional No.1 6,0
9 212514 Pozo Concepcién 25,9
10 Acuifero de Tunja 212227 Pozo Villas Del Rosario 110,6
11 212226 Pozo Santa Isabel - El Moral 22,8
12 214267 Pozo Pijaos 12,1
13 212248 Pozo La Roca Salitre 53,0
14 212247 Pozo Mico 7380
15 212246 Pozo Edgar Suarez Pozo Pacheco 135,5
16 212513 Pozo El Pedregal 12,2
17 212543 Pozo El Salitre-Paipa 25,3
18 212447 Pozo Blanca Cecilia 80,5
19 212446 Pozo Tierra Grata 7,2
20 212315 Pozo El Mirto * 52,1
21 212314 Pozo El Bosque 2 * 124,6
22 212296 Pozo Profundo No. 2 * 127,4
23 Acuifero de 212316 Pozo Higueras 75,4
Duitama-
24 Sogamoso 212294 Pozo CIDEB 307,0
25 212295 Pozo El Dorado * 100,8
26 212267 Pozo Profundo 1 71,7
27 212266 Pozo Profundo 2 <1
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CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE BOYACA
CONTRATO CDS-2020-426, DICIEMBRE DE 2020
Objeto: Realizar monitoreo y caracterizacion a cuerpos de agua a
vertimientos en la jurisdiccion de CORPOBOYACA, como actividad
de los proyectos “Redes de monitoreo y calidad ambiental” y

Corqoﬁoyaca “Calidad hidrica” de conformidad con las especificaciones técnicas S
| descritas en los estudios previos
{ Coliformes Totales
Punto Sistema Numero de Punto de muestreo
muestra NMP/100 mL
28 218996 Pozo Profundo Orlando Chaparro 185000,0
29 212544 Pozo Profundo <1
30 212545 Pozo Profundo Gratamira 355,0

Fuente: Union Temporal Proalquim Ltda. 2021

Figura 124.Comportamiento Coliformes Totales — Acuifero Tunja
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Puntos de Monitoreo

—Agua Subterranea

——Limite Resolucion 1315/2020 - Art 1. Consumo Humano y Doméstico - Sol te Tratamiento Convencional

——Limite Resolucion 1315/2020 - Art 2. C H y Doméstico - Sol te Tratamiento Desinfeccion

Fuente: Union Temporal Proalquim Ltda. 2021.
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CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE BOYACA
CONTRATO CDS-2020-426, DICIEMBRE DE 2020
Objeto: Realizar monitoreo y caracterizacion a cuerpos de agua a
vertimientos en la jurisdiccion de CORPOBOYACA, como actividad
de los proyectos “Redes de monitoreo y calidad ambiental” y

C“F{ﬂfaca “Calidad hidrica” de conformidad con las especificaciones técnicas P
| descritas en los estudios previos
Figura 125.Comportamiento Coliformes Totales — Acuifero Duitama-Sogamoso
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——Limite Resolucién 1315/2020 - Art 2. C H y Doméstico - Sol te Tratamiento Desinfeccion

Fuente: Unién Temporal Proalquim Ltda. 2021.

Los resultados para E-coli presentan restricciones uso con tratamiento convencional
-Articulo 1 de la Resolucién 1315 de 2020- en los Pozos en los pozos del Acuifero Tunja
Pozo Cooservicios 2, Pozo Batallon Bolivar 1, Pozo San Francisco y en el acuifero Duitama-
Sogamoso el Pozo Profundo Orlando Chaparro, con concentraciones mayores a 630
NMP/100mL. En particular, el agua de Pozo Batallon Bolivar 1 presenta un elevado valor
(462000 NMP/100mL) lo que podria presumir posible contaminacién con alguna fuente de

aguas servidas.

Tabla 8. Resultados E-coli

Punto Sistema Namero de Punto de muestreo E-Coli
muestra NMP/100 mL
1 214332 Pozo Cooservicios 2 637
2 214379 Pozo Batall6n Bolivar 1 462000
3 218759 Pozo El Estadio <1
4 Acuifero de Tunja 218757 Pozo Recreacional <1
5 218756 Pozo Belalcazar <1
6 218716 Pozo San Francisco 5540
7 212156 Pozo Profundo San Isidro <1
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CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE BOYACA
CONTRATO CDS-2020-426, DICIEMBRE DE 2020
Objeto: Realizar monitoreo y caracterizacion a cuerpos de agua a
vertimientos en la jurisdiccion de CORPOBOYACA, como actividad
de los proyectos “Redes de monitoreo y calidad ambiental” y

C“F{ﬂfaca “Calidad hidrica” de conformidad con las especificaciones técnicas P
descritas en los estudios previos
Punto Sistema Numero de Punto de muestreo E-Coll
muestra NMP/100 mL

8 212157 Pozo Profundo Acueducto Regional No.1 <1
9 212514 Pozo Concepcién <1
10 212227 Pozo Villas Del Rosario 24,3
11 212226 Pozo Santa Isabel - El Moral 8,1
12 214267 Pozo Pijaos 2
13 212248 Pozo La Roca Salitre 10,9
14 212247 Pozo Mico 23,3
15 212246 Pozo Edgar Suarez Pozo Pacheco 12,2
16 212513 Pozo El Pedregal <1
17 212543 Pozo El Salitre-Paipa <1
18 212447 Pozo Blanca Cecilia 1
19 212446 Pozo Tierra Grata <1
20 212315 Pozo El Mirto * <1
21 212314 Pozo El Bosque 2 * 26,5
22 212296 Pozo Profundo No. 2 * <1
23 212316 Pozo Higueras 7,5
24 Acuifero de 212294 Pozo CIDEB <1
25 Duitama- 212295 Pozo El Dorado * <1
26 Sogamoso 212267 Pozo Profundo 1 <1
27 212266 Pozo Profundo 2 <1
28 218996 Pozo Profundo Orlando Chaparro 1224
29 212544 Pozo Profundo <1
30 212545 Pozo Profundo Gratamira 299

Fuente: Union Temporal Proalquim Ltda. 2021
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CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE BOYACA
CONTRATO CDS-2020-426, DICIEMBRE DE 2020
Objeto: Realizar monitoreo y caracterizacion a cuerpos de agua a
vertimientos en la jurisdiccion de CORPOBOYACA, como actividad
. de los proyectos “Redes de monitoreo y calidad ambiental” y
Corpoboyaca “Calidad hidrica” de conformidad con las especificaciones técnicas | S
T descritas en los estudios previos

Figura 126. Comportamiento E. Coli — Acuifero Tunja
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Figura 127. Comportamiento E. Coli — Acuifero Duitama-Sogamoso
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Fuente: Unién Temporal Proalquim Ltda. 2021.
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CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE BOYACA
CONTRATO CDS-2020-426, DICIEMBRE DE 2020
Objeto: Realizar monitoreo y caracterizacion a cuerpos de agua a
vertimientos en la jurisdiccion de CORPOBOYACA, como actividad
. de los proyectos “Redes de monitoreo y calidad ambiental” y
Corpiwaca “Calidad hidrica” de conformidad con las especificaciones técnicas
T | descritas en los estudios previos

PQ

2.4 Andlisis Fisico Y Organoléptico

2.4.1 Turbiedad

La Turbiedad encontrada en los puntos monitoreados est& determinada por varios
factores. Una alta turbidez suele asociarse a altos niveles de microorganismos causantes
de enfermedades o0 a materiales en suspension desde dispersiones coloidales hasta
particular gruesas, en este monitoreo no se presentan valores que sobrepasen las
recomendaciones realizadas por la Autoridad Ambiental en su instrumento normativo. Es
de aclarar 1 unidad Jackson de Turbiedad equivale a 19 NTU siendo la norma de 10 UTJ

se trabajaria con un maximo de 190 NTU.

Tabla 9. Resultados Turbiedad

Punto Sistema Numero de Punto de muestreo Turbiedad
muestra NTU
1 214332 Pozo Cooservicios 2 12
2 214379 Pozo Batallén Bolivar 1 17
3 218759 Pozo El Estadio 3,8
4 218757 Pozo Recreacional 12
5 218756 Pozo Belalcazar 38
6 218716 Pozo San Francisco 27
7 212156 Pozo Profundo San Isidro 4
8 212157 Pozo Profundo Acueducto Regional No.1 0,7
9 212514 Pozo Concepcién 18
Acuifero de Tunja
10 212227 Pozo Villas Del Rosario 0,4
11 212226 Pozo Santa Isabel - El Moral 0,4
12 214267 Pozo Pijaos 36
13 212248 Pozo La Roca Salitre 4,5
14 212247 Pozo Mico 160
15 212246 Pozo Edgar Suarez Pozo Pacheco 0,3
16 212513 Pozo El Pedregal 3,7
17 212543 Pozo El Salitre-Paipa 28
18 212447 Pozo Blanca Cecilia 34
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CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE BOYACA
CONTRATO CDS-2020-426, DICIEMBRE DE 2020
Objeto: Realizar monitoreo y caracterizacion a cuerpos de agua a
vertimientos en la jurisdiccion de CORPOBOYACA, como actividad
de los proyectos “Redes de monitoreo y calidad ambiental” y

Cm@aca “Calidad hidrica” de conformidad con las especificaciones técnicas P
| descritas en los estudios previos
0 Turbiedad
Punto Sistema Namero de Punto de muestreo
muestra NTU
19 212446 Pozo Tierra Grata 4,3
20 212315 Pozo El Mirto * 80
21 212314 Pozo El Bosque 2 * 100
22 212296 Pozo Profundo No. 2 * 77
23 212316 Pozo Higueras 100
24 3 212294 Pozo CIDEB 30
Acuifero de
25 Duitama- 212295 Pozo El Dorado * 98
Sogamoso
26 212267 Pozo Profundo 1 20
27 212266 Pozo Profundo 2 1,2
28 218996 Pozo Profundo Orlando Chaparro 41
29 212544 Pozo Profundo 160
30 212545 Pozo Profundo Gratamira 3,1

Fuente: Unién Temporal Proalquim Ltda. 2021
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CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE BOYACA
CONTRATO CDS-2020-426, DICIEMBRE DE 2020
Objeto: Realizar monitoreo y caracterizacion a cuerpos de agua a
vertimientos en la jurisdiccion de CORPOBOYACA, como actividad
. de los proyectos “Redes de monitoreo y calidad ambiental” y
Corpoboyaca “Calidad hidrica” de conformidad con las especificaciones técnicas | ol
o N descritas en los estudios previos

Figura 128. Comportamiento Turbiedad — Acuifero Tunja
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Fuente: Unién Temporal Proalquim Ltda. 2021

Figura 129. Comportamiento Turbiedad — Acuifero Duitama-Sogamoso
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CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE BOYACA
CONTRATO CDS-2020-426, DICIEMBRE DE 2020
Objeto: Realizar monitoreo y caracterizacion a cuerpos de agua a
vertimientos en la jurisdiccion de CORPOBOYACA, como actividad
. de los proyectos “Redes de monitoreo y calidad ambiental” y
Corpiwaca “Calidad hidrica” de conformidad con las especificaciones técnicas
T | descritas en los estudios previos

PQ

242 pHy Temperatura

El pH en los puntos monitoreados se presenta un intervalo de 4.43 a 7.94 unidades,
siendo en varios puntos un pH ligeramente neutro y en otros puntos con caracteristicas de
pH &cido. En general, la mayoria de los puntos estan en el intrevalo de 5 — 9 unidades para
destinacion del recurso para consumo humano con tratamiento convencional; los puntos de
mayor desviacién son Pozo el Pedregal (4.43 unidades), Pozo El Salitre (4.84 unidades).
El pH con tendencia acida podria deberse a algunas variables, entre las que pueden estar
ligadas a eventuales ciclos de lluvia con coleccion de escorrentias de tipo &cida, también a

aportes antrépicos cercanos.

Tabla 10. Resultados pH

Punto Sistema Numero de Punto de muestreo PH
muestra Unidades de pH
1 214332 Pozo Cooservicios 2 6,17
2 214379 Pozo Batallén Bolivar 1 5,72
3 218759 Pozo El Estadio 5,23
4 218757 Pozo Recreacional 5,82
5 218756 Pozo Belalcazar 6,05
6 218716 Pozo San Francisco 5,05
7 212156 Pozo Profundo San Isidro 7,73
8 212157 Pozo Profundo Acueducto Regional No.1 6,98
9 212514 Pozo Concepcion 7,03
10 Acuifero de Tunja 212227 Pozo Villas Del Rosario 6,03
11 212226 Pozo Santa Isabel - El Moral 5,27
12 214267 Pozo Pijaos 6,85
13 212248 Pozo La Roca Salitre 7,42
14 212247 Pozo Mico 6,54
15 212246 Pozo Edgar Suarez Pozo Pacheco 7,94
16 212513 Pozo El Pedregal 4,43
17 212543 Pozo El Salitre-Paipa 4,84
18 212447 Pozo Blanca Cecilia 6,00
19 212446 Pozo Tierra Grata 7,74
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CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE BOYACA
CONTRATO CDS-2020-426, DICIEMBRE DE 2020
Objeto: Realizar monitoreo y caracterizacion a cuerpos de agua a
vertimientos en la jurisdiccion de CORPOBOYACA, como actividad
de los proyectos “Redes de monitoreo y calidad ambiental” y

Corqoﬁoyaca “Calidad hidrica” de conformidad con las especificaciones técnicas S
| descritas en los estudios previos
- pH
Punto Sistema Namero de Punto de muestreo
muestra Unidades de pH
20 212315 Pozo El Mirto * 6,38
21 212314 Pozo El Bosque 2 * 7,12
22 212296 Pozo Profundo No. 2 * 7,11
23 212316 Pozo Higueras 6,07
24 . 212294 Pozo CIDEB 6,14
Acuifero de
25 Duitama- 212295 Pozo El Dorado * 6,99
So0gamoso
26 212267 Pozo Profundo 1 7,25
27 212266 Pozo Profundo 2 7,32
28 218996 Pozo Profundo Orlando Chaparro 5,84
29 212544 Pozo Profundo 6,35
30 212545 Pozo Profundo Gratamira 5,88
Fuente: Unién Temporal Proalquim Ltda. 2021
Figura 130. Comportamiento pH — Acuifero Tunja
10.0
9.0
8.0 — — =
E?'o | .I_I B (| I_I .
6.0
3o N — o [ RiNr=m i .
:-E 40
330
I 20
B0
0.0
T g0 > 0 » P A
PR o 0{.::*’9 4 RS o o o @cgﬁ“p @o% & Q‘g{‘ 0&’ Rl ?oei;;é"‘
o 1° -4 °
c:""‘-)(}El k"& & 1,0&0 o“-oe o°"°s\ e\!“go e‘f‘o&«zd"oo s Q@@’ \P?‘ & e\' v 0% 0‘19‘
o 01_06 B ot oq@p & oY < q°1.° G077 @
< Gl 009-" o ?
TS o
o2
9"1'0
Puntos de Monitoreo
I:l\.l’alor pH

ite Inferior pH Res 1315/2020 - Consumo Hum y Dom Trat Conv
te Inferior pH Res 1315/2020 - Consumo Hum y Dom Trat Conv
——Limite Superior pH Res 1315/2020 - Consumo Hum y Dom Solo Desinf
—— Limite Superior pH Res 1315/2020 - Consumo Hum y Dom Solo Desinf

Fuente: Union Temporal Proalquim Ltda. 2021
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CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE BOYACA
CONTRATO CDS-2020-426, DICIEMBRE DE 2020

Objeto: Realizar monitoreo y caracterizacion a cuerpos de agua a
vertimientos en la jurisdiccion de CORPOBOYACA, como actividad
de los proyectos “Redes de monitoreo y calidad ambiental” y

Corppﬂaca “Calidad hidrica” de conformidad con las especificaciones técnicas P
' ) descritas en los estudios previos
Figura 131. Comportamiento pH — Acuifero Duitama-Sogamoso
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Fuente: Unién Temporal Proalquim Ltda. 2021
Tabla 11. Resultados Temperatura
¥ Termperatura
Punto Sistema Namero de Punto de muestreo
muestra °C
1 214332 Pozo Cooservicios 2 20
2 214379 Pozo Batallon Bolivar 1 20,6
3 218759 Pozo El Estadio 20,3
4 218757 Pozo Recreacional 20,1
5 218756 Pozo Belalcazar 19,9
6 218716 Pozo San Francisco 16,2
7 212156 Pozo Profundo San Isidro 20
8 212157 Pozo Profundo Acueducto Regional No.1 15
Acuifero de Tunja
9 212514 Pozo Concepcién 18
10 212227 Pozo Villas Del Rosario 16,8
11 212226 Pozo Santa Isabel - El Moral 17,2
12 214267 Pozo Pijaos 18,2
13 212248 Pozo La Roca Salitre 18
14 212247 Pozo Mico 16,2
15 212246 Pozo Edgar Suarez Pozo Pacheco 16
16 212513 Pozo El Pedregal 18,5
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CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE BOYACA
CONTRATO CDS-2020-426, DICIEMBRE DE 2020
Objeto: Realizar monitoreo y caracterizacion a cuerpos de agua a
vertimientos en la jurisdiccion de CORPOBOYACA, como actividad
de los proyectos “Redes de monitoreo y calidad ambiental” y

Corpiwaca “Calidad hidrica” de conformidad con las especificaciones técnicas P
| descritas en los estudios previos
¥ Termperatura
Punto Sistema Namero de Punto de muestreo
muestra °C
17 212543 Pozo El Salitre-Paipa 27,5
18 212447 Pozo Blanca Cecilia 171
19 212446 Pozo Tierra Grata 21,8
20 212315 Pozo El Mirto * 20,5
21 212314 Pozo El Bosque 2 * 21,4
22 212296 Pozo Profundo No. 2 * 20,5
23 212316 Pozo Higueras 19,5
24 ; 212294 Pozo CIDEB 18,3
Acuifero de
25 Duitama- 212295 Pozo El Dorado * 19,5
Sogamoso

26 212267 Pozo Profundo 1 21,3
27 212266 Pozo Profundo 2 20,7
28 218996 Pozo Profundo Orlando Chaparro 19,9
29 212544 Pozo Profundo 19,4
30 212545 Pozo Profundo Gratamira 17,1

Fuente: Unién Temporal Proalquim Ltda. 2021

posiblemente influenciadas por la hora de toma de muestra y la lamina de agua de cada
una de las fuentes. Este parametro presentd su valor mas bajo en la estacién de monitoreo
Pozo profundo Acueducto Regional 1 con una temperatura de 15 °C y su valor mas alto en
la estacidbn de monitoreo Pozo El Salitre Paipa con una temperatura de 27,5 °C,

posiblemente por contribucion de actividad geotérmica. Se observa una temperatura en

promedio de 19 °C.

La temperatura del agua presenté diferencias entre estaciones de monitoreo,
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CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE BOYACA
CONTRATO CDS-2020-426, DICIEMBRE DE 2020
Objeto: Realizar monitoreo y caracterizacion a cuerpos de agua a
vertimientos en la jurisdiccion de CORPOBOYACA, como actividad

. de los proyectos “Redes de monitoreo y calidad ambiental” y
Corqoﬁoyaca “Calidad hidrica” de conformidad con las especificaciones técnicas S
| descritas en los estudios previos
Figura 132. Comportamiento Temperatura — Acuifero Tunja
30.0
~25.0
[&]
9_' —
©20.0 — 7 — — o —
5 = =
©150
(7]
3
10.0
it
5.0
0.0
U ) > & o 0 & S 2 o O L S
é&pg“e"& oeévo r"‘o& w"# s ﬁ,\\“'}& c,\d*w oédp:“e’# ?\P@? o ot qecﬁ'f"o <* N I
4 o p W & &oe?)‘ “9@* & I\oé" &o" \}‘5& \&@' < o af 3 d,w\c’ o&&
& " A ¢ \@o“’o T o® 3° & qoio*'\' & <
<© Q01,° 00\»“ & b
N
&
&
?519 Puntos de Monitoreo
o Agua Subterranea
Fuente: Unién Temporal Proalquim Ltda. 2021
Figura 133. Comportamiento Temperatura — Acuifero Duitama-Sogamoso
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CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE BOYACA
CONTRATO CDS-2020-426, DICIEMBRE DE 2020
Objeto: Realizar monitoreo y caracterizacion a cuerpos de agua a
vertimientos en la jurisdiccion de CORPOBOYACA, como actividad
. de los proyectos “Redes de monitoreo y calidad ambiental” y
Corpiwaca “Calidad hidrica” de conformidad con las especificaciones técnicas
T | descritas en los estudios previos

PQ

2.4.3 Oxigeno Disuelto y Demanda Quimica de Oxigeno

Para la Demanda Quimica de Oxigeno (DQO), los valores estuvieron con valores
inferiores al criterio de calidad admisible del articulo 1 de la Resoluciéon 1315 de 2020 (30

mg/L), la mayor concentracion se encontré en el Pozo Blanca Cecilia (17 mg/L),

En cuanto a la norma, el limite establecido para el articulo 1 de la Resolucion 1315
de 2020 esta determinado bajo el criterio de 30 mg/L, seguidamente, en el articulo 2 de la
norma mencionada esta regida bajo el criterio valor de <4, es importante tener en cuenta la
técnica de analisis “Reflujo abierto y titulacion”, con referencia de SM 5220 B realizada para

este parametro establece un valor minimo de cuantificacion de 5 mg O2/L .

Tabla 12. Resultados Demanda Quimica de Oxigeno-DQO

Punto Sistema N;T:;?rge Punto de muestreo (r:j/?)
1 214332 Pozo Cooservicios 2 12
2 214379 Pozo Batallén Bolivar 1 10
3 218759 Pozo El Estadio 7
4 218757 Pozo Recreacional <5
5 218756 Pozo Belalcazar 6
6 218716 Pozo San Francisco 9
7 212156 Pozo Profundo San Isidro <5
8 212157 Pozo Profundo Acueducto Regional No.1 <5
9 212514 Pozo Concepcién 16

Acuifero de Tunja
10 212227 Pozo Villas Del Rosario <5
11 212226 Pozo Santa Isabel - El Moral <5
12 214267 Pozo Pijaos 9
13 212248 Pozo La Roca Salitre <5
14 212247 Pozo Mico <5
15 212246 Pozo Edgar Suarez Pozo Pacheco <5
16 212513 Pozo El Pedregal 16
17 212543 Pozo El Salitre-Paipa <5
18 212447 Pozo Blanca Cecilia 17
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CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE BOYACA
CONTRATO CDS-2020-426, DICIEMBRE DE 2020
Objeto: Realizar monitoreo y caracterizacion a cuerpos de agua a
vertimientos en la jurisdiccion de CORPOBOYACA, como actividad
de los proyectos “Redes de monitoreo y calidad ambiental” y

Corqoﬂaca “Calidad hidrica” de conformidad con las especificaciones técnicas S
| descritas en los estudios previos
- DQO
Punto Sistema Numero de Punto de muestreo
muestra (mg/L)
19 212446 Pozo Tierra Grata <5
20 212315 Pozo El Mirto * <5
21 212314 Pozo El Bosque 2 * <5
22 212296 Pozo Profundo No. 2 * <5
23 212316 Pozo Higueras 8
24 3 212294 Pozo CIDEB <5
Acuifero de
25 Duitama- 212295 Pozo El Dorado * 15
Sogamoso
26 212267 Pozo Profundo 1 9
27 212266 Pozo Profundo 2 14
28 218996 Pozo Profundo Orlando Chaparro <5
29 212544 Pozo Profundo <5
30 212545 Pozo Profundo Gratamira <5
Fuente: Unién Temporal Proalquim Ltda. 2021
Figura 134. Comportamiento DQO — Acuifero Tunja
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CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE BOYACA
CONTRATO CDS-2020-426, DICIEMBRE DE 2020

Objeto: Realizar monitoreo y caracterizacion a cuerpos de agua a
vertimientos en la jurisdiccion de CORPOBOYACA, como actividad
de los proyectos “Redes de monitoreo y calidad ambiental” y

Cm@aca “Calidad hidrica” de conformidad con las especificaciones técnicas P
| descritas en los estudios previos
Figura 135. Comportamiento DQO — Acuifero Duitama-Sogamoso
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Fuente: Union Temporal Proalquim Ltda. 2021

El oxigeno disuelto también presenta una variabilidad entre sus resultados,

obteniéndose que el 33% de los puntos monitoreados tiene una concentracion de oxigeno

disuelto por encima de 5 mg/L como lo indica la Resolucién 1315 de 2020 en su articulo 1.

En cuanto al caso de la comparacién con el articulo 2, se observa que solamente el Pozo

Belalcazar presenta una concentracion superior a 6 mg/L. Es importante tener en cuenta

que las bajas concentraciones de oxigeno disuelto son caracteristicas para las aguas

subterrédneas en general.

Tabla 13. Resultados Oxigeno Disuelto

" Oxigeno Disuelto
Punto Sistema Namero de Punto de muestreo
muestra (mglL)
1 214332 Pozo Cooservicios 2 4,45
2 214379 Pozo Batallon Bolivar 1 5,22
3 218759 Pozo El Estadio 5,25
Acuifero de Tunja
4 218757 Pozo Recreacional 3,90
5 218756 Pozo Belalcazar 6,62
6 218716 Pozo San Francisco 5,71
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CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE BOYACA
CONTRATO CDS-2020-426, DICIEMBRE DE 2020

Objeto: Realizar monitoreo y caracterizacion a cuerpos de agua a

vertimientos en la jurisdiccion de CORPOBOYACA, como actividad

de los proyectos “Redes de monitoreo y calidad ambiental” y

C“F{ﬂfaca “Calidad hidrica” de conformidad con las especificaciones técnicas P
descritas en los estudios previos

Punto Sistema er':]rgz;?r:e Punto de muestreo Omge(r;:)gl/)l_l)suelto
7 212156 Pozo Profundo San Isidro 2,36
8 212157 Pozo Profundo Acueducto Regional No.1 1,36
9 212514 Pozo Concepcién 2,16
10 212227 Pozo Villas Del Rosario 5,23
11 212226 Pozo Santa Isabel - El Moral 5,28
12 214267 Pozo Pijaos 2,29
13 212248 Pozo La Roca Salitre 1,29
14 212247 Pozo Mico 2,64
15 212246 Pozo Edgar Suarez Pozo Pacheco 4,15
16 212513 Pozo El Pedregal 2,94
17 212543 Pozo El Salitre-Paipa 2,21
18 212447 Pozo Blanca Cecilia 1,52
19 212446 Pozo Tierra Grata 4,34
20 212315 Pozo EI Mirto * 1,78
21 212314 Pozo El Bosque 2 * 2,4
22 212296 Pozo Profundo No. 2 * 4,28
23 212316 Pozo Higueras 2,96
24 Acuifero de 212294 Pozo CIDEB 1,3
25 Duitama- 212295 Pozo El Dorado * 1,88
26 Sogamoso 212267 Pozo Profundo 1 3,56
27 212266 Pozo Profundo 2 3,21
28 218996 Pozo Profundo Orlando Chaparro 2,40
29 212544 Pozo Profundo 1,63
30 212545 Pozo Profundo Gratamira 2,04

Fuente: Union Temporal Proalquim Ltda. 2021
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CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE BOYACA
CONTRATO CDS-2020-426, DICIEMBRE DE 2020
Objeto: Realizar monitoreo y caracterizacion a cuerpos de agua a
vertimientos en la jurisdiccion de CORPOBOYACA, como actividad
. de los proyectos “Redes de monitoreo y calidad ambiental” y
Corpoboyaca “Calidad hidrica” de conformidad con las especificaciones técnicas | S
descritas en los estudios previos

Figura 136. Comportamiento Oxigeno Disuelto — Acuifero Tunja
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Fuente: Unién Temporal Proalquim Ltda. 2021

Figura 137. Comportamiento Oxigeno Disuelto — Acuifero Duitama-Sogamoso
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Fuente: Union Temporal Proalquim Ltda. 2021

2.4.4 Alcalinidad, Durezay Calcio

La alcalinidad es un indicativo de la cantidad de sales de cationes disueltas en el

cuerpo hidrico y de su capacidad para reaccionar con un acido fuerte, entre los puntos
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Corpoboyaca

CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE BOYACA
CONTRATO CDS-2020-426, DICIEMBRE DE 2020

descritas en los estudios previos

Objeto: Realizar monitoreo y caracterizacion a cuerpos de agua a
vertimientos en la jurisdiccion de CORPOBOYACA, como actividad
de los proyectos “Redes de monitoreo y calidad ambiental” y
“Calidad hidrica” de conformidad con las especificaciones técnicas

PQ

monitoreados, sobresalen el Pozo Tierra Grata (203 mg/L), el Pozo la Roca Salitre (151

mg/L), el Pozo Edgar Suarez Pozo Pacheco (139mg/L), el Pozo profundo 2 (132 mg/L). En

altas concentraciones, la alcalinidad puede ser causante de un sabor desagradable al agua,

podria forma precipitados que ocasionan problemas de taponamiento y obstaculizan el flujo

de las tuberias, ademas que controla el proceso de coagulacién en el tratamiento de aguas

potable. (Sierra Ramirez, 2011). Como se analizé anteriormente con el pH, las muestras

tienden a ser aguas neutras-acidas lo que coincide con las bajas concentraciones de

alcalinidad, es el caso por ejemplo del Pozo Santa Isabel EI Morral en donde se tiene una

alcalinidad <6 mg/L y registra un pH de 5.27 unidades.

Tabla 14. Resultados Alcalinidad

Namero Alcalinidad Carbonatos Bicarbonato
Punto  Sistema mu(iztra Punto de muestreo (mg/L) (mg/L) (mg/L)

1 214332 Pozo Cooservicios 2 <6 <5 <6
2 214379 Pozo Batallén Bolivar 1 8 <5 8
3 218759 Pozo El Estadio 6 <5 6
4 218757 Pozo Recreacional 8 <5 8

218756 Pozo Belalcazar 6 <5 6
6 218716 Pozo San Francisco <6 <5 <6
7 212156 Pozo Profundo San Isidro 131 <5 131
8 212157 0% ';re‘j;‘o”:; ﬁg‘fd“m 76 <5 76
9 Acuifero de 212514 Pozo Concepcion 66 <5 66
10 Tunja 212227 Pozo Villas Del Rosario 7 <5 7
11 212226 Pozo Santa Isabel - EI Moral <6 <5 <6
12 214267 Pozo Pijaos 51 <5 51
13 212248 Pozo La Roca Salitre 151 <5 151
14 212247 Pozo Mico 63 <5 63
15 212246 Pozo Edgar Suarez Pozo 139 <5 139

Pacheco

16 212513 Pozo El Pedregal 8 <5 8
17 212543 Pozo El Salitre-Paipa 6 <5 6
18 212447 Pozo Blanca Cecilia 57 <5 57
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CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE BOYACA
CONTRATO CDS-2020-426, DICIEMBRE DE 2020
Objeto: Realizar monitoreo y caracterizacion a cuerpos de agua a
vertimientos en la jurisdiccion de CORPOBOYACA, como actividad
. de los proyectos “Redes de monitoreo y calidad ambiental” y
Corpoﬂaca “Calidad hidrica” de conformidad con las especificaciones técnicas - P
T descritas en los estudios previos

Numero Alcalinidad Carbonatos Bicarbonato
Punto  Sistema de Punto de muestreo
mg/L mg/L mg/L
muestra (mglL) (mglL) (mgiL)
19 212446 Pozo Tierra Grata 203 <5 203
20 212315 Pozo El Mirto * 73 <5 73
21 212314 Pozo El Bosque 2 * 81 <5 81
22 212296 Pozo Profundo No. 2 * 132 <5 132
23 212316 Pozo Higueras 111 <5 111
24 212294 Pozo CIDEB 74 <5 74
Acuifero de
25 . 212295 Pozo El Dorado * 126 <5 126
Duitama-
26 Sogamoso 212267 Pozo Profundo 1 121 <5 121
27 212266 Pozo Profundo 2 153 <5 153
28 218996 Pozo Profundo Orlando 43 <5 43
Chaparro
29 212544 Pozo Profundo 37 <5 27
30 212545 Pozo Profundo Gratamira 47 <5 47

Fuente: Unién Temporal Proalquim Ltda. 2021

Figura 138.Comportamiento Alcalinidad — Acuifero Tunja
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CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE BOYACA
CONTRATO CDS-2020-426, DICIEMBRE DE 2020
Objeto: Realizar monitoreo y caracterizacion a cuerpos de agua a
vertimientos en la jurisdiccion de CORPOBOYACA, como actividad
. de los proyectos “Redes de monitoreo y calidad ambiental” y
Corpiwaca “Calidad hidrica” de conformidad con las especificaciones técnicas ; P
T | descritas en los estudios previos

Figura 139.Comportamiento Alcalinidad — Acuifero Duitama-Sogamoso
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La dureza del agua se deriva en gran medida de su contacto con el suelo y las
formaciones rocosas. El agua lluvia al caer sobre la tierra no es suficiente para disolver las
excesivas cantidades de sélidos que existen en los cuerpos superficiales de agua. Por lo
que se determina que las aguas duras se originan en areas donde la capa superior del suelo
es gruesa y contiene formaciones de piedra caliza. Las aguas blandas se originan donde la
capa superior del suelo es delgada y las formaciones de piedra caliza estan dispersas o

ausentes.

Los puntos monitoreados se encuentran por debajo del nivel criterio de calidad
admisible de dureza para los articulos 1 y 2 de la Resolucion 1315 de 2020 (300 mg/L); se
identifica que el punto Pozo el Dorado tiene un valor de Dureza Total es de 255 mg/L CaCOs

siendo una caracteristica de agua moderadamente dura.

La Dureza esta compuesta por Dureza de Calcio y de Magnesio para este caso se

evaluo el Calcio y Magnesio como parametros individuales encontrando un comportamiento
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CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE BOYACA
CONTRATO CDS-2020-426, DICIEMBRE DE 2020
Objeto: Realizar monitoreo y caracterizacion a cuerpos de agua a
vertimientos en la jurisdiccion de CORPOBOYACA, como actividad
. de los proyectos “Redes de monitoreo y calidad ambiental” y
Corpiwaca “Calidad hidrica” de conformidad con las especificaciones técnicas
T | descritas en los estudios previos

PQ

similar al de la Dureza Total para las concentraciones de Calcio por lo cual se puede inferir
gue la mayor relevancia en este parametro esta influenciada por la Dureza Calcica en la

mayoria de los puntos monitoreados.

Tabla 15. Resultados Dureza

Punto Sistema Numero de Punto de muestreo Dureza Dureza Calcica
muestra (mglL) (mglL)
1 214332 Pozo Cooservicios 2 10
2 214379 Pozo Batall6n Bolivar 1 10 <4
3 218759 Pozo El Estadio 10 6
4 218757 Pozo Recreacional 8 7
5 218756 Pozo Belalcazar 7 5
6 218716 Pozo San Francisco 12 4
7 212156 Pozo Profundo San Isidro 85 6
8 212157 Pozo Profgndo Acueducto 80 70
Regional No.1

Acuifero de 212514 Pozo Concepcién 49 39
10 Tunja 212227 Pozo Villas Del Rosario 6 5
11 212226 Pozo Santa Isabel - El Moral 4 <4
12 214267 Pozo Pijaos 18 12
13 212248 Pozo La Roca Salitre 25 17
14 212247 Pozo Mico 58 41
15 212246 Pozo Edgar Suarez Pozo Pacheco 94 53
16 212513 Pozo El Pedregal 10 8
17 212543 Pozo El Salitre-Paipa 29 16
18 212447 Pozo Blanca Cecilia 45 36
19 212446 Pozo Tierra Grata 181 125
20 212315 Pozo El Mirto * 50 32
21 212314 Pozo El Bosque 2 * 59 32
22 212296 Pozo Profundo No. 2 * 74 47
23 Acuffero de 212316 Pozo Higueras 87 59
24 Duitama- 212294 Pozo CIDEB 102 66
25 Sogamoso 212295 Pozo El Dorado * 255 208
26 212267 Pozo Profundo 1 24 16
27 212266 Pozo Profundo 2 14 8
28 218996 Pozo Profundo Orlando Chaparro 64 62
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CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE BOYACA
CONTRATO CDS-2020-426, DICIEMBRE DE 2020
Objeto: Realizar monitoreo y caracterizacion a cuerpos de agua a
vertimientos en la jurisdiccion de CORPOBOYACA, como actividad
de los proyectos “Redes de monitoreo y calidad ambiental” y

Corqoﬂaca “Calidad hidrica” de conformidad con las especificaciones técnicas re
' ) descritas en los estudios previos
¥ Dureza Dureza Calcica
Punto Sistema Numero de Punto de muestreo
muestra (mglL) (mglL)
29 212544 Pozo Profundo 27 16
30 212545 Pozo Profundo Gratamira 48 39
Fuente: Union Temporal Proalquim Ltda. 2021
Figura 140. Comportamiento Dureza — Acuifero Tunja
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CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE BOYACA
CONTRATO CDS-2020-426, DICIEMBRE DE 2020
Objeto: Realizar monitoreo y caracterizacion a cuerpos de agua a
vertimientos en la jurisdiccion de CORPOBOYACA, como actividad
. de los proyectos “Redes de monitoreo y calidad ambiental” y
Corpoﬂaca “Calidad hidrica” de conformidad con las especificaciones técnicas ; P
T descritas en los estudios previos

Figura 141. Comportamiento Dureza — Acuifero Duitama-Sogamoso
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Tabla 16. Resultados Calcio

Punto Sistema Numero de Punto de muestreo Celeio
muestra (mglL)
1 214332 Pozo Cooservicios 2 15
2 214379 Pozo Batallén Bolivar 1 2,4
3 218759 Pozo El Estadio 2,8
4 218757 Pozo Recreacional 2
5 218756 Pozo Belalcazar 1,6
6 218716 Pozo San Francisco 2,4
7 212156 Pozo Profundo San Isidro 22,4
8 212157 Pozo Profundo Acueducto Regional No.1 21,3
9 Acuifero de Tunja 212514 Pozo Concepcion 12,7
10 212227 Pozo Villas Del Rosario 0,6
11 212226 Pozo Santa Isabel - EI Moral 0,3
12 214267 Pozo Pijaos 2,7
13 212248 Pozo La Roca Salitre 1,2
14 212247 Pozo Mico 10
15 212246 Pozo Edgar Suarez Pozo Pacheco 12,5
16 212513 Pozo El Pedregal 3.4
17 212543 Pozo El Salitre-Paipa 2,5
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CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE BOYACA
CONTRATO CDS-2020-426, DICIEMBRE DE 2020
Objeto: Realizar monitoreo y caracterizacion a cuerpos de agua a
vertimientos en la jurisdiccion de CORPOBOYACA, como actividad
de los proyectos “Redes de monitoreo y calidad ambiental” y

Cm@aca “Calidad hidrica” de conformidad con las especificaciones técnicas PS
| descritas en los estudios previos
¥ Calcio
Punto Sistema Numero de Punto de muestreo
muestra (mg/L)
18 212447 Pozo Blanca Cecilia 13.8
19 212446 Pozo Tierra Grata 48,2
20 212315 Pozo El Mirto * 1,9
21 212314 Pozo El Bosque 2 * 2,5
22 212296 Pozo Profundo No. 2 * 6,3
23 212316 Pozo Higueras 11,8
24 3 212294 Pozo CIDEB 5
Acuifero de
25 Duitama- 212295 Pozo El Dorado * 50,3
Sogamoso
26 212267 Pozo Profundo 1 0,9
27 212266 Pozo Profundo 2 3.7
28 218996 Pozo Profundo Orlando Chaparro 10,4
29 212544 Pozo Profundo 8
30 212545 Pozo Profundo Gratamira 15,5
Fuente: Union Temporal Proalquim Ltda. 2021
Figura 142.Comportamiento Calcio — Acuifero Tunja
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CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE BOYACA
CONTRATO CDS-2020-426, DICIEMBRE DE 2020
Objeto: Realizar monitoreo y caracterizacion a cuerpos de agua a
vertimientos en la jurisdiccion de CORPOBOYACA, como actividad
. de los proyectos “Redes de monitoreo y calidad ambiental” y
Corpiwaca “Calidad hidrica” de conformidad con las especificaciones técnicas ; P
T | descritas en los estudios previos

Figura 143.Comportamiento Calcio — Acuifero Duitama-Sogamoso
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Fuente: Union Temporal Proalquim Ltda. 2021
2.4.5 Nitritos y Nitratos.

En relacion con los parametros de Nitritos y Nitratos en los puntos de monitoreo de
los sistemas acuiferos para los parametros, presentan bajas concentraciones que estan por
debajo del limite de cuantificacion en la mayoria de los casos. Los resultados muestran que
para el parametro de nitritos en cada uno de los puntos se encuentra por debajo del criterio
de calidad admisible (1.0 mg/L), se destaca como valor maximo el encontrado para el Pozo
Edgar Suarez Pozo Pacheco con 0.084 mg/L. Para el parametro nitratos la mayoria de

valores reportados estan entre 0,1y 0,8 mg/L N.
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CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE BOYACA
CONTRATO CDS-2020-426, DICIEMBRE DE 2020
Objeto: Realizar monitoreo y caracterizacion a cuerpos de agua a
vertimientos en la jurisdiccion de CORPOBOYACA, como actividad
de los proyectos “Redes de monitoreo y calidad ambiental” y

C“F{ﬂfaca “Calidad hidrica” de conformidad con las especificaciones técnicas P
descritas en los estudios previos
Tabla 17. Resultados Nitritos
Punto Sistema Numero de Punto de muestreo Nitritos
muestra (mg/L)
1 214332 Pozo Cooservicios 2 <0,007
2 214379 Pozo Batall6n Bolivar 1 <0,007
3 218759 Pozo El Estadio <0,007
4 218757 Pozo Recreacional <0,007
5 218756 Pozo Belalcazar <0,007
6 218716 Pozo San Francisco 0,007
7 212156 Pozo Profundo San Isidro <0,007
8 212157 Pozo Profundo Acueducto Regional No.1 <0,007
9 212514 Pozo Concepcién <0,007
10 Acuifero de Tunja 212227 Pozo Villas Del Rosario <0,007
11 212226 Pozo Santa Isabel - EI Moral <0,007
12 214267 Pozo Pijaos 0,016
13 212248 Pozo La Roca Salitre 0,02
14 212247 Pozo Mico <0,007
15 212246 Pozo Edgar Suarez Pozo Pacheco 0,084
16 212513 Pozo El Pedregal <0,007
17 212543 Pozo El Salitre-Paipa 0,009
18 212447 Pozo Blanca Cecilia <0,007
19 212446 Pozo Tierra Grata <0,007
20 212315 Pozo El Mirto * <0,007
21 212314 Pozo El Bosque 2 * <0,007
22 212296 Pozo Profundo No. 2 * <0,007
23 212316 Pozo Higueras <0,007
24 Acuifero de 212294 Pozo CIDEB <0,007
25 Duitama- 212295 Pozo El Dorado * <0,007
26 Sogamoso 212267 Pozo Profundo 1 <0,007
27 212266 Pozo Profundo 2 <0,007
28 218996 Pozo Profundo Orlando Chaparro <0,007
29 212544 Pozo Profundo <0,007
30 212545 Pozo Profundo Gratamira <0,007

Fuente: Union Temporal Proalquim Ltda. 2021
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CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE BOYACA
CONTRATO CDS-2020-426, DICIEMBRE DE 2020
Objeto: Realizar monitoreo y caracterizacion a cuerpos de agua a
vertimientos en la jurisdiccion de CORPOBOYACA, como actividad
. de los proyectos “Redes de monitoreo y calidad ambiental” y
Corpoboyaca “Calidad hidrica” de conformidad con las especificaciones técnicas | PR
o " | descritas en los estudios previos

Figura 144.Comportamiento Nitritos — Acuifero Tunja
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Fuente: Union Temporal Proalquim Ltda. 2021

Figura 145.Comportamiento Nitritos — Acuifero Duitama-Sogamoso
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CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE BOYACA
CONTRATO CDS-2020-426, DICIEMBRE DE 2020

Objeto: Realizar monitoreo y caracterizacion a cuerpos de agua a

vertimientos en la jurisdiccion de CORPOBOYACA, como actividad

de los proyectos “Redes de monitoreo y calidad ambiental” y

C“F{ﬂfaca “Calidad hidrica” de conformidad con las especificaciones técnicas P
descritas en los estudios previos
Tabla 18. Resultados Nitratos
Punto Sistema Ngmz;?rge Punto de muestreo I\(“r::/tf)s
1 214332 Pozo Cooservicios 2 0,2
2 214379 Pozo Batall6n Bolivar 1 0,3
3 218759 Pozo El Estadio 0,3
4 218757 Pozo Recreacional 0,2
5 218756 Pozo Belalcazar 0,5
6 218716 Pozo San Francisco 0,8
7 212156 Pozo Profundo San Isidro <0,1
8 212157 Pozo Profundo Acueducto Regional No.1 <0,1
9 212514 Pozo Concepcion 0,2
10 Acuifero de Tunja 212227 Pozo Villas Del Rosario 1,3
11 212226 Pozo Santa Isabel - EI Moral 0,7
12 214267 Pozo Pijaos 0,2
13 212248 Pozo La Roca Salitre <0,1
14 212247 Pozo Mico <0,1
15 212246 Pozo Edgar Suarez Pozo Pacheco 0,2
16 212513 Pozo El Pedregal 0,8
17 212543 Pozo El Salitre-Paipa 0,2
18 212447 Pozo Blanca Cecilia 0,4
19 212446 Pozo Tierra Grata 0,2
20 212315 Pozo El Mirto * <0,1
21 212314 Pozo El Bosque 2 * <0,1
22 212296 Pozo Profundo No. 2 * <0,1
23 212316 Pozo Higueras 0,8
24 Acuifero de 212294 Pozo CIDEB <0,1
25 Duitama- 212295 Pozo El Dorado * 0,2
26 Sogamoso 212267 Pozo Profundo 1 0,2
27 212266 Pozo Profundo 2 0.1
28 218996 Pozo Profundo Orlando Chaparro <0,1
29 212544 Pozo Profundo 0,1
30 212545 Pozo Profundo Gratamira 0,4

Fuente: Union Temporal Proalquim Ltda. 2021
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CONTRATO CDS-2020-426, DICIEMBRE DE 2020

descritas en los estudios previos

CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE BOYACA

Objeto: Realizar monitoreo y caracterizacion a cuerpos de agua a
vertimientos en la jurisdiccion de CORPOBOYACA, como actividad

. de los proyectos “Redes de monitoreo y calidad ambiental” y
Eﬁpobcyacf “Calidad hidrica” de conformidad con las especificaciones técnicas | PR

Figura 146.Comportamiento Nitratos — Acuifero Tunja
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Figura 147.Comportamiento Nitratos — Acuifero Duitama-Sogamoso
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CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE BOYACA
CONTRATO CDS-2020-426, DICIEMBRE DE 2020
Objeto: Realizar monitoreo y caracterizacion a cuerpos de agua a
vertimientos en la jurisdiccion de CORPOBOYACA, como actividad
. de los proyectos “Redes de monitoreo y calidad ambiental” y
Corpiwaca “Calidad hidrica” de conformidad con las especificaciones técnicas ; P
T | descritas en los estudios previos

2.4.6 Nitrogeno amoniacal, Nitrégeno total

El Nitrégeno amoniacal se tiene en cuenta para establecer contenido de nitrdgeno
con la posible presencia en forma natural de amoniaco como producto de la degradacion
de compuestos organicos e inorganicos en el suelo. De los resultados obtenidos se aprecia
la concentracion mas elevada en el Pozo Edgar Suarez Pozo Pacheco con 7.00 mg/L. Estos

resultados guardan relacion con los de Nitrdgeno total, siendo parte el amoniacal del total.

Tabla 19. Resultados Nitrégeno Amoniacal

Punto Sistema Numero de Punto de muestreo Nitrogeno amoniacal
muestra (mglL)
1 214332 Pozo Cooservicios 2 <0,05
2 214379 Pozo Batallén Bolivar 1 0,3
3 218759 Pozo El Estadio <0,05
4 218757 Pozo Recreacional <0,05
5 218756 Pozo Belalcazar <0,05
6 218716 Pozo San Francisco <0,05
7 212156 Pozo Profundo San Isidro 1,29
8 212157 Pozo Profundo Acueducto Regional No.1 1,22
9 212514 Pozo Concepcion 0,61
10 Acuifero de Tunja 212227 Pozo Villas Del Rosario 0,2
11 212226 Pozo Santa Isabel - El Moral <0,05
12 214267 Pozo Pijaos 0,55
13 212248 Pozo La Roca Salitre 1,33
14 212247 Pozo Mico 1,23
15 212246 Pozo Edgar Suarez Pozo Pacheco 7
16 212513 Pozo El Pedregal <0,05
17 212543 Pozo El Salitre-Paipa 0,06
18 212447 Pozo Blanca Cecilia 1,99
19 212446 Pozo Tierra Grata 1,17
20 212315 Pozo EIl Mirto * 4,2
21 Acuifero de 212314 Pozo El Bosque 2 * 1,19
Duitama-
22 Sogamoso 212296 Pozo Profundo No. 2 * 4,2
23 212316 Pozo Higueras 1,31
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CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE BOYACA
CONTRATO CDS-2020-426, DICIEMBRE DE 2020
Objeto: Realizar monitoreo y caracterizacion a cuerpos de agua a
vertimientos en la jurisdiccion de CORPOBOYACA, como actividad
de los proyectos “Redes de monitoreo y calidad ambiental” y

Cmqoﬂaca “Calidad hidrica” de conformidad con las especificaciones técnicas PS
| descritas en los estudios previos
¥ Nitr6geno amoniacal
Punto Sistema Numero de Punto de muestreo
muestra (mg/L)
24 212294 Pozo CIDEB 1,92
25 212295 Pozo El Dorado * 2,98
26 212267 Pozo Profundo 1 3,9
27 212266 Pozo Profundo 2 1,32
28 218996 Pozo Profundo Orlando Chaparro 0,61
29 212544 Pozo Profundo 0,33
30 212545 Pozo Profundo Gratamira <0,05
Fuente: Union Temporal Proalquim Ltda. 2021
Figura 148. Comportamiento Nitrégeno amoniacal — Acuifero Tunja
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Objeto: Realizar monitoreo y caracterizacion a cuerpos de agua a

vertimientos en la jurisdiccion de CORPOBOYACA, como actividad

de los proyectos “Redes de monitoreo y calidad ambiental” y

“Calidad hidrica” de conformidad con las especificaciones técnicas

descritas en los estudios previos

PQ

Figura 149. Comportamiento Nitrgeno amoniacal — Acuifero Duitama-Sogamoso

4.5
4.0
3.5
3.0
2.5
2.0
1.5
1.0
0.5

Nitrogeno Amoniacal (mg/L)

0.0

&
49
<

Fuente: Union Temporal Proalquim Ltda. 2021

a5

@ o ® & &
A i ¢ - =
4 &OG ?}'00 FJ & d‘\??

° W 4°

® & <© S

el &
7 \5@0 0?99
0?@-0 <
Gv
<

Puntos de Monitoreo

D Agua Subterranea

Tabla 20. Resultados Nitrdgeno Total

-

o

&£

v“oqe‘\ c?"s ?f
& Q\S“oo

&

Punto Sistema Numero de Punto de muestreo Nitrogeno Total
muestra (mgl/L)

1 214332 Pozo Cooservicios 2 0,5
2 214379 Pozo Batallén Bolivar 1 0,9
3 218759 Pozo El Estadio 0,6
4 218757 Pozo Recreacional 0,5
5 218756 Pozo Belalcazar 0,8
6 218716 Pozo San Francisco 1,1
7 212156 Pozo Profundo San Isidro 1,7
8 212157 Pozo Profundo Acueducto Regional No.1 1,7
9 Acuifero de Tunja 212514 Pozo Concepcion 1

10 212227 Pozo Villas Del Rosario 1,6
11 212226 Pozo Santa Isabel - EI Moral 1

12 214267 Pozo Pijaos 1,1
13 212248 Pozo La Roca Salitre 2

14 212247 Pozo Mico 1,7
15 212246 Pozo Edgar Suarez Pozo Pacheco 9,5
16 212513 Pozo El Pedregal 1,1
17 212543 Pozo El Salitre-Paipa 0,5
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CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE BOYACA
CONTRATO CDS-2020-426, DICIEMBRE DE 2020

Objeto: Realizar monitoreo y caracterizacion a cuerpos de agua a

vertimientos en la jurisdiccion de CORPOBOYACA, como actividad

de los proyectos “Redes de monitoreo y calidad ambiental” y

Corp{oﬂaca “Calidad hidrica” de conformidad con las especificaciones técnicas PS
| descritas en los estudios previos
¥ Nitrégeno Total
Punto Sistema Namero de Punto de muestreo
muestra (mg/L)
18 212447 Pozo Blanca Cecilia 2,9
19 212446 Pozo Tierra Grata 1,9
20 212315 Pozo EIl Mirto * 5,6
21 212314 Pozo El Bosque 2 * 1,7
22 212296 Pozo Profundo No. 2 * 5,6
23 212316 Pozo Higueras 2,5
24 3 212294 Pozo CIDEB 2,5
Acuifero de
25 Duitama- 212295 Pozo El Dorado * 4,1
Sogamoso

26 212267 Pozo Profundo 1 5,5
27 212266 Pozo Profundo 2 2,1
28 218996 Pozo Profundo Orlando Chaparro 0,8
29 212544 Pozo Profundo 0,7
30 212545 Pozo Profundo Gratamira 0,7

Fuente: Union Temporal Proalquim Ltda. 2021

Figura 150. Comportamiento Nitr6geno total

— Acuifero Tunja
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CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE BOYACA
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Objeto: Realizar monitoreo y caracterizacion a cuerpos de agua a
vertimientos en la jurisdiccion de CORPOBOYACA, como actividad
. de los proyectos “Redes de monitoreo y calidad ambiental” y
Cmpﬂ’raca “Calidad hidrica” de conformidad con las especificaciones técnicas ; P
T | descritas en los estudios previos

Figura 151. Comportamiento Nitrdgeno total — Acuifero Duitama-Sogamoso
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Fuente: Union Temporal Proalquim Ltda. 2021

2.4.7 Conductividad

La conductividad presenta una variabilidad similar a la dureza, entre los puntos de
muestreo, el mayor valor reportado fue de 933 uS/cm, para el punto de monitoreo Pozo El
Dorado y ningan punto monitoreado sobrepasa la normatividad para los articulos 1 y 2

evaluados.

Tabla 21. Resultados Conductividad

Punto Sistema Numero de Punto de muestreo Conductividad
muestra uS/cm a 25°C
1 214332 Pozo Cooservicios 2 16,71
2 214379 Pozo Batallon Bolivar 1 46,4
3 218759 Pozo El Estadio 26,6
4 218757 Pozo Recreacional 67,10
5 Acuifero de Tunja 218756 Pozo Belalcazar 34,0
6 218716 Pozo San Francisco 23.0
7 212156 Pozo Profundo San Isidro 263
8 212157 Pozo Profundo Acueducto Regional No.1 198,1
9 212514 Pozo Concepcion 152,9
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CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE BOYACA
CONTRATO CDS-2020-426, DICIEMBRE DE 2020

Objeto: Realizar monitoreo y caracterizacion a cuerpos de agua a

vertimientos en la jurisdiccion de CORPOBOYACA, como actividad

de los proyectos “Redes de monitoreo y calidad ambiental” y

C“F{ﬂfaca “Calidad hidrica” de conformidad con las especificaciones técnicas P
descritas en los estudios previos

Punto Sistema N:;Tg;?rge Punto de muestreo nglgﬁch\ggfg
10 212227 Pozo Villas Del Rosario 28,4
11 212226 Pozo Santa Isabel - EI Moral 17,37
12 214267 Pozo Pijaos 112,4
13 212248 Pozo La Roca Salitre 309
14 212247 Pozo Mico 163,2
15 212246 Pozo Edgar Suarez Pozo Pacheco 302
16 212513 Pozo El Pedregal 68,6
17 212543 Pozo El Salitre-Paipa 143,6
18 212447 Pozo Blanca Cecilia 176,3
19 212446 Pozo Tierra Grata 435
20 212315 Pozo El Mirto * 211
21 212314 Pozo El Bosque 2 * 236
22 212296 Pozo Profundo No. 2 * 355
23 212316 Pozo Higueras 495
24 Acuifero de 212294 Pozo CIDEB 384
25 Duitama- 212295 Pozo El Dorado * 933
26 Sogamoso 212267 Pozo Profundo 1 399
27 212266 Pozo Profundo 2 460
28 218996 Pozo Profundo Orlando Chaparro 481
29 212544 Pozo Profundo 136,7
30 212545 Pozo Profundo Gratamira 126,4

Fuente: Union Temporal Proalquim Ltda. 2021
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Objeto: Realizar monitoreo y caracterizacion a cuerpos de agua a
vertimientos en la jurisdiccion de CORPOBOYACA, como actividad
de los proyectos “Redes de monitoreo y calidad ambiental” y
“Calidad hidrica” de conformidad con las especificaciones técnicas
descritas en los estudios previos
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Figura 152. Comportamiento Conductividad — Acuifero Tunja
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Fuente: Union Temporal Proalquim Ltda. 2021

Figura 153. Comportamiento Conductividad — Acuifero Duitama-Sogamoso
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Fuente: Unioén Temporal Proalquim Ltda. 2021
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CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE BOYACA
CONTRATO CDS-2020-426, DICIEMBRE DE 2020
Objeto: Realizar monitoreo y caracterizacion a cuerpos de agua a
vertimientos en la jurisdiccion de CORPOBOYACA, como actividad
. de los proyectos “Redes de monitoreo y calidad ambiental” y
Corpiwaca “Calidad hidrica” de conformidad con las especificaciones técnicas
T | descritas en los estudios previos

PQ

2.4.8 Cloruros

El Pozo El Dorado reporta el valor mas alto con 68,2 mg/L Cl, indicando algun tipo
de contribucién de la formacién acuifera en donde se localiza, pero siendo este valor bajo
en comparacion con el valor los valores mas restrictivos que se presentan en el Articulo 1
(Destinacion del recurso para consumo humano y doméstico. Tratamiento Convencional) y
Articulo 2 (Destinacion del recurso para consumo humano y doméstico. Solo Desinfeccion)

con un valor limite de 250 mg/L Cl establecidos en la Resolucién 1315 de 2020.

Tabla 22. Resultados Cloruros

Punto Sistema Ng]rzggtt)r:e Punto de muestreo C(I:q;u/lrjs
1 214332 Pozo Cooservicios 2 <2,0
2 214379 Pozo Batall6n Bolivar 1 <2,0
3 218759 Pozo El Estadio <2,0
4 218757 Pozo Recreacional <2,0
5 218756 Pozo Belalcazar <2,0
6 218716 Pozo San Francisco <2,0
7 212156 Pozo Profundo San Isidro <2,0
8 212157 Pozo Profundo Acueducto Regional No.1 <2,0
9 212514 Pozo Concepcion <2,0
10 Acuifero de Tunja 212227 Pozo Villas Del Rosario <2,0
11 212226 Pozo Santa Isabel - El Moral <2,0
12 214267 Pozo Pijaos <2,0
13 212248 Pozo La Roca Salitre <2,0
14 212247 Pozo Mico 4,2
15 212246 Pozo Edgar Suarez Pozo Pacheco <2,0
16 212513 Pozo El Pedregal <2,0
17 212543 Pozo El Salitre-Paipa 53
18 212447 Pozo Blanca Cecilia <2.0
19 212446 Pozo Tierra Grata <2,0
20 Acuifero de 212315 Pozo EIl Mirto * 7,7
21 Duitama- 212314 Pozo El Bosque 2 * 8,2
22 Sogamoso 212296 Pozo Profundo No. 2 * 16,4
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CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE BOYACA
CONTRATO CDS-2020-426, DICIEMBRE DE 2020

Objeto: Realizar monitoreo y caracterizacion a cuerpos de agua a
vertimientos en la jurisdiccion de CORPOBOYACA, como actividad
de los proyectos “Redes de monitoreo y calidad ambiental” y

Cmqoﬂaca “Calidad hidrica” de conformidad con las especificaciones técnicas P
descritas en los estudios previos

Punto Sistema N:;Tg;?rge Punto de muestreo C(I:}:J/Ir_(;s
23 212316 Pozo Higueras 22,5
24 212294 Pozo CIDEB 14,8
25 212295 Pozo El Dorado * 68,2
26 212267 Pozo Profundo 1 20,6
27 212266 Pozo Profundo 2 46,8
28 218996 Pozo Profundo Orlando Chaparro 8,2
29 212544 Pozo Profundo <2,0
30 212545 Pozo Profundo Gratamira <2,0

Fuente: Union Temporal Proalquim Ltda. 2021

Figura 154. Comportamiento Cloruros — Acuifero Tunja
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Fuente: Union Temporal Proalquim Ltda. 2021

Figura 155. Comportamiento Cloruros — Acuifero Duitama-Sogamoso
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CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE BOYACA
CONTRATO CDS-2020-426, DICIEMBRE DE 2020
Objeto: Realizar monitoreo y caracterizacion a cuerpos de agua a
vertimientos en la jurisdiccion de CORPOBOYACA, como actividad
de los proyectos “Redes de monitoreo y calidad ambiental” y

Cm@aca “Calidad hidrica” de conformidad con las especificaciones técnicas P
' ) descritas en los estudios previos
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2.4.9 Sulfatos

Para los Sulfatos, los puntos monitoreados de agua subterranea presentan
concentraciones menores al nivel establecido en la Resolucion 1315 de 2020 para el
articulo 1 y 2 (250 mg/L). Entre los resultados resaltan concentracones maximas como la
del Pozo El Dorado con 114.8 mg/L y Pozo Higueras con 60.4 mg/L. Cuando los sulfatos
se presentan de manera natural es posible que se deba su origen a algun depdésito natural

de minerales.

Tabla 23. Resultados Sulfatos

) Namer Sulfatos
Punto Sistema umero de Punto de muestreo
muestra (mgi/L)
1 214332 Pozo Cooservicios 2 <10,0
2 214379 Pozo Batall6n Bolivar 1 <10,0
3 218759 Pozo El Estadio <10,0
Acuifero de Tunja
4 218757 Pozo Recreacional 11,3
5 218756 Pozo Belalcazar <10,0
6 218716 Pozo San Francisco <10,0
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CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE BOYACA
CONTRATO CDS-2020-426, DICIEMBRE DE 2020

Objeto: Realizar monitoreo y caracterizacion a cuerpos de agua a

vertimientos en la jurisdiccion de CORPOBOYACA, como actividad

de los proyectos “Redes de monitoreo y calidad ambiental” y

C“F{ﬂfaca “Calidad hidrica” de conformidad con las especificaciones técnicas P
descritas en los estudios previos
Punto Sistema Numero de Punto de muestreo Sulfatos
muestra (mg/L)

7 212156 Pozo Profundo San Isidro <10,0
8 212157 Pozo Profundo Acueducto Regional No.1 <10,0
9 212514 Pozo Concepcién <10,0
10 212227 Pozo Villas Del Rosario <10,0
11 212226 Pozo Santa Isabel - El Moral <10,0
12 214267 Pozo Pijaos <10,0
13 212248 Pozo La Roca Salitre <10,0
14 212247 Pozo Mico <10,0
15 212246 Pozo Edgar Suarez Pozo Pacheco <10,0
16 212513 Pozo El Pedregal 10.0
17 212543 Pozo El Salitre-Paipa 35,5
18 212447 Pozo Blanca Cecilia 18,1
19 212446 Pozo Tierra Grata 12,8
20 212315 Pozo EIl Mirto * 10
21 212314 Pozo El Bosque 2 * <10,0
22 212296 Pozo Profundo No. 2 * 11,7
23 212316 Pozo Higueras 60,4
24 Acuifero de 212294 Pozo CIDEB 57,6
25 Duitama- 212295 Pozo El Dorado * 114,8
26 Sogamoso 212267 Pozo Profundo 1 65
27 212266 Pozo Profundo 2 <10,0
28 218996 Pozo Profundo Orlando Chaparro 41,5
29 212544 Pozo Profundo 10
30 212545 Pozo Profundo Gratamira <10,0

Fuente: Union Temporal Proalquim Ltda. 2021
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