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Introducción 

El presente documento contiene la metodología, ejecución y valoración de los 

resultados del monitoreo de aguas del plan de trabajo para la ejecución del Contrato CDS-

2020-426 suscrito entre Corporación Autónoma Regional de Boyacá – CORPOBOYACÁ y 

UNIÓN TEMPORAL PROALQUIM LTDA, adjudicado bajo la Resolución número 2427 del 

23 de diciembre de 2020, con el objeto: “Realizar monitoreo y caracterización a cuerpos de 

agua y vertimientos en la jurisdicción de CORPOBOYACÁ, como actividad de los proyectos 

“Redes de Monitoreo y Calidad Ambiental” y “Calidad Hídrica” de conformidad con las 

especificaciones técnicas descritas en los estudios previos”. La toma de muestras se realizó 

a los puntos establecidos en el programa de monitoreo a Fuentes Hídricas Priorizadas de 

la Jurisdicción Aguas Subterráneas. 

El procedimiento de monitoreo se realizó mediante la recolección de muestras a 

través de las metodologías de referencia de la matriz de agua, como es la guía para el 

monitoreo de vertimientos, aguas superficiales y subterráneas y protocolo para el monitoreo 

y seguimiento del agua del Instituto de Hidrología, Meteorología y Estudios Ambientales de 

Colombia (IDEAM, 2002 y 2007), el procedimiento de monitoreo del agua, sección 

monitoreo de aguas crudas sistema lótico de Analquim Limitada (ANQ-PR-018, 2020), el 

procedimiento analítico de las muestras, se realizó con las técnicas de análisis de 

laboratorio bajo los lineamientos del Standard Methods for the Examination of Water and 

Wastewater (APHA, AWWA, WEF. 23d Edition 2017), Norma Técnica Colombiana NTC-

ISO/IEC-17025 (ICONTEC, 2017), acreditado por el Instituto de Hidrología, Meteorología y 
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Estudios Ambientales – IDEAM a la sociedad Analquim Limitada en acto administrativo 

Resolución número 0090 de 02 de febrero de 20211.  

Se realizó análisis de los valores obtenidos en el monitoreo ejecutado a fuentes 

hídricas priorizadas de la jurisdicción de CORPOBOYACÁ, en los sistemas acuíferos Tunja 

y Duitama-Sogamoso, con la Resolución 1315 del 12 de agosto de 2020 expedido por la 

Corporación Autónoma Regional de Boyacá – CORPOBOYACA, que cita en su 

encabezado “Por medio de la cual se modifica parcialmente la Resolución 3382 del 01 de 

octubre de 2015, y se dictan otras disposiciones, establece los criterios de calidad del 

recurso hídrico dentro de la jurisdicción de CORPOBOYACÁ”.  

                                                
1  “Por la cual se renueva la acreditación y extiende el alcance a la sociedad ANALQUIM LTDA., para producir información 

cuantitativa física, química y biótica, para los estudios o análisis ambientales requeridos por las Autoridades Ambientales 
competentes, relacionada con la calidad del medio ambiente y de los recursos naturales renovables)". 
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Objetivo 

Objetivo General 

Evaluar las características físicas, químicas y biológicas del agua subterránea del 

Sistema Acuífero de Tunja y Sistema Acuífero Duitama-Sogamoso, mediante la toma de 

muestras en los puntos de monitoreo definidos por la Corporación Autónoma Regional de 

Boyacá – CORPOBOYACÁ en el programa de monitoreo a cuerpos hídricos de la 

jurisdicción de CORPOBOYACÁ, contenido en el plan de trabajo del Contrato CDS-2020-

426 suscrito entre CORPORACIÓN AUTÓNOMA REGIONAL DE BOYACÁ – 

CORPOBOYACÁ y UNIÓN TEMPORAL PROALQUIM LTDA.: “Realizar monitoreo y 

caracterización a cuerpos de agua y vertimientos en la jurisdicción de CORPOBOYACÁ, 

como actividad de los proyectos “Redes de Monitoreo y Calidad Ambiental” y “Calidad 

Hídrica” de conformidad con las especificaciones técnicas descritas en los estudios 

previos”, dando conformidad con los procedimiento de monitoreo del agua, sección aguas 

crudas monitoreo sistema léntico de Analquim Limitada (ANQ-PR-018, 2020), donde 

contempla los criterios de toma, preservación, transporte y ensayos de laboratorio2, bajo la 

Norma Técnica Colombiana NTC-ISO/IEC-17025 (ICONTEC, 2017), y contemplados en la 

certificación del Instituto de Hidrología, Meteorología y Estudios Ambientales – IDEAM 

mediante la Resolución número 0090 de 02 de febrero de 20213 a favor de Analquim 

Limitada. 

                                                
2  Documento: ANQ-PR-018. Analquim Limitada 
3 “Por la cual se renueva la acreditación y extiende el alcance a la sociedad ANALQUIM LTDA., para producir información 

cuantitativa física, química y biótica, para los estudios o análisis ambientales requeridos por las Autoridades Ambientales 

competentes, relacionada con la calidad del medio ambiente y de los recursos naturales renovables)". 



 

CORPORACIÓN AUTÓNOMA REGIONAL DE BOYACÁ 

CONTRATO CDS-2020-426, DICIEMBRE DE 2020 

Objeto: Realizar monitoreo y caracterización a cuerpos de agua a 

vertimientos en la jurisdicción de CORPOBOYACÁ, como actividad 

de los proyectos “Redes de monitoreo y calidad ambiental” y 

“Calidad hídrica” de conformidad con las especificaciones técnicas 

descritas en los estudios previos 
 

 

MONITOREO A CUERPOS HÍDRICOS DE LA JURISDICCIÓN-AGUAS 

SUBTERRÁNEAS (TOMO XIII) 
Página 23 de 442 

 

Objetivos Específicos 

• Garantizar la trazabilidad, preservación, transporte y análisis de las muestras 

tomadas de los sistemas acuíferos mediante metodologías acreditadas en la 

norma NTC-ISO/IEC-17025 del ICONTEC por el Instituto de Hidrología, 

Meteorología y Estudios Ambientales. 

• Realizar la comparación normativa de las muestras tomadas en los sistemas 

acuíferos de Tunja y Duitama-Sogamoso, con los artículos aplicables de la 

Resolución 1315 del 12 de agosto de 2020 para la determinación de los criterios 

de calidad de la CORPORACIÓN AUTÓNOMA REGIONAL DE BOYACÁ – 

CORPOBOYACA. 

• Calcular índices que permitan estimar la calidad del agua subterránea de las 

muestras obtenidas en los sistemas acuíferos Tunja y Duitama-Sogamoso.  
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Alcance 

La metodología para la ejecución y valoración de los resultados de los ensayos de 

laboratorio de los monitoreos de aguas a los sistemas acuíferos contenido en el plan de 

trabajo del Contrato CDS-2020-426 suscrito entre CORPORACIÓN AUTÓNOMA 

REGIONAL DE BOYACÁ – CORPOBOYACÁ y UNIÓN TEMPORAL PROALQUIM LTDA., 

del programa de monitoreo de fuentes hídricas priorizadas de la jurisdicción de 

CORPOBOYACÁ identificado en las Fuentes Hídricas Priorizadas de la Jurisdicción Aguas 

Subterráneas. 

El procedimiento de monitoreo de aguas contempló las condiciones de monitoreo 

de aguas cruda procedentes de sistemas acuíferos, con la realización de toma de muestra 

puntual, ensayos de parámetros de campo (in situ), preservación de muestras en campo, 

custodia de las muestras hasta el laboratorio, medio de transporte, recepción de muestra, 

análisis de los parámetros fisicoquímicos y biológicos acreditados y no acreditados en la 

norma NTC-ISO/IEC-17025 del ICONTEC por el Instituto de Hidrología, Meteorología y 

Estudios Ambientales – IDEAM establecidas en la Resolución número 0090 de 02 de 

febrero de 2021  a favor de Analquim Limitada, la comparación de los resultados frente a 

los parámetros y valores límites máximos permisibles establecidos en en articulo primero y 

articulo tercero de la Resolución 1315 del 12 de agosto de 2020 expedido por la 

CORPORACIÓN AUTÓNOMA REGIONAL DE BOYACÁ – CORPOBOYACA  

Las actividades de planeación y ejecución del servicio de monitoreo de aguas del 

Contrato CDS-2020-426, se realizaron en coordinación con el grupo supervisor, contenidas 

en el plan de trabajo del Contrato CDS-2020-426 suscrito entre CORPORACIÓN 

AUTÓNOMA REGIONAL DE BOYACÁ – CORPOBOYACÁ y UNIÓN TEMPORAL 
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PROALQUIM LTDA., del programa de monitoreo de Cuerpos Hídricos de la Jurisdicción de 

CORPOBOYACÁ, por tal razón, los parámetros analizados para las muestras de aguas 

cruda procedentes de sistemas acuíferos son los siguientes: 

1) Alcalinidad (expresado mg/L CaCO3) 

2) Bicarbonatos (expresado mg/L CaCO3) 

3) Calcio Total (expresado mg/L Ca) 

4) Carbonatos (expresado mg/L CaCO3) 

5) Cloruros (expresado mg/L Cl-) 

6) Coliformes Totales (expresado NMP/100 mL) 

7) Cromo Total (expresado mg/L Cr) 

8) D.Q.O. (expresado mg/L O2) 

9) Dureza Cálcica. (expresado mg/L CaCO3) 

10) Dureza Total. (expresado mg/L CaCO3) 

11) E. Coli (expresado NMP/100 mL) 

12) Fenoles (expresado mg/L POH) 

13) Fósforo Reactivo Total (Leído Como Ortofosfato) 

14) Hierro Total (expresado mg/L Fe) 

15) Conductividad (In Situ) (expresado µc/cm) 

16) Oxígeno Disuelto (In Situ) (expresado mg/L O2) 

17) pH (In Situ) (expresado Unidades) 

18) Temperatura (In Situ) (expresado °C) 

19) Magnesio Total (expresado mg/L Mg) 

20) Manganeso Total (expresado mg/L Mn) 

21) Mercurio (expresado mg/L Hg) 

22) Nitratos (expresado mg/L N) 

23) Nitritos (expresado mg/L N) 

24) Nitrógeno Amoniacal (expresado mg/L N) 

25) Nitrógeno Total(expresado mg/L N) 

26) Plomo Total (expresado mg/L Pb) 

27) Potasio Total (expresado mg/L K) 

28) Sodio Total (expresado mg/L Na) 
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29) Sólidos Disueltos Totales 

30) Solidos Suspendidos Totales 

31) Sulfatos (expresado mg/L SO4) 

32) Turbiedad (expresado mg/L NTU) 
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Normatividad 

La Corporación Autónoma Regional de Boyacá expidió la Resolución 1315 de 12 de 

agosto de 20204, el cual cita en su encabezado “Por medio de la cual se modifica 

parcialmente la Resolución 3382 del 01 de octubre de 2015, y se dictan otras disposiciones”, 

establece en el resuelve lo siguiente: 

Artículo Primero: Modificar el artículo tercero de la Resolución 3382 del 1 de octubre 

de 2015, el cual quedará así: 

“Artículo Tercero: Los criterios de calidad admisibles para la destinación del recurso 

para consumo humano y doméstico, son los que se relacionan a continuación e indican que 

para su potabilización se requiere solamente tratamiento convencional: 

Figura 1. Resolución Corpoboyacá 1315 de 2020- Artículo Primero 

 

                                                
4 “Por medio de la cual se modifica parcialmente la Resolución 3382 del 01 de octubre de 2015, y se dictan otras disposiciones” 
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Fuente: Corpoboyacá, 2020 

Parágrafo Primero: Los valores asignados a las referencias indicadas en el presente 

artículo se entenderán expresados en miligramos por litro, mg/L, excepto, cuando se 

indiquen otras unidades. 

Parágrafo Segundo: La condición de valor “no detectable” se entenderá que es la 

establecida por el método validado por el IDEAM.” 

Artículo Segundo: Modificar el artículo cuarto de la Resolución 3382 del 1 de octubre 

de 2015, el cual quedará así: 
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“Artículo Cuarto: Los criterios de calidad admisibles para la destinación del recurso 

para consumo humano y doméstico son los que se relacionan a continuación, e indican que 

para su potabilización se requiere sólo desinfección: 

Figura 1. Resolución Corpoboyacá 1315 de 2020- Artículo Segundo 

 
Fuente: Corpoboyacá, 2020 
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Parágrafo Primero: Los valores asignados a las referencias indicadas en el presente 

artículo se entenderán expresados en miligramos por litro, mg/L, excepto cuando se 

indiquen otras unidades. 

Parágrafo Segundo: La condición de valor “no detectable” se entenderá que es la 

establecida por el método validado por el IDEAM.” 
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1 Descripción del Área de Estudio 

Se desarrolla el estudio de calidad del agua en puntos identificados para captación 

de agua subterránea pertenecientes al sistema acuífero de Tunja y al sistema acuífero 

Duitama – Sogamoso. 

1.1 Sistema acuífero de Tunja 

El sistema acuífero de Tunja se conforma por la sub-cuenca hidrogeológica del 

sinclinal de Tunja en el centro del sistema, la sub-cuenca hidrogeológica del anticlinal de 

Albarracín al occidente y la sub-cuenca hidrogeológica del anticlinal al oriente de la falla de 

Chivata, que en conjunto alcanza a tener una reserva de agua treinta veces mayor a lo 

almacenado en la represa La Copa en el municipio de Toca.5   

Este sistema se encuentra explotado actualmente por medio de los sistemas de 

extracción naturales (manantiales) y artificiales (aljibes y pozos profundos) distribuidos en 

los municipios de Samacá, Boyacá, Chivatá, Cucaita, Tuta, Paipa, Cómbita, Sora, Motavita 

y Tunja. El área se encuentra sobre las formaciones geológicas Conejo (Kscn), Plaeners 

(kg2), Labor y tierna (kg1), Guaduas (Ktg), Cacho (Tc), Bogotá (Tb), Tilata (Tst) y depósitos 

cuaternarios (Q), todas son rocas de origen sedimentarios depositados durante el cretáceo, 

terciario y cuaternario.6  

 

 

                                                
5 Corpoboyacá, Consorció Hidroboyacá, 2016 

6 Convenio interinstitucional 091 Corpoboyacá – Universidad Santo Tomas (seccional Tunja), 2005 
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Fuente: Cartilla Acuífero Tunja - https://www.corpoboyaca.gov.co/cms/wp-content/uploads/2018/10/cartilla-acuifero-tunja.pdf 

 

1.2 Sistema acuífero de Duitama – Sogamoso 

El sistema acuífero Duitama - Sogamoso, se ubica en el costado occidental del 

departamento de Boyacá. “Comprende los municipios de Busbanza, Duitama, Firavitoba, 

Floresta, Nobsa, Paipa, Santa Rosa de Viterbo, Sogamosa y Tibasosa”. (Camargo y 

Atehortúa, 2010. p 51). Abarca un área de 196 km2. Los principales acuíferos corresponden 

a las formaciones geológicas Cuche (Cc), Formación Montebel (Jim), Formación La Rusia 

(Jru), Formación Tibasosa (Kit), Formación Une (Kv2), Formación Conejo (Kscn), 

Formación Labor y Tierra (Kg1), Depósitos aluviales (Qa) y depósitos fluvio-lacustres (Qpl). 

El espesor del acuífero principal (depósitos flaviolacustres) varia ampliamente, pero se 

considera que tiene un espesor medio de 100 m. Este espesor medio, está integrado por 

un sello superior impermeable (arcillas) de 20 m de espesor, gravas y arenas con 

intercalaciones arcillosas. Se puede promediar un espesor neto del orden de 50 m. A mayor 

profundidad se encuentran las formaciones identificadas como acuíferos de porosidad 
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secundaria, que poseen importantes reservas. El agua explotada es usada principalmente 

para consumo doméstico, industrial y agrícola.7 

Para la evaluación físico, química y microbiológica del agua subterránea de los 

sistemas acuíferos, se realizó la ejecución del plan de monitoreo donde la definición de las 

estaciones de monitoreo señaladas en el anexo técnico del contrato CDS-2020-426 de 

diciembre de 2020 suscrito entre CORPOBOYACÁ y UNIÓN TEMPORAL PROALQUIM 

LTDA.  

                                                
7 http://documentacion.ideam.gov.co/openbiblio/bvirtual/023080/Anexo_4.pdf 



 

CORPORACIÓN AUTÓNOMA REGIONAL DE BOYACÁ 

CONTRATO CDS-2020-426, DICIEMBRE DE 2020 

Objeto: Realizar monitoreo y caracterización a cuerpos de agua a vertimientos en la jurisdicción 

de CORPOBOYACÁ, como actividad de los proyectos “Redes de monitoreo y calidad ambiental” 

y “Calidad hídrica” de conformidad con las especificaciones técnicas descritas en los estudios 

previos 
 

 

MONITOREO A CUERPOS HÍDRICOS DE LA JURISDICCIÓN-AGUAS 

SUBTERRÁNEAS (TOMO XIII) 
Página 34 de 442 

 

1.3 Estaciones de Monitoreo 

El muestreo de agua subterránea se ejecutó en los puntos relacionados en la Tabla 1, ubicados en el área de los sistemas 

acuíferos de Tunja y Duitama-Sogamoso, localizado en el departamento de Boyacá. A continuación, en la Figura 3 se presenta 

la localización general del sector de la estación de monitoreo de agua y su descripción en la Tabla 1. 

Tabla 1. Identificación del punto de monitoreo 

Punto 
Sistema Número de 

muestra 
Punto de muestreo 

Coordenadas geográficas* Coordenadas planas** Fecha de 

Muestreo  Latitud Longitud Norte Este 

1 

Acuífero de 

Tunja 

214332 Pozo Cooservicios 2 05°30' 53,50 - 73°21'23,70 2167394,132 4960519,196 2021-07-16 

2 214379 Pozo Batallón Bolívar 1  05°32'02,15" - 73°21'05,67" 2169500,941 4961074,969 2021-07-17 

3 218759 Pozo El Estadio  05°32'34,30" - 73°21'09,90" 2170487.828 4960945.462 2021-09-28 

4 218757 Pozo Recreacional 05°32'51,00" -73°21'28,30" 2171000.757 4960379.890 2021-09-28 

5 218756 Pozo Belalcázar  05°32'44,70" - 73°21'35,40" 2170807.517 4960161.418 2021-09-28 

6 218716 Pozo San Francisco 05°30'25,80" - 73°21'46,60" 2166544.334 4959814.369 2021-09-27 

7 212156 Pozo Profundo San Isidro 05°38'31,10" - 73°19'49,30" 2181437,997 4963430,418 2021-05-27 

8 212157 Pozo Profundo Acueducto Regional No.1 05°37'36.60" - 73°21'05,10" 2179766,535 4961098,622 2021-05-27 

9 212514 Pozo Concepción 05°37'26,70" - 73°21'25,80" 2179463,050 4960461,910 2021-06-04 

10 212227 Pozo Villas Del Rosario 05°33'31,10" - 73°17'02,20" 2172227,145 4968564,139 2021-05-28 

11 212226 Pozo Santa Isabel - El Moral 05°33'45,70" - 73°16'45,90" 2172675,036 4969065,631 2021-05-28 

12 214267 Pozo Pijaos 05°30' 36,80" - 73°25'01,20" 2166885,879 4953829,413 2021-07-15 



 

CORPORACIÓN AUTÓNOMA REGIONAL DE BOYACÁ 

CONTRATO CDS-2020-426, DICIEMBRE DE 2020 

Objeto: Realizar monitoreo y caracterización a cuerpos de agua a vertimientos en la jurisdicción 

de CORPOBOYACÁ, como actividad de los proyectos “Redes de monitoreo y calidad ambiental” 

y “Calidad hídrica” de conformidad con las especificaciones técnicas descritas en los estudios 

previos 
 

 

MONITOREO A CUERPOS HÍDRICOS DE LA JURISDICCIÓN-AGUAS 

SUBTERRÁNEAS (TOMO XIII) 
Página 35 de 442 

 

Punto 
Sistema Número de 

muestra 
Punto de muestreo 

Coordenadas geográficas* Coordenadas planas** Fecha de 

Muestreo  Latitud Longitud Norte Este 

13 212248 Pozo La Roca Salitre 05°29'33,00" - 73°19'21,80" 2164921,143 4964266,995 2021-05-29 

14 212247 Pozo Mico  05°36'01.60" - 73°22'41,00 2176852,435 4958147,808 2021-05-29 

15 212246 Pozo Edgar Suarez Pozo Pacheco 05°35'38,00" - 73°21'26,70" 2176126,625 4960432,201 2021-05-29 

16 212513 Pozo El Pedregal 05°35'26,70" - 73°17'44,00" 2175775,980 4967280,425 2021-06-04 

17 212543 Pozo El Salitre-Paipa 05°43'30,30" - 73°08'18,50" 2190612,983 4984673,976 2021-06-05 

18 212447 Pozo Blanca Cecilia 05°39'04,80" - 73°08'39,80" 2182463,986 4984017,086 2021-06-03 

19 212446 Pozo Tierra Grata 05°38'18,30" - 73°12'59,10" 2181039,201 4976043,517 2021-06-03 

20 

Acuífero de 

Duitama-

Sogamoso 

212315 Pozo El Mirto * 05°48'44.90" - 73°01'15.00" 2200267,390 4997694,534 2021-06-01 

21 212314 Pozo El Bosque 2 * 05°48'34.80" - 73°01'26.60" 2199957,398 4997337,942 2021-06-01 

22 212296 Pozo Profundo No. 2 * 05°48'27.40" - 73°01'44.40" 2199730,291 4996790,764 2021-05-31 

23 212316 Pozo Higueras 05°48'18.80"  - 73°02'16.50" 2199466,384 4995803,998 2021-06-01 

24 212294 Pozo CIDEB 05°47'31.70" - 73°04'00,00" 2198021,006 4992622,243 2021-05-31 

25 212295 Pozo El Dorado * 05°47'25.80" - 73°03'57.30" 2197839,903 4992705,222 2021-05-31 

26 212267 Pozo Profundo 1  05°44'55.20" - 72°54'26.80" 2193217,850 5010243,568 2021-05-30 

27 212266 Pozo Profundo 2  05°44'54.60" - 72°54'23.90 2193199,448 5010332,726 2021-05-30 

28 218996 Pozo Profundo Orlando Chaparro 05°45'18,50" - 72°53'35,40" 2193933.287 5011823.626 2021-10-01 

29 212544 Pozo Profundo 05°51'53,90" - 72°59'03,30" 2206068,481 5001742,770 2021-06-05 

30 212545 Pozo Profundo Gratamira 05°51'32,70 - 72°59'54,20" 2205417,749 5000178,275 2021-06-05 

(*) Información tomada por el personal de campo. 

(**) Coordenadas convertidas a origen único nacional. 

Fuente: Unión Temporal Proalquim, 2021.  
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Figura 2. Localización punto de muestreo Sistema Acuífero Tunja 

 
Fuente: Esri, Maxar, GeoEye, Earthstar Geographics, CNES/Airbus DS, USDA, USGS, AeroGRID, IGN, IGAC & Unión 
Temporal Proalquim Ltda. 2021. 
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Figura 3. Localización punto de muestreo Sistema Acuífero Duitama-Sogamoso 

 

 
Fuente: Esri, Maxar, GeoEye, Earthstar Geographics, CNES/Airbus DS, USDA, USGS, AeroGRID, IGN, IGAC & Unión 
Temporal Proalquim Ltda. 2021. 
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Tabla 2. Descripción de los puntos de monitoreo 
Nombre punto de monitoreo:  Pozo Cooservicios 2 

Código de la muestra: 214332 

Municipio: Tunja 

Comisión: 
Oscar Javier Peralta Pineda 

Eduar Andrés Velasco 

Tipo de muestra: Agua Cruda (Subterránea) 

Fecha de toma de muestra: 2021-07-16 

Hora de monitoreo (hh:mm): 12:40 H 

Condiciones Ambientales: Nublado 13.°C 

Método de medición de caudal Volumétrico 

Altura: 2774 msnm 

Coordenadas geográficas punto de muestreo 

(registradas en campo):  
LAT:  05°30' 53,50" LONG: - 73°21'23,70" 

Coordenadas origen único punto de muestreo 

(registradas en campo): 
N:  2167394,132 E:  4960519,196 

Coordenadas geográficas punto de muestreo 

(Corpoboyacá): 
LAT:  05°30'53,57" LONG: - 73°21'23,70" 

Coordenadas origen único punto de muestreo 

(Corpoboyacá): 
N:  2167396,280 E:  4960519,197 

Diferencia Lineal Coordenadas: 2,15 m 

Nivel estático (m) 44.4 

Figura 4. Panorámica punto de muestreo 214332 

 

Figura 5. Punto de muestreo 214332 

 
Figura 6. Ensayos Nivel Estático 214332 (1) 

 

Figura 7. Ensayos Macromedidor 214332 (2) 

 

  



 

CORPORACIÓN AUTÓNOMA REGIONAL DE BOYACÁ 

CONTRATO CDS-2020-426, DICIEMBRE DE 2020 

Objeto: Realizar monitoreo y caracterización a cuerpos de agua a 

vertimientos en la jurisdicción de CORPOBOYACÁ, como actividad 

de los proyectos “Redes de monitoreo y calidad ambiental” y 

“Calidad hídrica” de conformidad con las especificaciones técnicas 

descritas en los estudios previos 
 

 

MONITOREO A CUERPOS HÍDRICOS DE LA JURISDICCIÓN-AGUAS 

SUBTERRÁNEAS (TOMO XIII) 
Página 39 de 442 

 

Nombre punto de monitoreo:  Pozo Batallón Bolívar 

Código de la muestra: 214379 

Municipio: Tunja 

Comisión: 
Juan Felipe Morales 

Eduar Andrés Velasco 

Tipo de muestra: Agua Cruda (Subterránea) 

Fecha de toma de muestra: 2021-07-17 

Hora de monitoreo (hh:mm): 15:30 H 

Condiciones Ambientales: Soleado 

Método de medición de caudal Volumétrico 

Altura: 2716 msnm 

Coordenadas geográficas punto de muestreo 

(registradas en campo):  
LAT:  05°32'02,15" 

LONG: - 

73°21'05,67" 

Coordenadas origen único punto de muestreo 

(registradas en campo): 
N:  2169500,941 E:  4961074,969 

Coordenadas geográficas punto de muestreo 

(Corpoboyacá): 
LAT:  05°32'02,15" 

LONG: - 

73°21'05,67" 

Coordenadas origen único punto de muestreo 

(Corpoboyacá): 
N:  2169500,941 E:  4961074,969 

Diferencia Lineal Coordenadas: 0,00 m 

Nivel estático (m) 22.3 

Figura 8. Panorámica punto de muestreo 214379 

 

Figura 9. Punto de muestreo 214379 

 
Figura 10. Ensayos Nivel Estático 214379 (1) 

 

Figura 11. Ensayos Macromedidor 214379 (2) 

 

  



 

CORPORACIÓN AUTÓNOMA REGIONAL DE BOYACÁ 

CONTRATO CDS-2020-426, DICIEMBRE DE 2020 

Objeto: Realizar monitoreo y caracterización a cuerpos de agua a 

vertimientos en la jurisdicción de CORPOBOYACÁ, como actividad 

de los proyectos “Redes de monitoreo y calidad ambiental” y 

“Calidad hídrica” de conformidad con las especificaciones técnicas 

descritas en los estudios previos 
 

 

MONITOREO A CUERPOS HÍDRICOS DE LA JURISDICCIÓN-AGUAS 

SUBTERRÁNEAS (TOMO XIII) 
Página 40 de 442 

 

Nombre punto de monitoreo:  Pozo El Estadio 

Código de la muestra: 218759 

Municipio: Tunja 

Comisión: 
Oscar Javier Peralta Pineda 

Diego Alejandro Marín Martínez 

Tipo de muestra: Agua Cruda (Subterránea) 

Fecha de toma de muestra: 2021-09-28 

Hora de monitoreo (hh:mm): 17:21 H 

Condiciones Ambientales: Nublado 13,7°C 

Método de medición de caudal Volumétrico 

Altura: 2713 msnm 

Coordenadas geográficas punto de muestreo 

(registradas en campo):  
LAT:  05°32'34,30" 

LONG: - 

73°21'09,90" 

Coordenadas origen único punto de muestreo 

(registradas en campo): 
N:  2170487.828 E:  4960945.462 

Coordenadas geográficas punto de muestreo 

(Corpoboyacá): 
LAT:  05°32'34,30" 

LONG: - 

73°21'09,90" 

Coordenadas origen único punto de muestreo 

(Corpoboyacá): 
N:  2170487.828 E:  4960945.462 

Diferencia Lineal Coordenadas: 0,00 m 

Nivel estático (m) 0.71 

Figura 12. Panorámica punto de muestreo 218759 

 

Figura 13. Punto de muestreo 218759 

 
Figura 14. Ensayos Nivel Estático 218759 (1) 

 

Figura 15. Ensayos Macromedidor 218759 (2) 

 

  



 

CORPORACIÓN AUTÓNOMA REGIONAL DE BOYACÁ 

CONTRATO CDS-2020-426, DICIEMBRE DE 2020 

Objeto: Realizar monitoreo y caracterización a cuerpos de agua a 

vertimientos en la jurisdicción de CORPOBOYACÁ, como actividad 

de los proyectos “Redes de monitoreo y calidad ambiental” y 

“Calidad hídrica” de conformidad con las especificaciones técnicas 

descritas en los estudios previos 
 

 

MONITOREO A CUERPOS HÍDRICOS DE LA JURISDICCIÓN-AGUAS 

SUBTERRÁNEAS (TOMO XIII) 
Página 41 de 442 

 

Nombre punto de monitoreo:  Pozo Recreacional 

Código de la muestra: 218757 

Municipio: Tunja 

Comisión: 
Oscar Javier Peralta Pineda 

Diego Alejandro Marín Martínez 

Tipo de muestra: Agua Cruda (Subterránea) 

Fecha de toma de muestra: 2021-09-28 

Hora de monitoreo (hh:mm): 13:11 H 

Condiciones Ambientales: Nublado 15,1°C 

Método de medición de caudal Volumétrico 

Altura: 2706 msnm 

Coordenadas geográficas punto de muestreo 

(registradas en campo):  
LAT:  05°32'51,00" 

LONG: - 

73°21'28,30" 

Coordenadas origen único punto de muestreo 

(registradas en campo): 
N:  2171000.757 E:  4960379.890 

Coordenadas geográficas punto de muestreo 

(Corpoboyacá): 
LAT:  05°32'51,00" 

LONG: - 

73°21'28,30" 

Coordenadas origen único punto de muestreo 

(Corpoboyacá): 
N:  2171000.757 E:  4960379.890 

Diferencia Lineal Coordenadas: 0,00 m 

Nivel estático (m) 0.12 

Figura 16. Panorámica punto de muestreo 218757 

 

Figura 17. Punto de muestreo 218757 

 

Figura 18. Ensayos Nivel Estático 218757 (1) 

 

Figura 19. Ensayos Macromedidor 218757 (2) 

 

  



 

CORPORACIÓN AUTÓNOMA REGIONAL DE BOYACÁ 

CONTRATO CDS-2020-426, DICIEMBRE DE 2020 

Objeto: Realizar monitoreo y caracterización a cuerpos de agua a 

vertimientos en la jurisdicción de CORPOBOYACÁ, como actividad 

de los proyectos “Redes de monitoreo y calidad ambiental” y 

“Calidad hídrica” de conformidad con las especificaciones técnicas 

descritas en los estudios previos 
 

 

MONITOREO A CUERPOS HÍDRICOS DE LA JURISDICCIÓN-AGUAS 

SUBTERRÁNEAS (TOMO XIII) 
Página 42 de 442 

 

Nombre punto de monitoreo:  Pozo Belalcázar 

Código de la muestra: 218756 

Municipio: Tunja 

Comisión: 
Oscar Javier Peralta Pineda 

Diego Alejandro Marín Martínez 

Tipo de muestra: Agua Cruda (Subterránea) 

Fecha de toma de muestra: 2021-09-28 

Hora de monitoreo (hh:mm): 11:03 H 

Condiciones Ambientales: Nublado 15,8°C 

Método de medición de caudal Volumétrico 

Altura: 2709 msnm 

Coordenadas geográficas punto de muestreo 

(registradas en campo):  
LAT:  05°32'44,70" 

LONG: - 

73°21'35,40" 

Coordenadas origen único punto de muestreo 

(registradas en campo): 
N:  2170807.517 E:  4960161.418 

Coordenadas geográficas punto de muestreo 

(Corpoboyacá): 
LAT:  05°32'44,70" 

LONG: - 

73°21'35,40" 

Coordenadas origen único punto de muestreo 

(Corpoboyacá): 
N:  2170807.517 E:  4960161.418 

Diferencia Lineal Coordenadas: 0,00 m 

Nivel estático (m) 0.58 

Figura 20. Panorámica punto de muestreo 218756 

 

Figura 21. Punto de muestreo 218756 

 

Figura 22. Ensayos Nivel Estático 218756 (1) 

 

Figura 23. Ensayos Macromedidor 218756 (2) 

 

  



 

CORPORACIÓN AUTÓNOMA REGIONAL DE BOYACÁ 

CONTRATO CDS-2020-426, DICIEMBRE DE 2020 

Objeto: Realizar monitoreo y caracterización a cuerpos de agua a 

vertimientos en la jurisdicción de CORPOBOYACÁ, como actividad 

de los proyectos “Redes de monitoreo y calidad ambiental” y 

“Calidad hídrica” de conformidad con las especificaciones técnicas 

descritas en los estudios previos 
 

 

MONITOREO A CUERPOS HÍDRICOS DE LA JURISDICCIÓN-AGUAS 

SUBTERRÁNEAS (TOMO XIII) 
Página 43 de 442 

 

Nombre punto de monitoreo:  Pozo San Francisco 

Código de la muestra: 218716 

Municipio: Tunja 

Comisión: 
Oscar Javier Peralta Pineda 

Diego Alejandro Marín Martínez 

Tipo de muestra: Agua Cruda (Subterránea) 

Fecha de toma de muestra: 2021-09-27 

Hora de monitoreo (hh:mm): 10:58 H 

Condiciones Ambientales: Soleado 14,6°C 

Método de medición de caudal Volumétrico 

Altura: 2753 msnm 

Coordenadas geográficas punto de muestreo 

(registradas en campo):  
LAT:  05°30'25,80" 

LONG: - 

73°21'46,60" 

Coordenadas origen único punto de muestreo 

(registradas en campo): 
N:  2166544.334 E:  4959814.369 

Coordenadas geográficas punto de muestreo 

(Corpoboyacá): 
LAT:  05°30'25,80" 

LONG: - 

73°21'46,60" 

Coordenadas origen único punto de muestreo 

(Corpoboyacá): 
N:  2166544.334 E:  4959814.369 

Diferencia Lineal Coordenadas: 0,00 m 

Nivel estático (m) 13.75 

Figura 24. Panorámica punto de muestreo 218716 

 

Figura 25. Punto de muestreo 218716 

 
Figura 26. Ensayos Nivel Estático 218716 (1) 

 

Figura 27. Toma de muestra 218716 (2) 

 

  



 

CORPORACIÓN AUTÓNOMA REGIONAL DE BOYACÁ 

CONTRATO CDS-2020-426, DICIEMBRE DE 2020 

Objeto: Realizar monitoreo y caracterización a cuerpos de agua a 

vertimientos en la jurisdicción de CORPOBOYACÁ, como actividad 

de los proyectos “Redes de monitoreo y calidad ambiental” y 

“Calidad hídrica” de conformidad con las especificaciones técnicas 

descritas en los estudios previos 
 

 

MONITOREO A CUERPOS HÍDRICOS DE LA JURISDICCIÓN-AGUAS 

SUBTERRÁNEAS (TOMO XIII) 
Página 44 de 442 

 

Nombre punto de monitoreo:  Pozo Profundo San Isidro 

Código de la muestra: 212156 

Municipio: Combita 

Comisión: 
Mireya Espinosa Urbano 

Jesús Alexander Salinas Burgos 

Tipo de muestra: Agua Cruda (Subterránea) 

Fecha de toma de muestra: 2021-05-27 

Hora de monitoreo (hh:mm): 11:22 H 

Condiciones Ambientales: Nublado 15,0°C - 17,0ºC 

Método de medición de caudal Volumétrico 

Altura: 2895 msnm 

Coordenadas geográficas punto de muestreo 

(registradas en campo):  
LAT:  05°38'31,10" 

LONG: - 

73°19'49,30" 

Coordenadas origen único punto de muestreo 

(registradas en campo): 
N:  2181437,997 E:  4963430,418 

Coordenadas geográficas punto de muestreo 

(Corpoboyacá): 
LAT:  05°38'31.15" 

LONG: - 

73°19'49.40" 

Coordenadas origen único punto de muestreo 

(Corpoboyacá): 
N:  2181439,533 E:  4963427,344 

Diferencia Lineal Coordenadas: 3,44 m 

Nivel estático (m) 20.8 

Figura 28. Panorámica punto de muestreo 212156 

 

Figura 29. Punto de muestreo 212156 

 
Figura 30. Ensayos Nivel Estático 212156 (1) 

 

Figura 31. Ensayos Macromedidor 212156 (2) 

 

  



 

CORPORACIÓN AUTÓNOMA REGIONAL DE BOYACÁ 

CONTRATO CDS-2020-426, DICIEMBRE DE 2020 

Objeto: Realizar monitoreo y caracterización a cuerpos de agua a 

vertimientos en la jurisdicción de CORPOBOYACÁ, como actividad 

de los proyectos “Redes de monitoreo y calidad ambiental” y 

“Calidad hídrica” de conformidad con las especificaciones técnicas 

descritas en los estudios previos 
 

 

MONITOREO A CUERPOS HÍDRICOS DE LA JURISDICCIÓN-AGUAS 

SUBTERRÁNEAS (TOMO XIII) 
Página 45 de 442 

 

Nombre punto de monitoreo:  Pozo Profundo Acueducto Regional No. 1 

Código de la muestra: 212157 

Municipio: Combita 

Comisión: 
Mireya Espinosa Urbano 

Jesús Alexander Salinas Burgos 

Tipo de muestra: Agua Cruda (Subterránea) 

Fecha de toma de muestra: 2021-05-27 

Hora de monitoreo (hh:mm): 14:21 H 

Condiciones Ambientales: Nublado / Llovizna 15,0°C 

Método de medición de caudal Volumétrico 

Altura: 3122 msnm 

Coordenadas geográficas punto de muestreo 

(registradas en campo):  
LAT:  05°37'36.60" LONG: - 73°21'05,10" 

Coordenadas origen único punto de muestreo 

(registradas en campo): 
N:  2179766,535 E:  4961098,622 

Coordenadas geográficas punto de muestreo 

(Corpoboyacá): 
LAT:  05°37'36.40" LONG: - 73°21'04.96" 

Coordenadas origen único punto de muestreo 

(Corpoboyacá): 
N:  2179760,394 E:  4961102,923 

Diferencia Lineal Coordenadas: 7,50 m 

Nivel estático (m) 27.1 

Figura 32. Panorámica punto de muestreo 212157 

 

Figura 33. Punto de muestreo 212157 

 
Figura 34. Ensayos Nivel Estático 212157 (1) 

 

Figura 35. Ensayos Macromedidor 212157 (2) 

 

  



 

CORPORACIÓN AUTÓNOMA REGIONAL DE BOYACÁ 

CONTRATO CDS-2020-426, DICIEMBRE DE 2020 

Objeto: Realizar monitoreo y caracterización a cuerpos de agua a 

vertimientos en la jurisdicción de CORPOBOYACÁ, como actividad 

de los proyectos “Redes de monitoreo y calidad ambiental” y 

“Calidad hídrica” de conformidad con las especificaciones técnicas 

descritas en los estudios previos 
 

 

MONITOREO A CUERPOS HÍDRICOS DE LA JURISDICCIÓN-AGUAS 

SUBTERRÁNEAS (TOMO XIII) 
Página 46 de 442 

 

Nombre punto de monitoreo:  Pozo Concepción 

Código de la muestra: 212514 

Municipio: Combita 

Comisión: 
Mireya Espinosa Urbano 

Jesús Alexander Salinas Burgos 

Tipo de muestra: Agua Cruda (Subterránea) 

Fecha de toma de muestra: 2021-06-04 

Hora de monitoreo (hh:mm): 13:06 H 

Condiciones Ambientales: Soleado / Nublado 18,8°C 

Método de medición de caudal Volumétrico 

Altura: 3087 msnm 

Coordenadas geográficas punto de muestreo 

(registradas en campo):  
LAT:  05°37'26,70" LONG: - 73°21'25,80" 

Coordenadas origen único punto de muestreo 

(registradas en campo): 
N:  2179463,050 E:  4960461,910 

Coordenadas geográficas punto de muestreo 

(Corpoboyacá): 
LAT:  05°37'16,29" LONG: - 73°21'13,01" 

Coordenadas origen único punto de muestreo 

(Corpoboyacá): 
N:  2179143,286 E:  4960855,012 

Diferencia Lineal Coordenadas: 506,73 m 

Nivel estático (m) No es posible medir 

Figura 36. Panorámica punto de muestreo 212514 

 

Figura 37. Punto de muestreo 212514 

 

Figura 38. Ensayos Nivel Estático 212514 (1) 

 

Figura 39. Ensayos Macromedidor 212514 (2) 

 

  



 

CORPORACIÓN AUTÓNOMA REGIONAL DE BOYACÁ 

CONTRATO CDS-2020-426, DICIEMBRE DE 2020 

Objeto: Realizar monitoreo y caracterización a cuerpos de agua a 

vertimientos en la jurisdicción de CORPOBOYACÁ, como actividad 

de los proyectos “Redes de monitoreo y calidad ambiental” y 

“Calidad hídrica” de conformidad con las especificaciones técnicas 

descritas en los estudios previos 
 

 

MONITOREO A CUERPOS HÍDRICOS DE LA JURISDICCIÓN-AGUAS 

SUBTERRÁNEAS (TOMO XIII) 
Página 47 de 442 

 

Nombre punto de monitoreo:  Pozo Villas del Rosario 

Código de la muestra: 212227 

Municipio: Chivata 

Comisión: 
Mireya Espinosa Urbano 

Jesús Alexander Salinas Burgos 

Tipo de muestra: Agua Cruda (Subterránea) 

Fecha de toma de muestra: 2021-05-28 

Hora de monitoreo (hh:mm): 15:56 H 

Condiciones Ambientales: Espacio cerrado 17,0ºC 

Método de medición de caudal Volumétrico 

Altura: 2932 msnm 

Coordenadas geográficas punto de muestreo 

(registradas en campo):  
LAT:  05°33'31,10" LONG: - 73°17'02,20" 

Coordenadas origen único punto de muestreo 

(registradas en campo): 
N:  2172227,145 E:  4968564,139 

Coordenadas geográficas punto de muestreo 

(Corpoboyacá): 
LAT:  05°33'30.90" LONG: - 73°17'02.17" 

Coordenadas origen único punto de muestreo 

(Corpoboyacá): 
N:  2172221,006 E:  4968565,059 

Diferencia Lineal Coordenadas: 6,21 m 

Nivel estático (m) No es posible medir 

Figura 40. Panorámica punto de muestreo 212227 

 

Figura 41. Punto de muestreo 212227 

 

Figura 42. Ensayos Nivel Estático 212227 (1) 

 

Figura 43. Ensayos Macromedidor 212227 (2) 

 

  



 

CORPORACIÓN AUTÓNOMA REGIONAL DE BOYACÁ 

CONTRATO CDS-2020-426, DICIEMBRE DE 2020 

Objeto: Realizar monitoreo y caracterización a cuerpos de agua a 

vertimientos en la jurisdicción de CORPOBOYACÁ, como actividad 

de los proyectos “Redes de monitoreo y calidad ambiental” y 

“Calidad hídrica” de conformidad con las especificaciones técnicas 

descritas en los estudios previos 
 

 

MONITOREO A CUERPOS HÍDRICOS DE LA JURISDICCIÓN-AGUAS 

SUBTERRÁNEAS (TOMO XIII) 
Página 48 de 442 

 

Nombre punto de monitoreo:  Pozo Santa Isabel – El Moral 

Código de la muestra: 212226 

Municipio: Chivata 

Comisión: 
Mireya Espinosa Urbano 

Jesús Alexander Salinas Burgos 

Tipo de muestra: Agua Cruda (Subterránea) 

Fecha de toma de muestra: 2021-05-28 

Hora de monitoreo (hh:mm): 14:01 H 

Condiciones Ambientales: Espacio cerrado 17,2ºC 

Método de medición de caudal Volumétrico 

Altura: 2954 msnm 

Coordenadas geográficas punto de muestreo 

(registradas en campo):  
LAT:  05°33'45,70" LONG: - 73°16'45,90" 

Coordenadas origen único punto de muestreo 

(registradas en campo): 
N:  2172675,036 E:  4969065,631 

Coordenadas geográficas punto de muestreo 

(Corpoboyacá): 
LAT:  05°33'45.67" LONG: - 73°16'46.40" 

Coordenadas origen único punto de muestreo 

(Corpoboyacá): 
N:  2172674,122 E:  4969050,254 

Diferencia Lineal Coordenadas: 15,40 m 

Nivel estático (m) No es posible medir 

Figura 44. Panorámica punto de muestreo 212226 

 

Figura 45. Punto de muestreo 212226 

 
Figura 46. Ensayos Nivel Estático 212226 (1) 

 

Figura 47. Ensayos Macromedidor 212226 (2) 

 

  



 

CORPORACIÓN AUTÓNOMA REGIONAL DE BOYACÁ 

CONTRATO CDS-2020-426, DICIEMBRE DE 2020 

Objeto: Realizar monitoreo y caracterización a cuerpos de agua a 

vertimientos en la jurisdicción de CORPOBOYACÁ, como actividad 

de los proyectos “Redes de monitoreo y calidad ambiental” y 

“Calidad hídrica” de conformidad con las especificaciones técnicas 

descritas en los estudios previos 
 

 

MONITOREO A CUERPOS HÍDRICOS DE LA JURISDICCIÓN-AGUAS 

SUBTERRÁNEAS (TOMO XIII) 
Página 49 de 442 

 

Nombre punto de monitoreo:  Pozo Pijaos 

Código de la muestra: 214267 

Municipio: Cucaita 

Comisión: 
Oscar Javier Peralta Pineda 

Eduard Andrés Velasco Ruiz 

Tipo de muestra: Agua Cruda (Subterránea) 

Fecha de toma de muestra: 2021-07-15 

Hora de monitoreo (hh:mm): 17:40 H 

Condiciones Ambientales: Nublado 14,1°C 

Método de medición de caudal Volumétrico 

Altura: 3101 msnm 

Coordenadas geográficas punto de muestreo 

(registradas en campo):  
LAT:  05°30' 36,80" LONG: - 73°25'01,20" 

Coordenadas origen único punto de muestreo 

(registradas en campo): 
N:  2166885,879 E:  4953829,413 

Coordenadas geográficas punto de muestreo 

(Corpoboyacá): 
LAT:  05°30'38,00" LONG: - 73°25'01,60" 

Coordenadas origen único punto de muestreo 

(Corpoboyacá): 
N:  2166922,721 E:  4953817,136 

Diferencia Lineal Coordenadas: 38,83 m 

Nivel estático (m) 0 

Figura 48. Panorámica punto de muestreo 214267 

 

Figura 49. Punto de muestreo 214267 

 

Figura 50. Ensayos Nivel Estático 214267 (1) 

 

Figura 51. Toma de Muestra 214267 (2) 

 

  



 

CORPORACIÓN AUTÓNOMA REGIONAL DE BOYACÁ 

CONTRATO CDS-2020-426, DICIEMBRE DE 2020 

Objeto: Realizar monitoreo y caracterización a cuerpos de agua a 

vertimientos en la jurisdicción de CORPOBOYACÁ, como actividad 

de los proyectos “Redes de monitoreo y calidad ambiental” y 

“Calidad hídrica” de conformidad con las especificaciones técnicas 

descritas en los estudios previos 
 

 

MONITOREO A CUERPOS HÍDRICOS DE LA JURISDICCIÓN-AGUAS 

SUBTERRÁNEAS (TOMO XIII) 
Página 50 de 442 

 

*Nombre punto de monitoreo:  Pozo la Roca Salitre 

Código de la muestra: 212248 

Municipio: Soracá 

Comisión: 
Mireya Espinosa Urbano 

Jesús Alexander Salinas Burgos 

Tipo de muestra: Agua Cruda (Subterránea) 

Fecha de toma de muestra: 2021-05-29 

Hora de monitoreo (hh:mm): 14:36 H 

Condiciones Ambientales: Nublado 11,0°C 

Método de medición de caudal Volumétrico 

Altura: 2937 msnm 

Coordenadas geográficas punto de muestreo 

(registradas en campo):  
LAT:  05°29'33,00" 

LONG: - 

73°19'21,80" 

Coordenadas origen único punto de muestreo 

(registradas en campo): 
N:  2164921,143 E:  4964266,995 

Coordenadas geográficas punto de muestreo 

(Corpoboyacá): 
LAT:  05°29'33,00" 

LONG: - 

73°19'21,70" 

Coordenadas origen único punto de muestreo 

(Corpoboyacá): 
N:  2164921,141 E:  4964270,070 

Diferencia Lineal Coordenadas: 3,08 m 

Nivel estático (m) No es posible medir 

Figura 52. Panorámica punto de muestreo 212248 

 

Figura 53. Punto de muestreo 212248 

 
Figura 54. Ensayos Nivel Estático 212248 (1) 

 

Figura 55. Toma de muestra 212248 (2) 

 

  



 

CORPORACIÓN AUTÓNOMA REGIONAL DE BOYACÁ 

CONTRATO CDS-2020-426, DICIEMBRE DE 2020 

Objeto: Realizar monitoreo y caracterización a cuerpos de agua a 

vertimientos en la jurisdicción de CORPOBOYACÁ, como actividad 

de los proyectos “Redes de monitoreo y calidad ambiental” y 

“Calidad hídrica” de conformidad con las especificaciones técnicas 

descritas en los estudios previos 
 

 

MONITOREO A CUERPOS HÍDRICOS DE LA JURISDICCIÓN-AGUAS 

SUBTERRÁNEAS (TOMO XIII) 
Página 51 de 442 

 

Nombre punto de monitoreo:  Pozo Mico 

Código de la muestra: 212247 

Municipio: Motavita 

Comisión: 
Mireya Espinosa Urbano 

Jesús Alexander Salinas Burgos 

Tipo de muestra: Agua Cruda (Subterránea) 

Fecha de toma de muestra: 2021-05-29 

Hora de monitoreo (hh:mm): 11:39 H 

Condiciones Ambientales: Nublado 16,3°C 

Método de medición de caudal Volumétrico 

Altura: 3078 msnm 

Coordenadas geográficas punto de muestreo 

(registradas en campo):  
LAT:  05°36'01.60" 

LONG: - 

73°22'41,00" 

Coordenadas origen único punto de muestreo 

(registradas en campo): 
N:  2176852,435 E:  4958147,808 

Coordenadas geográficas punto de muestreo 

(Corpoboyacá): 
LAT:  05°36'01.69" 

LONG: - 

73°22'41.07" 

Coordenadas origen único punto de muestreo 

(Corpoboyacá): 
N:  2176855,199 E:  4958145,657 

Diferencia Lineal Coordenadas: 3,50 m 

Nivel estático (m) No es posible medir 

Figura 56. Panorámica punto de muestreo 212247 

 

Figura 57. Punto de muestreo 212247 

 
Figura 58. Ensayos Nivel Estático 212247 (1) 

 

Figura 59. Toma de Muestra 212247 (2) 

 

  



 

CORPORACIÓN AUTÓNOMA REGIONAL DE BOYACÁ 

CONTRATO CDS-2020-426, DICIEMBRE DE 2020 

Objeto: Realizar monitoreo y caracterización a cuerpos de agua a 

vertimientos en la jurisdicción de CORPOBOYACÁ, como actividad 

de los proyectos “Redes de monitoreo y calidad ambiental” y 

“Calidad hídrica” de conformidad con las especificaciones técnicas 

descritas en los estudios previos 
 

 

MONITOREO A CUERPOS HÍDRICOS DE LA JURISDICCIÓN-AGUAS 

SUBTERRÁNEAS (TOMO XIII) 
Página 52 de 442 

 

Nombre punto de monitoreo:  Pozo Pacheco 

Código de la muestra: 212246 

Municipio: Motavita 

Comisión: 
Mireya Espinosa Urbano 

Jesús Alexander Salinas Burgos 

Tipo de muestra: Agua Cruda (Subterránea) 

Fecha de toma de muestra: 2021-05-29 

Hora de monitoreo (hh:mm): 10:24 H 

Condiciones Ambientales: Espacio cerrado 16,0°C 

Método de medición de caudal Volumétrico 

Altura: 3046 msnm 

Coordenadas geográficas punto de muestreo 

(registradas en campo):  
LAT:  05°35'38,00" LONG: - 73°21'26,70" 

Coordenadas origen único punto de muestreo 

(registradas en campo): 
N:  2176126,625 E:  4960432,201 

Coordenadas geográficas punto de muestreo 

(Corpoboyacá): 
LAT:  05°35'37.87" LONG: - 73°21'26.61" 

Coordenadas origen único punto de muestreo 

(Corpoboyacá): 
N:  2176122,633 E:  4960434,966 

Diferencia Lineal Coordenadas: 4,86 m 

Nivel estático (m) No es posible medir 

Figura 60. Panorámica punto de muestreo 212246 

 

Figura 61. Punto de muestreo 212246 

 

Figura 62. Ensayos Nivel Estático 212246 (1) 

 

Figura 63. Toma de Muestra 212246 (2) 

 

  



 

CORPORACIÓN AUTÓNOMA REGIONAL DE BOYACÁ 

CONTRATO CDS-2020-426, DICIEMBRE DE 2020 

Objeto: Realizar monitoreo y caracterización a cuerpos de agua a 

vertimientos en la jurisdicción de CORPOBOYACÁ, como actividad 

de los proyectos “Redes de monitoreo y calidad ambiental” y 

“Calidad hídrica” de conformidad con las especificaciones técnicas 

descritas en los estudios previos 
 

 

MONITOREO A CUERPOS HÍDRICOS DE LA JURISDICCIÓN-AGUAS 

SUBTERRÁNEAS (TOMO XIII) 
Página 53 de 442 

 

Nombre punto de monitoreo:  Pozo el Pedregal 

Código de la muestra: 212513 

Municipio: Oicata 

Comisión: 
Mireya Espinosa Urbano 

Jesús Alexander Salinas Burgos 

Tipo de muestra: Agua Cruda (Subterránea) 

Fecha de toma de muestra: 2021-06-04 

Hora de monitoreo (hh:mm): 09:50 H 

Condiciones Ambientales: Nublado 13,1°C 

Método de medición de caudal Volumétrico 

Altura: 2735 msnm 

Coordenadas geográficas punto de muestreo 

(registradas en campo):  
LAT:  05°35'26,70" LONG: - 73°17'44,00" 

Coordenadas origen único punto de muestreo 

(registradas en campo): 
N:  2175775,980 E:  4967280,425 

Coordenadas geográficas punto de muestreo 

(Corpoboyacá): 
LAT:  05°35'26,90" LONG: - 73°17'43,90" 

Coordenadas origen único punto de muestreo 

(Corpoboyacá): 
N:  2175782,118 E:  4967283,503 

Diferencia Lineal Coordenadas: 6,87 m 

Nivel estático (m) No es posible medir 

Figura 64. Panorámica punto de muestreo 212513 

 

Figura 65. Punto de muestreo 212513 

 
Figura 66. Ensayos Nivel Estático 212513 (1) 

 

Figura 67. Ensayos Macromedidor 212513 (2) 

 

  



 

CORPORACIÓN AUTÓNOMA REGIONAL DE BOYACÁ 

CONTRATO CDS-2020-426, DICIEMBRE DE 2020 

Objeto: Realizar monitoreo y caracterización a cuerpos de agua a 

vertimientos en la jurisdicción de CORPOBOYACÁ, como actividad 

de los proyectos “Redes de monitoreo y calidad ambiental” y 

“Calidad hídrica” de conformidad con las especificaciones técnicas 

descritas en los estudios previos 
 

 

MONITOREO A CUERPOS HÍDRICOS DE LA JURISDICCIÓN-AGUAS 

SUBTERRÁNEAS (TOMO XIII) 
Página 54 de 442 

 

Nombre punto de monitoreo:  Pozo Salitre 

Código de la muestra: 212543 

Municipio: Paipa 

Comisión: 
Mireya Espinosa Urbano 

Jesús Alexander Salinas Burgos 

Tipo de muestra: Agua Cruda (Subterránea) 

Fecha de toma de muestra: 2021-06-05 

Hora de monitoreo (hh:mm): 10:46 H 

Condiciones Ambientales: Soleado / Nublado 21,4°C 

Método de medición de caudal Volumétrico 

Altura: 2639 msnm 

Coordenadas geográficas punto de muestreo 

(registradas en campo):  
LAT:  05°43'30,30" LONG: - 73°08'18,50" 

Coordenadas origen único punto de muestreo 

(registradas en campo): 
N:  2190612,983 E:  4984673,976 

Coordenadas geográficas punto de muestreo 

(Corpoboyacá): 
LAT:  05°43'30,00" LONG: - 73°08'18,20" 

Coordenadas origen único punto de muestreo 

(Corpoboyacá): 
N:  2190603,773 E:  4984683,197 

Diferencia Lineal Coordenadas: 13,03 m 

Nivel estático (m) 65.15 

Figura 68. Panorámica punto de muestreo 212543 

 

Figura 69. Punto de muestreo 212543 

 
Figura 70. Ensayos Nivel Estático 212543 (1) 

 

Figura 71. Medición Nivel 212543 (2) 

 

  



 

CORPORACIÓN AUTÓNOMA REGIONAL DE BOYACÁ 

CONTRATO CDS-2020-426, DICIEMBRE DE 2020 

Objeto: Realizar monitoreo y caracterización a cuerpos de agua a 

vertimientos en la jurisdicción de CORPOBOYACÁ, como actividad 

de los proyectos “Redes de monitoreo y calidad ambiental” y 

“Calidad hídrica” de conformidad con las especificaciones técnicas 

descritas en los estudios previos 
 

 

MONITOREO A CUERPOS HÍDRICOS DE LA JURISDICCIÓN-AGUAS 

SUBTERRÁNEAS (TOMO XIII) 
Página 55 de 442 

 

Nombre punto de monitoreo:  Pozo Blanca Cecilia 

Código de la muestra: 212447 

Municipio: Tuta 

Comisión: Mireya Espinosa Urbano 

Tipo de muestra: Agua Cruda (Subterránea) 

Fecha de toma de muestra: 2021-06-03 

Hora de monitoreo (hh:mm): 14:19 H 

Condiciones Ambientales: Soleado 24.3°C 

Método de medición de caudal Volumétrico 

Altura: 2782 msnm 

Coordenadas geográficas punto de muestreo 

(registradas en campo):  
LAT:  05°39'04,80" LONG: - 73°08'39,80" 

Coordenadas origen único punto de muestreo 

(registradas en campo): 
N:  2182463,986 E:  4984017,086 

Coordenadas geográficas punto de muestreo 

(Corpoboyacá): 
LAT:  05°39'04,90" LONG: - 73°08'39,80" 

Coordenadas origen único punto de muestreo 

(Corpoboyacá): 
N:  2182467,055 E:  4984017,087 

Diferencia Lineal Coordenadas: 3,07 m 

Nivel estático (m) 5.75 

Figura 72. Panorámica punto de muestreo 212447 

 

Figura 73. Punto de muestreo 212447 

 

Figura 74. Ensayos Nivel Estático 212447 (1) 

 

Figura 75. Ensayos Macromedidor 212447 (2) 

 

  



 

CORPORACIÓN AUTÓNOMA REGIONAL DE BOYACÁ 

CONTRATO CDS-2020-426, DICIEMBRE DE 2020 

Objeto: Realizar monitoreo y caracterización a cuerpos de agua a 

vertimientos en la jurisdicción de CORPOBOYACÁ, como actividad 

de los proyectos “Redes de monitoreo y calidad ambiental” y 

“Calidad hídrica” de conformidad con las especificaciones técnicas 

descritas en los estudios previos 
 

 

MONITOREO A CUERPOS HÍDRICOS DE LA JURISDICCIÓN-AGUAS 

SUBTERRÁNEAS (TOMO XIII) 
Página 56 de 442 

 

Nombre punto de monitoreo:  Pozo Tierra Grata 

Código de la muestra: 212446 

Municipio: Tuta 

Comisión: 
Mireya Espinosa Urbano 

Jesús Alexander Salinas Burgos 

Tipo de muestra: Agua Cruda (Subterránea) 

Fecha de toma de muestra: 2021-06-03 

Hora de monitoreo (hh:mm): 10:30 H 

Condiciones Ambientales: Nublado 16.2°C 

Método de medición de caudal Volumétrico 

Altura: 2772 msnm 

Coordenadas geográficas punto de muestreo 

(registradas en campo):  
LAT:  05°38'18,30" LONG: - 73°12'59,10" 

Coordenadas origen único punto de muestreo 

(registradas en campo): 
N:  2181039,201 E:  4976043,517 

Coordenadas geográficas punto de muestreo 

(Corpoboyacá): 
LAT:  05°38'18,40" LONG: - 73°12'59,20" 

Coordenadas origen único punto de muestreo 

(Corpoboyacá): 
N:  2181042,271 E:  4976040,443 

Diferencia Lineal Coordenadas: 4,34 m 

Nivel estático (m) 50.25 

Figura 76. Panorámica punto de muestreo 212446 

 

Figura 77. Punto de muestreo 212446 
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Figura 78. Ensayos Nivel Estático 212446 (1) 

 

Figura 79. Ensayos Macromedidor 212446 (2) 

 

  



 

CORPORACIÓN AUTÓNOMA REGIONAL DE BOYACÁ 

CONTRATO CDS-2020-426, DICIEMBRE DE 2020 

Objeto: Realizar monitoreo y caracterización a cuerpos de agua a 

vertimientos en la jurisdicción de CORPOBOYACÁ, como actividad 

de los proyectos “Redes de monitoreo y calidad ambiental” y 

“Calidad hídrica” de conformidad con las especificaciones técnicas 

descritas en los estudios previos 
 

 

MONITOREO A CUERPOS HÍDRICOS DE LA JURISDICCIÓN-AGUAS 

SUBTERRÁNEAS (TOMO XIII) 
Página 57 de 442 

 

Nombre punto de monitoreo:  Pozo el Mirto 

Código de la muestra: 212315 

Municipio: Duitama 

Comisión: 
Mireya Espinosa Urbano 

Jesús Alexander Salinas Burgos 

Tipo de muestra: Agua Cruda (Subterránea) 

Fecha de toma de muestra: 2021-06-01 

Hora de monitoreo (hh:mm): 11:35 H 

Condiciones Ambientales: Nublado / Llovizna 18,9°C 

Método de medición de caudal Volumétrico 

Altura: 2510 msnm 

Coordenadas geográficas punto de muestreo 

(registradas en campo):  
LAT:  05°48'44.90" LONG: - 73°01'15.00" 

Coordenadas origen único punto de muestreo 

(registradas en campo): 
N:  2200267,390 E:  4997694,534 

Coordenadas geográficas punto de muestreo 

(Corpoboyacá): 
LAT:  05°48'44.89" LONG: - 73°01'15.24" 

Coordenadas origen único punto de muestreo 

(Corpoboyacá): 
N:  2200267,084 E:  4997687,157 

Diferencia Lineal Coordenadas: 7,38 m 

Nivel estático (m) No es posible medir 

Figura 80. Panorámica punto de muestreo 212315 

 

Figura 81. Punto de muestreo 212315 

 

Figura 82. Ensayos Nivel Estático 212315 (1) 

 

Figura 83. Ensayos Macromedidor 212315 (2) 

 

  



 

CORPORACIÓN AUTÓNOMA REGIONAL DE BOYACÁ 

CONTRATO CDS-2020-426, DICIEMBRE DE 2020 

Objeto: Realizar monitoreo y caracterización a cuerpos de agua a 

vertimientos en la jurisdicción de CORPOBOYACÁ, como actividad 

de los proyectos “Redes de monitoreo y calidad ambiental” y 

“Calidad hídrica” de conformidad con las especificaciones técnicas 

descritas en los estudios previos 
 

 

MONITOREO A CUERPOS HÍDRICOS DE LA JURISDICCIÓN-AGUAS 

SUBTERRÁNEAS (TOMO XIII) 
Página 58 de 442 

 

Nombre punto de monitoreo:  Pozo el Bosque 2 

Código de la muestra: 212314 

Municipio: Duitama 

Comisión: 
Mireya Espinosa Urbano 

Jesús Alexander Salinas Burgos 

Tipo de muestra: Agua Cruda (Subterránea) 

Fecha de toma de muestra: 2021-06-01 

Hora de monitoreo (hh:mm): 10:17 H 

Condiciones Ambientales: Soleado 19,8°C 

Método de medición de caudal Volumétrico 

Altura: 2508 msnm 

Coordenadas geográficas punto de muestreo 

(registradas en campo):  
LAT:  05°48'34.80" LONG: - 73°01'26.60" 

Coordenadas origen único punto de muestreo 

(registradas en campo): 
N:  2199957,398 E:  4997337,942 

Coordenadas geográficas punto de muestreo 

(Corpoboyacá): 
LAT:  05°48'34.73" LONG: - 73°01'26.28" 

Coordenadas origen único punto de muestreo 

(Corpoboyacá): 
N:  2199955,249 E:  4997347,779 

Diferencia Lineal Coordenadas: 10,07 m 

Nivel estático (m) No es posible medir 

Figura 84. Panorámica punto de muestreo 212314 

 

Figura 85. Punto de muestreo 212314 

 

Figura 86. Ensayos Nivel Estático 212314 (1) 

 

Figura 87. Ensayos Macromedidor 212314 (2) 

 

  



 

CORPORACIÓN AUTÓNOMA REGIONAL DE BOYACÁ 

CONTRATO CDS-2020-426, DICIEMBRE DE 2020 

Objeto: Realizar monitoreo y caracterización a cuerpos de agua a 

vertimientos en la jurisdicción de CORPOBOYACÁ, como actividad 

de los proyectos “Redes de monitoreo y calidad ambiental” y 

“Calidad hídrica” de conformidad con las especificaciones técnicas 

descritas en los estudios previos 
 

 

MONITOREO A CUERPOS HÍDRICOS DE LA JURISDICCIÓN-AGUAS 

SUBTERRÁNEAS (TOMO XIII) 
Página 59 de 442 

 

Nombre punto de monitoreo:  Pozo Profundo No. 2 

Código de la muestra: 212296 

Municipio: Duitama 

Comisión: 
Mireya Espinosa Urbano 

Jesús Alexander Salinas Burgos 

Tipo de muestra: Agua Cruda (Subterránea) 

Fecha de toma de muestra: 2021-05-31 

Hora de monitoreo (hh:mm): 13:40 H 

Condiciones Ambientales: Soleado 23,8°C 

Método de medición de caudal Volumétrico 

Altura: 2512 msnm 

Coordenadas geográficas punto de muestreo 

(registradas en campo):  
LAT:  05°48'27.40" LONG: - 73°01'44.40" 

Coordenadas origen único punto de muestreo 

(registradas en campo): 
N:  2199730,291 E:  4996790,764 

Coordenadas geográficas punto de muestreo 

(Corpoboyacá): 
LAT:  05°48'27.50" LONG: - 73°01'44.50" 

Coordenadas origen único punto de muestreo 

(Corpoboyacá): 
N:  2199733,360 E:  4996787,690 

Diferencia Lineal Coordenadas: 4,34 m 

Nivel estático (m) 7.6 

Figura 88. Panorámica punto de muestreo 212296 

 

Figura 89. Punto de muestreo 212296 

 
Figura 90. Ensayos Nivel Estático 212296 (1) 

 

Figura 91. Ensayos Macromedidor 212296 (2) 

 

Fuente: Unión Temporal Proalquim Ltda. 2021 



 

CORPORACIÓN AUTÓNOMA REGIONAL DE BOYACÁ 

CONTRATO CDS-2020-426, DICIEMBRE DE 2020 

Objeto: Realizar monitoreo y caracterización a cuerpos de agua a 

vertimientos en la jurisdicción de CORPOBOYACÁ, como actividad 

de los proyectos “Redes de monitoreo y calidad ambiental” y 

“Calidad hídrica” de conformidad con las especificaciones técnicas 

descritas en los estudios previos 
 

 

MONITOREO A CUERPOS HÍDRICOS DE LA JURISDICCIÓN-AGUAS 

SUBTERRÁNEAS (TOMO XIII) 
Página 60 de 442 

 

Nombre punto de monitoreo:  Pozo Higueras 

Código de la muestra: 212316 

Municipio: Duitama 

Comisión: 
Mireya Espinosa Urbano 

Jesús Alexander Salinas Burgos 

Tipo de muestra: Agua Cruda (Subterránea) 

Fecha de toma de muestra: 2021-06-01 

Hora de monitoreo (hh:mm): 13:35 H 

Condiciones Ambientales: Espacio cerrado 16,0°C 

Método de medición de caudal Volumétrico 

Altura: 2533 msnm 

Coordenadas geográficas punto de muestreo 

(registradas en campo):  
LAT:  05°48'18.80" LONG: - 73°02'16.50" 

Coordenadas origen único punto de muestreo 

(registradas en campo): 
N:  2199466,384 E:  4995803,998 

Coordenadas geográficas punto de muestreo 

(Corpoboyacá): 
LAT:  05°48'18.50" LONG: - 73°02'16.10" 

Coordenadas origen único punto de muestreo 

(Corpoboyacá): 
N:  2199457,175 E:  4995816,293 

Diferencia Lineal Coordenadas: 15,36 m 

Nivel estático (m) No es posible medir 

Figura 92. Panorámica punto de muestreo 212316 

 

Figura 93. Punto de muestreo 212316 

 
Figura 94. Ensayos Nivel Estático 212316 (1) 

 

Figura 95. Ensayos Macromedidor 212316 (2) 

 

  



 

CORPORACIÓN AUTÓNOMA REGIONAL DE BOYACÁ 

CONTRATO CDS-2020-426, DICIEMBRE DE 2020 

Objeto: Realizar monitoreo y caracterización a cuerpos de agua a 

vertimientos en la jurisdicción de CORPOBOYACÁ, como actividad 

de los proyectos “Redes de monitoreo y calidad ambiental” y 

“Calidad hídrica” de conformidad con las especificaciones técnicas 

descritas en los estudios previos 
 

 

MONITOREO A CUERPOS HÍDRICOS DE LA JURISDICCIÓN-AGUAS 

SUBTERRÁNEAS (TOMO XIII) 
Página 61 de 442 

 

Nombre punto de monitoreo:  Pozo CIDEB LTDA 

Código de la muestra: 212294 

Municipio: Duitama 

Comisión: 
Mireya Espinosa Urbano 

Jesús Alexander Salinas Burgos 

Tipo de muestra: Agua Cruda (Subterránea) 

Fecha de toma de muestra: 2021-05-31 

Hora de monitoreo (hh:mm): 08:47 H 

Condiciones Ambientales: Soleado / Nublado 19,5°C 

Método de medición de caudal Volumétrico 

Altura: 2514 msnm 

Coordenadas geográficas punto de muestreo 

(registradas en campo):  
LAT:  05°47'31.70" LONG: - 73°04'00,00" 

Coordenadas origen único punto de muestreo 

(registradas en campo): 
N:  2198021,006 E:  4992622,243 

Coordenadas geográficas punto de muestreo 

(Corpoboyacá): 
LAT:  05°47'31.70" LONG: - 73°04'00,00" 

Coordenadas origen único punto de muestreo 

(Corpoboyacá): 
N:  2198021,006 E:  4992622,243 

Diferencia Lineal Coordenadas: 0,00 m 

Nivel estático (m) No es posible medir 

Figura 96. Panorámica punto de muestreo 212294 

 

Figura 97. Punto de muestreo 212294 

 
Figura 98. Ensayos Nivel Estático 212294 (1) 

 

Figura 99. Ensayos Macromedidor 212294 (2) 

 

  



 

CORPORACIÓN AUTÓNOMA REGIONAL DE BOYACÁ 

CONTRATO CDS-2020-426, DICIEMBRE DE 2020 

Objeto: Realizar monitoreo y caracterización a cuerpos de agua a 

vertimientos en la jurisdicción de CORPOBOYACÁ, como actividad 

de los proyectos “Redes de monitoreo y calidad ambiental” y 

“Calidad hídrica” de conformidad con las especificaciones técnicas 

descritas en los estudios previos 
 

 

MONITOREO A CUERPOS HÍDRICOS DE LA JURISDICCIÓN-AGUAS 

SUBTERRÁNEAS (TOMO XIII) 
Página 62 de 442 

 

Nombre punto de monitoreo:  Pozo el Dorado 

Código de la muestra: 212295 

Municipio: Duitama 

Comisión: 
Mireya Espinosa Urbano 

Jesús Alexander Salinas Burgos 

Tipo de muestra: Agua Cruda (Subterránea) 

Fecha de toma de muestra: 2021-05-31 

Hora de monitoreo (hh:mm): 10:32 H 

Condiciones Ambientales: Nublado 18,2°C 

Método de medición de caudal Volumétrico 

Altura: 2548 msnm 

Coordenadas geográficas punto de muestreo 

(registradas en campo):  
LAT:  05°47'25.80" LONG: - 73°03'57.30" 

Coordenadas origen único punto de muestreo 

(registradas en campo): 
N:  2197839,903 E:  4992705,222 

Coordenadas geográficas punto de muestreo 

(Corpoboyacá): 
LAT:  05°47'25.50" LONG: - 73°03'57.20" 

Coordenadas origen único punto de muestreo 

(Corpoboyacá): 
N:  2197830,695 E:  4992708,295 

Diferencia Lineal Coordenadas: 9,71 m 

Nivel estático (m) 13.9 

Figura 100. Panorámica punto de muestreo 212295 

 

Figura 101. Punto de muestreo 212295 

 
Figura 102. Ensayos Nivel Estático 212295 (1) 

 

Figura 103. Ensayos Macromedidor 212295 (2) 

 

  



 

CORPORACIÓN AUTÓNOMA REGIONAL DE BOYACÁ 

CONTRATO CDS-2020-426, DICIEMBRE DE 2020 

Objeto: Realizar monitoreo y caracterización a cuerpos de agua a 

vertimientos en la jurisdicción de CORPOBOYACÁ, como actividad 

de los proyectos “Redes de monitoreo y calidad ambiental” y 

“Calidad hídrica” de conformidad con las especificaciones técnicas 

descritas en los estudios previos 
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Nombre punto de monitoreo:  Pozo Profundo 1 

Código de la muestra: 212267 

Municipio: Sogamoso 

Comisión: 
Mireya Espinosa Urbano 

Jesús Alexander Salinas Burgos 

Tipo de muestra: Agua Cruda (Subterránea) 

Fecha de toma de muestra: 2021-05-30 

Hora de monitoreo (hh:mm): 12:12 H 

Condiciones Ambientales: Soleado / Nublado 22,4°C 

Método de medición de caudal Volumétrico 

Altura: 2504 msnm 

Coordenadas geográficas punto de muestreo 

(registradas en campo):  
LAT:  05°44'55.20" LONG: - 72°54'26.80" 

Coordenadas origen único punto de muestreo 

(registradas en campo): 
N:  2193217,850 E:  5010243,568 

Coordenadas geográficas punto de muestreo 

(Corpoboyacá): 
LAT:  05°44'54.87" LONG: - 72°54'27.48" 

Coordenadas origen único punto de muestreo 

(Corpoboyacá): 
N:  2193207,717 E:  5010222,664 

Diferencia Lineal Coordenadas: 23,23 m 

Nivel estático (m) 18 

Figura 104. Panorámica punto de muestreo 212267 

 

Figura 105. Punto de muestreo 212267 

 

Figura 106. Ensayos Nivel Estático 212267 (1) 

 

Figura 107. Ensayos Macromedidor 212267 (2) 
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CONTRATO CDS-2020-426, DICIEMBRE DE 2020 

Objeto: Realizar monitoreo y caracterización a cuerpos de agua a 

vertimientos en la jurisdicción de CORPOBOYACÁ, como actividad 

de los proyectos “Redes de monitoreo y calidad ambiental” y 

“Calidad hídrica” de conformidad con las especificaciones técnicas 

descritas en los estudios previos 
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Nombre punto de monitoreo:  Pozo Profundo 2 

Código de la muestra: 212266 

Municipio: Sogamoso 

Comisión: 
Mireya Espinosa Urbano 

Jesús Alexander Salinas Burgos 

Tipo de muestra: Agua Cruda (Subterránea) 

Fecha de toma de muestra: 2021-05-30 

Hora de monitoreo (hh:mm): 10:53 H 

Condiciones Ambientales: Soleado / Nublado 21,5°C 

Método de medición de caudal Volumétrico 

Altura: 2525 msnm 

Coordenadas geográficas punto de muestreo 

(registradas en campo):  
LAT:  05°44'54.60" LONG: - 72°54'23.90" 

Coordenadas origen único punto de muestreo 

(registradas en campo): 
N:  2193199,448 E:  5010332,726 

Coordenadas geográficas punto de muestreo 

(Corpoboyacá): 
LAT:  05°44'54.45" LONG: - 72°54'23.36" 

Coordenadas origen único punto de muestreo 

(Corpoboyacá): 
N:  2193194,847 E:  5010349,328 

Diferencia Lineal Coordenadas: 17,23 m 

Nivel estático (m) 19.55 

Figura 108. Panorámica punto de muestreo 212266 

 

Figura 109. Punto de muestreo 212266 

 

Figura 110. Ensayos Nivel Estático 212266 (1) 

 

Figura 111. Ensayos Macromedidor 212266 (2) 
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CONTRATO CDS-2020-426, DICIEMBRE DE 2020 

Objeto: Realizar monitoreo y caracterización a cuerpos de agua a 

vertimientos en la jurisdicción de CORPOBOYACÁ, como actividad 

de los proyectos “Redes de monitoreo y calidad ambiental” y 

“Calidad hídrica” de conformidad con las especificaciones técnicas 

descritas en los estudios previos 
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Nombre punto de monitoreo:  Pozo Orlando Chaparro 

Código de la muestra: 218996 

Municipio: Sogamoso 

Comisión: 
Oscar Peralta 
Julián Gaviria 

Tipo de muestra: Agua Cruda (Subterránea) 

Fecha de toma de muestra: 2021-10-01 

Hora de monitoreo (hh:mm): 11:42 H 

Condiciones Ambientales: Nublado 13.8°C 

Método de medición de caudal Volumétrico 

Altura: msnm 

Coordenadas geográficas punto de muestreo 

(registradas en campo):  
LAT:  05°45’18,50” LONG: - 72°53’35,40” 

Coordenadas origen único punto de muestreo 

(registradas en campo): 
N:  2193933.287 E:  5011823.626 

Coordenadas geográficas punto de muestreo 

(Corpoboyacá): 
LAT:  05°45’18,50” LONG: - 72°53’35,40” 

Coordenadas origen único punto de muestreo 

(Corpoboyacá): 
N:  2193933.287 E:  5011823.626 

Diferencia Lineal Coordenadas: 0,0 m 

Nivel estático (m) No es posible medir 

Figura 112. Panorámica punto de muestreo 218996 

 

Figura 113. Punto de muestreo 218996 

 

Figura 114. Ensayos Nivel Estático 218996 (1) 

 
 

Figura 115. Medición de nivel 218996 (2) 
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CONTRATO CDS-2020-426, DICIEMBRE DE 2020 

Objeto: Realizar monitoreo y caracterización a cuerpos de agua a 

vertimientos en la jurisdicción de CORPOBOYACÁ, como actividad 

de los proyectos “Redes de monitoreo y calidad ambiental” y 

“Calidad hídrica” de conformidad con las especificaciones técnicas 

descritas en los estudios previos 
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Nombre punto de monitoreo:  Pozo Profundo 

Código de la muestra: 212544 

Municipio: Santa Rosa de Viterbo 

Comisión: 
Mireya Espinosa Urbano 

Jesús Alexander Salinas Burgos 

Tipo de muestra: Agua Cruda (Subterránea) 

Fecha de toma de muestra: 2021-06-05 

Hora de monitoreo (hh:mm): 13:38 H 

Condiciones Ambientales: Soleado / Nublado 19,4°C 

Método de medición de caudal Volumétrico 

Altura: 2750 msnm 

Coordenadas geográficas punto de muestreo 

(registradas en campo):  
LAT:  05°51'53,90" LONG: - 72°59'03,30" 

Coordenadas origen único punto de muestreo 

(registradas en campo): 
N:  2206068,481 E:  5001742,770 

Coordenadas geográficas punto de muestreo 

(Corpoboyacá): 
LAT:  05°51'53,90" LONG: - 72°59'03,30" 

Coordenadas origen único punto de muestreo 

(Corpoboyacá): 
N:  2206068,481 E:  5001742,770 

Diferencia Lineal Coordenadas: 0,00 m 

Nivel estático (m) 2.2 

Figura 116. Panorámica punto de muestreo 212544 

 

Figura 117. Punto de muestreo 212544 

 
Figura 118. Ensayos Nivel Estático 212544 (1) 

 

Figura 119. Medición Nivel 212544 (2) 
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CONTRATO CDS-2020-426, DICIEMBRE DE 2020 

Objeto: Realizar monitoreo y caracterización a cuerpos de agua a 

vertimientos en la jurisdicción de CORPOBOYACÁ, como actividad 

de los proyectos “Redes de monitoreo y calidad ambiental” y 

“Calidad hídrica” de conformidad con las especificaciones técnicas 

descritas en los estudios previos 
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Nombre punto de monitoreo:  Pozo Profundo Gratamira 

Código de la muestra: 212545 

Municipio: Santa Rosa de Viterbo 

Comisión: 
Mireya Espinosa Urbano 

Jesús Alexander Salinas Burgos 

Tipo de muestra: Agua Cruda (Subterránea) 

Fecha de toma de muestra: 2021-06-05 

Hora de monitoreo (hh:mm): 16:00 H 

Condiciones Ambientales: Nublado 19,0°C 

Método de medición de caudal Volumétrico 

Altura: 2743 msnm 

Coordenadas geográficas punto de muestreo 

(registradas en campo):  
LAT:  05°51'32,70" LONG: - 72°59'54,20" 

Coordenadas origen único punto de muestreo 

(registradas en campo): 
N:  2205417,749 E:  5000178,275 

Coordenadas geográficas punto de muestreo 

(Corpoboyacá): 
LAT:  05°51'32,76" LONG: - 72°59'54,16" 

Coordenadas origen único punto de muestreo 

(Corpoboyacá): 
N:  2205419,591 E:  5000179,504 

Diferencia Lineal Coordenadas: 2,21 m 

Nivel estático (m) 13 

Figura 120. Panorámica punto de muestreo 212545 

 

Figura 121. Punto de muestreo 212545 

 

Figura 122. Ensayos Nivel Estático 212545 (1) 

 

Figura 123. Ensayos Macromedidor 212545 (2) 

 
Fuente: Unión Temporal Proalquim Ltda. 2021  
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CONTRATO CDS-2020-426, DICIEMBRE DE 2020 

Objeto: Realizar monitoreo y caracterización a cuerpos de agua a vertimientos en la jurisdicción 

de CORPOBOYACÁ, como actividad de los proyectos “Redes de monitoreo y calidad ambiental” 

y “Calidad hídrica” de conformidad con las especificaciones técnicas descritas en los estudios 

previos 
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2 Resultados de ejecución del monitoreo 

2.1 Comparación normativa criterios de calidad, Resolución 1315/2020 

Se presenta la comparación de los resultados de laboratorio obtenidos de las muestras en los puntos de monitoreos 

ejecutados en los Cuerpos Hídricos – Aguas Subterráneas de la jurisdicción de CORPOBOYACÁ, frente a los parámetros y 

valores límites máximos permisibles establecidos en la Resolución 1315 del 12 de agosto de 20208 expedido por la Corporación 

Autónoma Regional de Boyacá – Corpoboyacá para Agua de Consumo Humano con Tratamiento Convencional y con solo 

Desinfección. 

Tabla 3. Resultados monitoreo Cuerpos Hídricos de la Jurisdicción – Aguas Subterráneas Resolución 1315/2020 

CORPOBOYACÁ Art. 1, Consumo Humano con Tratamiento Convencional.-Sistema Acuífero de Tunja 
Sistema Acuífero de Tunja 

Municipio Tunja* 

Parámetros  Unidades 

Resolución 

1315 de 

2020 

Artículo 1. 

Pozo 

Cooservicios 

2 

Pozo 

Batallón 

Bolívar 1  

Pozo El 

Estadio  

Pozo 

Recreacional 

Pozo 

Belarcazar  

Pozo San 

Francisco 

214332 214379 218759 218757 218756 218716 

1 - Alcalinidad Total  mg CaCO3/L NE <6 8 6 8 6 <6 

2 - Bicarbonatos  mg CaCO3/L NE <6 8 6 8 6 <6 

                                                
8 “Por medio de la cual se modifica parcialmente la Resolución 3382 del 01 de octubre de 2015, y se dictan otras disposiciones” 



 

CORPORACIÓN AUTÓNOMA REGIONAL DE BOYACÁ 

CONTRATO CDS-2020-426, DICIEMBRE DE 2020 

Objeto: Realizar monitoreo y caracterización a cuerpos de agua a vertimientos en la jurisdicción 

de CORPOBOYACÁ, como actividad de los proyectos “Redes de monitoreo y calidad ambiental” 

y “Calidad hídrica” de conformidad con las especificaciones técnicas descritas en los estudios 

previos 
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Sistema Acuífero de Tunja 

Municipio Tunja* 

Parámetros  Unidades 

Resolución 

1315 de 

2020 

Artículo 1. 

Pozo 

Cooservicios 

2 

Pozo 

Batallón 

Bolívar 1  

Pozo El 

Estadio  

Pozo 

Recreacional 

Pozo 

Belarcazar  

Pozo San 

Francisco 

214332 214379 218759 218757 218756 218716 

3 - Calcio Total  mg Ca/L NE 15 2,4 2,8 2 1,6 2,4 

4 - Carbonatos  mg CaCO3/L NE <5 <5 <5 <5 <5 <5 

5 - Cloruros  mg Cl-/L 250 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 

6 - Coliformes Totales  NMP/100 mL 20000 15850 14640000 5,2 6,3 <1 16640 

7 - Cromo Total  mg Cr/L 0.05 <0,04 <0,04 <0,04   <0,04   

8 - D.Q.O.  mg O2/L 30 12 10 7 <5 6 9 

9 - Dureza Cálcica  mg CaCO3/L NE <4 6 7 5 4 6 

10 - Dureza Total  mg CaCO3/L 300 10 10 10 8 7 12 

11 - E. Coli  NMP/100 mL 630 637 462000 <1 <1 <1 5540 

12 - Fenoles  mg POH/L NE <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 

13 - Fósforo Reactivo Total (Leído Como Ortofosfato)  mg P/L NE <0,03 0,03 0,03 <0,03 <0,03 0,03 

14 - Hierro Total  mg Fe/L NE 0,35 1,96 0,4 2,33 1,81 1,81 

15 - In Situ Conductividad  µS/cm a 25°C 1000 16,71 46,4 26,6 67,10 34 23 

16 - In Situ Oxigeno Disuelto  mg/L O2 >4 4,45 5,22 5,25 3,90 6,62 5,71 

17 - In Situ Ph  Unidades de pH 5,0 - 9,0 6,17 5,72 5,23 5,82  6,05 5,05 

18 - In Situ Temperatura  °C NE 20 20,6 20,3 20,1 19,9 16,2 

19 - Magnesio Total  mg Mg/L NE 1.5 1.2 0,7 0,7 0,7 1,5 

20 - Manganeso Total  mg Mn/L NE <0,03 0,18 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 

21 - Mercurio Total  mg Hg/L 0,002 <0,001 <0,001 <0,001   <0,001   
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CONTRATO CDS-2020-426, DICIEMBRE DE 2020 

Objeto: Realizar monitoreo y caracterización a cuerpos de agua a vertimientos en la jurisdicción 

de CORPOBOYACÁ, como actividad de los proyectos “Redes de monitoreo y calidad ambiental” 

y “Calidad hídrica” de conformidad con las especificaciones técnicas descritas en los estudios 

previos 
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Sistema Acuífero de Tunja 

Municipio Tunja* 

Parámetros  Unidades 

Resolución 

1315 de 

2020 

Artículo 1. 

Pozo 

Cooservicios 

2 

Pozo 

Batallón 

Bolívar 1  

Pozo El 

Estadio  

Pozo 

Recreacional 

Pozo 

Belarcazar  

Pozo San 

Francisco 

214332 214379 218759 218757 218756 218716 

22 - Nitratos  mg N/L 10,0 0,2 0,3 0,3 0,2 0,5 0,8 

23 - Nitritos  mg N/L 1,0 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 0.007 

24 - Nitrógeno Amoniacal  mg N/L NE <0,05 0.3 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 

25 - Nitrógeno Total  mg/L NE 0,5 0,9 0,6 0,5 0,8 1,1 

26 - Plomo Total  mg Pb/L 0.05 <0,001 <0,001 <0,001   <0,01   

27 - Potasio Total  mg K/L NE 2,2 2 0,3 0,6 1,6 1,7 

28 - Sodio Total  mg Na/L NE 1,2 2,8 1,6 2,9 3,3 2,8 

29 - Sólidos Disueltos Totales  mg/L 800 1000 <35 <35 <35 <35 <35 

30 - Solidos Suspendidos Totales  mg/L 10-55* 42 20 10 43 81 21 

31 - Sulfatos  mg/L SO4 400 <10,0 <10,0 <10,0 11.3 <10,0 <10,0 

32 - Turbidez  NTU NE 12 17 3,8 12 38 27 

Observaciones:  

Color amarillo representa incumplimiento del valor de referencia normativo Resolución 1315 de 2020 Articulo 1 Destinación del recurso para consumo humano y doméstico 

(Tratamiento convencional) y Articulo 2 Destinación del recurso para consumo humano y doméstico (Desinfección). 

(*) No se establece cumplimiento o incumplimiento normativo, ya que el límite normativo es inferior al límite de cuantificación establecido por la técnica analítica. 

(* *) Debido que la normatividad aplicable establece el valor máximo para el parámetro Turbiedad en UJT (Unidades Jackson de Turbiedad), y el laboratorio realiza la 

cuantificación de dicho parámetro en NTU (Unidades Nefelométricas de Turbiedad), se realiza la respectiva conversión.  

1 unidad Jackson de Turbiedad equivale a 19 NTU 

De acuerdo con las conversiones, los valores se encuentran inferior al máximo establecido por la norma de (10 Unidades Jackson de Turbiedad), de esta forma se establece 

cumplimiento normativo). 

Fuente: Unión Temporal Proalquim Ltda. 2021. 
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CONTRATO CDS-2020-426, DICIEMBRE DE 2020 

Objeto: Realizar monitoreo y caracterización a cuerpos de agua a vertimientos en la jurisdicción 

de CORPOBOYACÁ, como actividad de los proyectos “Redes de monitoreo y calidad ambiental” 

y “Calidad hídrica” de conformidad con las especificaciones técnicas descritas en los estudios 

previos 
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Sistema Acuífero de Tunja 

Municipio Combita Chivata Cucaita 

Nombre del Pozo Unidades 

Resolución 

1315 de 2020 

Artículo 1. 

Pozo 

Profundo San 

Isidro 

Pozo Profundo 

Acueducto Regional 

No.1 

Pozo 

Concepción 

Pozo Villas del 

Rosario 

Pozo Santa Isabel 

- El Moral 
Pozo Pijaos 

212156 212157 212514 212227 212226 214267 

1 - Alcalinidad Total  mg CaCO3/L NE 131 76 66 7 <6 51 

2 - Bicarbonatos  mg CaCO3/L NE 131 76 66 7 <6 51 

3 - Calcio Total  mg Ca/L NE 22,4 21,3 12,7 0,6 0,3 2,7 

4 - Carbonatos  mg CaCO3/L NE <5 <5 <5 <5 <5 <5 

5 - Cloruros  mg Cl-/L 250 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 

6 - Coliformes Totales  NMP/100 mL 20000 5 6 25,9 110,6 22,8 12,1 

7 - Cromo Total  mg Cr/L 0,05 
   

    <0,04 

8 - D,Q,O,  mg O2/L 30 <5 <5 16 <5 <5 9 

9 - Dureza Cálcica  mg CaCO3/L NE 74 70 39 5 <4 12 

10 - Dureza Total  mg CaCO3/L 300 85 80 49 6 4 18 

11 - E, Coli  NMP/100 mL 630 <1 <1 <1 24,3 8,1 2 

12 - Fenoles  mg POH/L NE <0,002 <0,002 <0,002 0,02 0,012 <0,002 

13 - Fósforo Reactivo Total 

(Leído Como Ortofosfato) 
 mg P/L NE <0,03 0,57 0,06 <0,03 0,04 0,07 

14 - Hierro Total  mg Fe/L NE 0,73 <0,10 3,1 <0,10 <0,10 1,76 

15 - In Situ Conductividad 
 µS/cm a 

25°C 
1000 263 198,1 152,9 28,4 17,37 112,4 

16 - In Situ Oxígeno Disuelto  mg/L O2 >4 2,36 1,36 2,16 5,23 5,28 2,29 

17 - In Situ Ph 
 Unidades de 

pH 
5,0 - 9,0 7,73 6,98 7,03 6,03 5,27 6,85 
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CONTRATO CDS-2020-426, DICIEMBRE DE 2020 

Objeto: Realizar monitoreo y caracterización a cuerpos de agua a vertimientos en la jurisdicción 

de CORPOBOYACÁ, como actividad de los proyectos “Redes de monitoreo y calidad ambiental” 

y “Calidad hídrica” de conformidad con las especificaciones técnicas descritas en los estudios 

previos 
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Sistema Acuífero de Tunja 

Municipio Combita Chivata Cucaita 

Nombre del Pozo Unidades 

Resolución 

1315 de 2020 

Artículo 1. 

Pozo 

Profundo San 

Isidro 

Pozo Profundo 

Acueducto Regional 

No.1 

Pozo 

Concepción 

Pozo Villas del 

Rosario 

Pozo Santa Isabel 

- El Moral 
Pozo Pijaos 

212156 212157 212514 212227 212226 214267 

18 - In Situ Temperatura  °C NE 20 15 18 16,8 17,2 18,2 

19 - Magnesio Total  mg Mg/L NE 2,4 2,2 1,7 0,1 <0,10 2,3 

20 - Manganeso Total  mg Mn/L NE <0,03 0,06 0,06 <0,03 <0,03 <0,03 

21 - Mercurio Total  mg Hg/L 0,002 
   

    <0,001 

22 - Nitratos  mg N/L 10,0 <0,1 <0,1 0,2 1,3 0,7 0,2 

23 - Nitritos  mg N/L 1,0 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 0,016 

24 - Nitrógeno Amoniacal  mg N/L NE 1,29 1,22 0,61 0,2 <0,05 0,55 

25 - Nitrógeno Total  mg/L NE 1,7 1,7 1 1,6 1 1,1 

26 - Plomo Total  mg Pb/L 0,05 
   

    <0,001 

27 - Potasio Total  mg K/L NE 3,1 4,1 5,4 6,9 4,5 0,3 

28 - Sodio Total  mg Na/L NE 19,9 2 6,2 3 2,3 16,8 

29 - Sólidos Disueltos Totales  mg/L 800 151 121 73 <35 <35 63 

30 - Solidos Suspendidos 

Totales 
 mg/L 10-55* <5 10 <5 <5 <5 20 

31 - Sulfatos  mg/L SO4 400 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 

32 - Turbidez  NTU NE 4 0,7 18 0,4 0,4 36 

Observaciones:  

Color amarillo representa incumplimiento del valor de referencia normativo Resolución 1315 de 2020 Articulo 1 Destinación del recurso para consumo humano y doméstico 

(Tratamiento convencional) y Articulo 2 Destinación del recurso para consumo humano y doméstico (Desinfección), 

(*) No se establece cumplimiento o incumplimiento normativo, ya que el límite normativo es inferior al límite de cuantificación establecido por la técnica analítica, 
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(* *) Debido que la normatividad aplicable establece el valor máximo para el parámetro Turbiedad en UJT (Unidades Jackson de Turbiedad), y el laboratorio realiza la 

cuantificación de dicho parámetro en NTU (Unidades Nefelométricas de Turbiedad), se realiza la respectiva conversión,  

1 unidad Jackson de Turbiedad equivale a 19 NTU 

De acuerdo con las conversiones, los valores se encuentran inferior al máximo establecido por la norma de (10 Unidades Jackson de Turbiedad), de esta forma se establece 

cumplimiento normativo), 

Fuente: Unión Temporal Proalquim Ltda, 2021, 
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Sistema Acuífero de Tunja 

Municipio Soracá Motavita Oicatá Paipa Tuta 

Parámetros Unidades 

Resolución 

1315 de 2020 

Artículo 1, 

Pozo La 

Roca Salitre 
Pozo Mico  

Pozo Edgar 

Suarez Pozo 

Pacheco 

Pozo El 

Pedregal 

Pozo El 

Salitre-Paipa 

Pozo Blanca 

Cecilia 

Pozo 

Tierra 

Grata 

212248 212247 212246 212513 212543 212447 212446 

1 - Alcalinidad Total  mg CaCO3/L NE 151 63 139 8 6 57 203 

2 - Bicarbonatos  mg CaCO3/L NE 151 63 139 8 6 57 203 

3 - Calcio Total  mg Ca/L NE 1,2 10 12,5 3.4 2,5 13.8 48,2 

4 - Carbonatos  mg CaCO3/L NE <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 

5 - Cloruros  mg Cl-/L 250 <2,0 4,2 <2,0 <2,0 5,3 <2.0 <2,0 

6 - Coliformes Totales  NMP/100 mL 20000 53 7380 135,5 1,22x10^1 25,3 80,5 7,2 

7 - Cromo Total  mg Cr/L 0,05 
   

      <0,04 

8 - D,Q,O,  mg O2/L 30 <5 <5 <5 16 <5 17 <5 

9 - Dureza Cálcica  mg CaCO3/L NE 17 41 53 8 16 36 125 

10 - Dureza Total  mg CaCO3/L 300 25 58 94 10 29 45 181 

11 - E, Coli  NMP/100 mL 630 10,9 23,3 12,2 <1 <1 1 <1 

12 - Fenoles  mg POH/L NE <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 0,006 <0,002 <0,002 

13 - Fósforo Reactivo Total 

(Leído Como Ortofosfato) 
 mg P/L NE 0,28 <0,03 0,07 <0,03 0,08 0,21 <0,03 

14 - Hierro Total  mg Fe/L NE 1,06 5,82 <0,10 0,39 1,2 4,8 0,72 

15 - In Situ Conductividad 
 µS/cm a 

25°C 
1000 309 163,2 302 68,6 143,6 176,3 435 

16 - In Situ Oxigeno Disuelto  mg/L O2 >4 1,29 2,64 4,15 2,94 2,21 1,52 4,34 

17 - In Situ Ph 
 Unidades de 

pH 
5,0 - 9,0 7,42 6,54 7,94 4,43 4,84 6 7,74 
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Sistema Acuífero de Tunja 

Municipio Soracá Motavita Oicatá Paipa Tuta 

Parámetros Unidades 

Resolución 

1315 de 2020 

Artículo 1, 

Pozo La 

Roca Salitre 
Pozo Mico  

Pozo Edgar 

Suarez Pozo 

Pacheco 

Pozo El 

Pedregal 

Pozo El 

Salitre-Paipa 

Pozo Blanca 

Cecilia 

Pozo 

Tierra 

Grata 

212248 212247 212246 212513 212543 212447 212446 

18 - In Situ Temperatura  °C NE 18 16,2 16 18,5 27,5 17,1 21,8 

19 - Magnesio Total  mg Mg/L NE 1,2 6,5 9,4 0,4 3,8 1,5 9,2 

20 - Manganeso Total  mg Mn/L NE 0,13 0,14 <0,03 0,1 0,04 0,12 <0,03 

21 - Mercurio Total  mg Hg/L 0,002 
   

      <0,001 

22 - Nitratos  mg N/L 10,0 <0,1 <0,1 0,2 0,8 0,2 0,4 0,2 

23 - Nitritos  mg N/L 1,0 0,02 <0,007 0,084 <0,007 0,009 <0,007 <0,007 

24 - Nitrógeno Amoniacal  mg N/L NE 1,33 1,23 7 <0,05 0,06 1,99 1,17 

25 - Nitrógeno Total  mg/L NE 2 1,7 9,5 1,1 0,5 2,9 1,9 

26 - Plomo Total  mg Pb/L 0,05 
   

      <0,01 

27 - Potasio Total  mg K/L NE 2,2 11,1 12,7 1,5 5,2 8,6 6,9 

28 - Sodio Total  mg Na/L NE 49,4 6,6 24 3,1 8,3 9,2 6 

29 - Sólidos Disueltos Totales  mg/L 800 183 84 <5 37 66 90 208 

30 - Solidos Suspendidos 

Totales 
 mg/L 10-55* <5 70 164 <5 22 <5 28 

31 - Sulfatos  mg/L SO4 400 <10,0 <10,0 <10,0 10.0 35,5 18,1 12,8 

32 - Turbidez  NTU NE 4,5 160 0,3 3,7 28 34 4,3 

Observaciones:  

Color amarillo representa incumplimiento del valor de referencia normativo Resolución 1315 de 2020 Articulo 1 Destinación del recurso para consumo humano y doméstico 

(Tratamiento convencional) y Articulo 2 Destinación del recurso para consumo humano y doméstico (Desinfección). 

(*) No se establece cumplimiento o incumplimiento normativo, ya que el límite normativo es inferior al límite de cuantificación establecido por la técnica analítica. 



 

CORPORACIÓN AUTÓNOMA REGIONAL DE BOYACÁ 

CONTRATO CDS-2020-426, DICIEMBRE DE 2020 

Objeto: Realizar monitoreo y caracterización a cuerpos de agua a vertimientos en la jurisdicción 

de CORPOBOYACÁ, como actividad de los proyectos “Redes de monitoreo y calidad ambiental” 

y “Calidad hídrica” de conformidad con las especificaciones técnicas descritas en los estudios 

previos 
 

 

MONITOREO A CUERPOS HÍDRICOS DE LA JURISDICCIÓN-AGUAS 

SUBTERRÁNEAS (TOMO XIII) 
Página 76 de 442 

 

(* *) Debido que la normatividad aplicable establece el valor máximo para el parámetro Turbiedad en UJT (Unidades Jackson de Turbiedad), y el laboratorio realiza la 

cuantificación de dicho parámetro en NTU (Unidades Nefelométricas de Turbiedad), se realiza la respectiva conversión.  

1 unidad Jackson de Turbiedad equivale a 19 NTU 

De acuerdo con las conversiones, los valores se encuentran inferior al máximo establecido por la norma de (10 Unidades Jackson de Turbiedad), de esta forma se establece 

cumplimiento normativo). 

Fuente: Unión Temporal Proalquim Ltda. 2021. 
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Tabla 4. Resultados monitoreo Cuerpos Hídricos de la Jurisdicción – Aguas Subterráneas Resolución 1315/2020 

CORPOBOYACÁ Art. 1, Consumo Humano con Tratamiento Convencional.- Sistema Acuífero de Duitama-Sogamoso 
Sistema Acuífero Duitama-Sogamoso 

Municipio Duitama* 

Parámetros Unidades 

Resolución 

1315 de 

2020 

Artículo 1. 

Pozo El 

Mirto* 

Pozo El 

Bosque 2 * 

Pozo 

Profundo No. 

2 * 

Pozo 

Higueras 
Pozo CIDEB 

Pozo 

Eldorado * 

212315 212314 212296 212316 212294 212295 

1 - Alcalinidad Total  mg CaCO3/L NE 73 81 132 111 74 126 

2 - Bicarbonatos  mg CaCO3/L NE 73 81 132 111 74 126 

3 - Calcio Total  mg Ca/L NE 1,9 2,5 6,3 11,8 5 50,3 

4 - Carbonatos  mg CaCO3/L NE <5 <5 <5 <5 <5 <5 

5 - Cloruros  mg Cl-/L 250 7,7 8,2 16,4 22,5 14,8 68,2 

6 - Coliformes Totales  NMP/100 mL 20000 52,1 124,6 127,4 75,4 307 100,8 

7 - Cromo Total  mg Cr/L 0,05 <0,04 <0,04 <0,04     <0,04 

8 - D,Q,O,  mg O2/L 30 <5 <5 <5 8 <5 15 

9 - Dureza Cálcica  mg CaCO3/L NE 32 32 47 59 66 208 

10 - Dureza Total  mg CaCO3/L 300 50 59 74 87 102 255 

11 - E, Coli  NMP/100 mL 630 <1 26,5 <1 7,5 <1 <1 

12 - Fenoles  mg POH/L NE <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 

13 - Fósforo Reactivo Total (Leído 

Como Ortofosfato) 
 mg P/L NE 0,03 <0,03 0,05 <0,03 0,03 <0,03 

14 - Hierro Total  mg Fe/L NE 9,65 9,25 9,1 2,05 9,91 18,19 

15 - In Situ Conductividad  µS/cm a 25°C 1000 211 236 355 495 384 933 

16 - In Situ Oxigeno Disuelto  mg/L O2 >4 1,78 2,4 4,28 2,96 1,3 1,88 
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Sistema Acuífero Duitama-Sogamoso 

Municipio Duitama* 

Parámetros Unidades 

Resolución 

1315 de 

2020 

Artículo 1. 

Pozo El 

Mirto* 

Pozo El 

Bosque 2 * 

Pozo 

Profundo No. 

2 * 

Pozo 

Higueras 
Pozo CIDEB 

Pozo 

Eldorado * 

212315 212314 212296 212316 212294 212295 

17 - In Situ Ph 
 Unidades de 

pH 
5,0 - 9,0 6,38 7,12 7,11 6,07 6,14 6,99 

18 - In Situ Temperatura  °C NE 20,5 21,4 20,5 19,5 18,3 19,5 

19 - Magnesio Total  mg Mg/L NE 4 3,6 6,3 8,3 7,6 7,2 

20 - Manganeso Total  mg Mn/L NE 0,6 0,41 0,22 0,67 2,08 0,72 

21 - Mercurio Total  mg Hg/L 0,002 <0,001 <0,001 <0,001     <0,001 

22 - Nitratos  mg N/L 10,0 <0,1 <0,1 <0,1 0,8 <0,1 0,2 

23 - Nitritos  mg N/L 1,0 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 

24 - Nitrógeno Amoniacal  mg N/L NE 4,2 1,19 4,2 1,31 1,92 2,98 

25 - Nitrógeno Total  mg/L NE 5,6 1,7 5,6 2,5 2,5 4,1 

26 - Plomo Total  mg Pb/L 0,05 <0,01 <0,01 <0,01     <0,01 

27 - Potasio Total  mg K/L NE 5,2 6,3 4,9 12,4 4,6 5,2 

28 - Sodio Total  mg Na/L NE 14,8 18 40 41,9 16,2 73,5 

29 - Sólidos Disueltos Totales  mg/L 800 106 15 160 256 180 463 

30 - Solidos Suspendidos Totales  mg/L 10-55* 18 111 14 99 8 25 

31 - Sulfatos  mg/L SO4 400 10 <10,0 11,7 60,4 57,6 114,8 

32 - Turbidez  NTU NE 80 100 77 100 30 98 

Observaciones:  

Color amarillo representa incumplimiento del valor de referencia normativo Resolución 1315 de 2020 Articulo 1 Destinación del recurso para consumo humano y doméstico 

(Tratamiento convencional) y Articulo 2 Destinación del recurso para consumo humano y doméstico (Desinfección). 
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(*) No se establece cumplimiento o incumplimiento normativo, ya que el límite normativo es inferior al límite de cuantificación establecido por la técnica analítica. 

(* *) Debido que la normatividad aplicable establece el valor máximo para el parámetro Turbiedad en UJT (Unidades Jackson de Turbiedad), y el laboratorio realiza la 

cuantificación de dicho parámetro en NTU (Unidades Nefelométricas de Turbiedad), se realiza la respectiva conversión.  

1 unidad Jackson de Turbiedad equivale a 19 NTU 

De acuerdo con las conversiones, los valores se encuentran inferior al máximo establecido por la norma de (10 Unidades Jackson de Turbiedad), de esta forma se establece 

cumplimiento normativo). 

Fuente: Unión Temporal Proalquim Ltda. 2021. 
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Sistema Acuífero Duitama-Sogamoso 

Municipio Sogamoso* Santa Rosa 

Parámetros Unidades 

Resolución 

1315 de 

2020 

Artículo 1. 

Pozo 

Profundo 1  

Pozo 

Profundo 

2  

Pozo 

Profundo 

Orlando 

Chaparro 

Pozo 

Profundo 

Pozo Profundo 

Gratamira 

212267 212266 218996 212544 212545 

1 - Alcalinidad Total  mg CaCO3/L NE 121 153 43 37 47 

2 - Bicarbonatos  mg CaCO3/L NE 121 153 43 27 47 

3 - Calcio Total  mg Ca/L NE 0,9 3.7 10,4 8 15,5 

4 - Carbonatos  mg CaCO3/L NE <5 <5 <5 <5 <5 

5 - Cloruros  mg Cl-/L 250 20,6 46,8 8,2 <2,0 <2,0 

6 - Coliformes Totales  NMP/100 mL 20000 71,7 <1 185000 <1 355 

7 - Cromo Total  mg Cr/L 0,05 <0,04   <0,04     

8 - D,Q,O,  mg O2/L 30 9 14 <5 <5 <5 

9 - Dureza Cálcica  mg CaCO3/L NE 16 8 62 16 39 

10 - Dureza Total  mg CaCO3/L 300 24 14 64 27 48 

11 - E, Coli  NMP/100 mL 630 <1 <1 1224 <1 299 

12 - Fenoles  mg POH/L NE <0,002 <0,002 <0,002 0,006 <0,002 

13 - Fósforo Reactivo Total (Leído Como Ortofosfato)  mg P/L NE 0,4 1,18 0,03 <0,03 <0,03 

14 - Hierro Total  mg Fe/L NE 6,52 2,36 3,26 0,81 0,17 

15 - In Situ Conductividad  µS/cm a 25°C 1000 399 460 481 136,7 126,4 

16 - In Situ Oxigeno Disuelto  mg/L O2 >4 3,56 3,21 2,4 1,63 2,04 

17 - In Situ Ph  Unidades de pH 5,0 - 9,0 7,25 7,32 5,84 6,35 5,88 

18 - In Situ Temperatura  °C NE 21,3 20,7 19,9 19,4 17,1 
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Sistema Acuífero Duitama-Sogamoso 

Municipio Sogamoso* Santa Rosa 

Parámetros Unidades 

Resolución 

1315 de 

2020 

Artículo 1. 

Pozo 

Profundo 1  

Pozo 

Profundo 

2  

Pozo 

Profundo 

Orlando 

Chaparro 

Pozo 

Profundo 

Pozo Profundo 

Gratamira 

212267 212266 218996 212544 212545 

19 - Magnesio Total  mg Mg/L NE 0,9 2.0 16,2 2.4 3,9 

20 - Manganeso Total  mg Mn/L NE 0,14 0,06 0,53 0,56 <0,03 

21 - Mercurio Total  mg Hg/L 0,002 <0,001   <0,001     

22 - Nitratos  mg N/L 10,0 0,2 0.1 <0,1 0,1 0,4 

23 - Nitritos  mg N/L 1,0 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 

24 - Nitrógeno Amoniacal  mg N/L NE 3,9 1,32 0,61 0,33 <0,05 

25 - Nitrógeno Total  mg/L NE 5,5 2,1 0,8 0,7 0,7 

26 - Plomo Total  mg Pb/L 0,05 <0,01   <0,01     

27 - Potasio Total  mg K/L NE 16,8 21,1 2 4,8 5,2 

28 - Sodio Total  mg Na/L NE 61,1 61,3 6,4 3,4 2,8 

29 - Sólidos Disueltos Totales  mg/L 800 278 274 110 49 59 

30 - Solidos Suspendidos Totales  mg/L 10-55* <5 <5 48 24 <5 

31 - Sulfatos  mg/L SO4 400 65 <10,0 41,5 10 <10,0 

32 - Turbidez  NTU NE 20 1,2 41 160 3,1 

Observaciones:  

Color amarillo representa incumplimiento del valor de referencia normativo Resolución 1315 de 2020 Articulo 1 Destinación del recurso para consumo humano y doméstico 

(Tratamiento convencional) y Articulo 2 Destinación del recurso para consumo humano y doméstico (Desinfección). 

(*) No se establece cumplimiento o incumplimiento normativo, ya que el límite normativo es inferior al límite de cuantificación establecido por la técnica analítica. 

(* *) Debido que la normatividad aplicable establece el valor máximo para el parámetro Turbiedad en UJT (Unidades Jackson de Turbiedad), y el laboratorio realiza la 

cuantificación de dicho parámetro en NTU (Unidades Nefelométricas de Turbiedad), se realiza la respectiva conversión.  
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1 unidad Jackson de Turbiedad equivale a 19 NTU 

De acuerdo con las conversiones, los valores se encuentran inferior al máximo establecido por la norma de (10 Unidades Jackson de Turbiedad), de esta forma se establece 

cumplimiento normativo). 

Fuente: Unión Temporal Proalquim Ltda. 2021.  
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Tabla 5. Resultados monitoreo Cuerpos Hídricos de la Jurisdicción – Aguas Subterráneas Resolución 1315/2020 

CORPOBOYACÁ Art. 2, Consumo Humano con Desinfección.- Sistema Acuífero de Tunja 
Sistema Acuífero de Tunja 

Municipio Tunja* 

Parámetros Unidades 

Resolución 

1315 de 

2020 

Artículo 2. 

Pozo 

Cooservicios 

2 

Pozo 

Batallón 

Bolívar 1  

Pozo El 

Estadio  

Pozo 

Recreacional 

Pozo 

Belarcazar  

Pozo San 

Francisco 

214332 214379 218759 218757 218756 218716 

1 - Alcalinidad Total  mg CaCO3/L NE <6 8 6 8 6 <6 

2 - Bicarbonatos  mg CaCO3/L NE <6 8 6 8 6 <6 

3 - Calcio Total  mg Ca/L NE 1.5 2,4 2,8 2 1,6 2,4 

4 - Carbonatos  mg CaCO3/L NE <5 <5 <5 <5 <5 <5 

5 - Cloruros  mg Cl-/L 250 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 

6 - Coliformes Totales  NMP/100 mL 1000 15850 14640000 5,2 6,3 <1 16640 

7 - Cromo Total  mg Cr/L 0,05 <0,04 <0,04 <0,04   <0,04   

8 - D,Q,O,  mg O2/L <4 12 10 7 <5* 6 9 

9 - Dureza Cálcica  mg CaCO3/L NE <4 6 7 5 4 6 

10 - Dureza Total  mg CaCO3/L 300 10 10 10 8 7 12 

11 - E, Coli  NMP/100 mL NE 637 462000 <1 <1 <1 5540 

12 - Fenoles  mg POH/L NE <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 

13 - Fósforo Reactivo Total (Leído Como Ortofosfato)  mg P/L NE <0,03 0,03 0,03 <0,03 <0,03 0,03 

14 - Hierro Total  mg Fe/L NE 0,35 1,96 0,4 2,33 1,81 1,81 

15 - In Situ Conductividad  µS/cm a 25°C 1000 16,71 46,4 26,6 67,1 34 23 

16 - In Situ Oxigeno Disuelto  mg/L O2 >6 4,45 5,22 5,25 3,9 6,62 5,71 

17 - In Situ Ph  Unidades de pH 6,5 - 8,5 6,17 5,72 5,23 5,82 6,05 5,05 
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Sistema Acuífero de Tunja 

Municipio Tunja* 

Parámetros Unidades 

Resolución 

1315 de 

2020 

Artículo 2. 

Pozo 

Cooservicios 

2 

Pozo 

Batallón 

Bolívar 1  

Pozo El 

Estadio  

Pozo 

Recreacional 

Pozo 

Belarcazar  

Pozo San 

Francisco 

214332 214379 218759 218757 218756 218716 

18 - In Situ Temperatura  °C NE 20 20,6 20,3 20,1 - 20,3 19,8 - 19,9 16,0 - 16,2 

19 - Magnesio Total  mg Mg/L NE 1.5 1.2 0,7 0,7 0,7 1,5 

20 - Manganeso Total  mg Mn/L NE <0,03 0,18 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 

21 - Mercurio Total  mg Hg/L 0,002 <0,001 <0,001 <0,001   <0,001   

22 - Nitratos  mg N/L 10,0 0,2 0,3 0,3 0,2 0,5 0,8 

23 - Nitritos  mg N/L 1,0 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 0,007 

24 - Nitrógeno Amoniacal  mg N/L NE <0,05 0,3 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 

25 - Nitrógeno Total  mg/L NE 0,5 0,9 0,6 0,5 0,8 1,1 

26 - Plomo Total  mg Pb/L 0,05 <0,01 <0,01 <0,01   <0,01   

27 - Potasio Total  mg K/L NE 2,2 2 0,3 0,6 1,6 1,7 

28 - Sodio Total  mg Na/L NE 1,2 2,8 1,6 2,9 3,3 2,8 

29 - Sólidos Disueltos Totales  mg/L 800 1000 <35 <35 <35 <35 <35 

30 - Solidos Suspendidos Totales  mg/L 10-55* 42 20 10 43 81 21 

31 - Sulfatos  mg/L SO4 400 <10,0 <10,0 <10,0 11,3 <10,0 <10,0 

32 - Turbidez  NTU 190 12 17 3,8 12 38 27 

Observaciones:  

Color amarillo representa incumplimiento del valor de referencia normativo Resolución 1315 de 2020 Articulo 1 Destinación del recurso para consumo humano y doméstico 

(Tratamiento convencional) y Articulo 2 Destinación del recurso para consumo humano y doméstico (Desinfección). 

(*) No se establece cumplimiento o incumplimiento normativo, ya que el límite normativo es inferior al límite de cuantificación establecido por la técnica analítica. 

(* *) Debido que la normatividad aplicable establece el valor máximo para el parámetro Turbiedad en UJT (Unidades Jackson de Turbiedad), y el laboratorio realiza la 

cuantificación de dicho parámetro en NTU (Unidades Nefelométricas de Turbiedad), se realiza la respectiva conversión.  
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1 unidad Jackson de Turbiedad equivale a 19 NTU 

De acuerdo con las conversiones, los valores se encuentran inferior al máximo establecido por la norma de (10 Unidades Jackson de Turbiedad), de esta forma se establece 

cumplimiento normativo). 

Fuente: Unión Temporal Proalquim Ltda. 2021. 
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Sistema Acuífero de Tunja 

Municipio Combita Chivata Cucaita 

Nombre del Pozo Unidades 

Resolución 

1315 de 2020 

Artículo 2. 

Pozo 

Profundo San 

Isidro 

Pozo Profundo 

Acueducto Regional 

No.1 

Pozo 

Concepción 

Pozo Villas del 

Rosario 

Pozo Santa Isabel 

- El Moral 
Pozo Pijaos 

212156 212157 212514 212227 212226 214267 

1 - Alcalinidad Total  mg CaCO3/L NE 131 76 66 7 <6 51 

2 - Bicarbonatos  mg CaCO3/L NE 131 76 66 7 <6 51 

3 - Calcio Total  mg Ca/L NE 22,4 21,3 12,7 0,6 0,3 2,7 

4 - Carbonatos  mg CaCO3/L NE <5 <5 <5 <5 <5 <5 

5 - Cloruros  mg Cl-/L 250 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 

6 - Coliformes Totales  NMP/100 mL 1000 5 6 25,9 110,6 22,8 12,1 

7 - Cromo Total  mg Cr/L 0,05 
   

    <0,04 

8 - D,Q,O,  mg O2/L <4 <5* <5* 16 <5* <5* 9 

9 - Dureza Cálcica  mg CaCO3/L NE 74 70 39 5 <4 12 

10 - Dureza Total  mg CaCO3/L 300 85 80 49 6 4 18 

11 - E, Coli  NMP/100 mL NE <1 <1 <1 24,3 8,1 2 

12 - Fenoles  mg POH/L NE <0,002 <0,002 <0,002 0,02 0,012 <0,002 

13 - Fósforo Reactivo Total 

(Leído Como Ortofosfato) 
 mg P/L NE <0,03 0,57 0,06 <0,03 0,04 0,07 

14 - Hierro Total  mg Fe/L NE 0,73 <0,10 3,1 <0,10 <0,10 1,76 

15 - In Situ Conductividad 
 µS/cm a 

25°C 
1000 263 198,1 152,9 28,4 17,37 112,4 

16 - In Situ Oxigeno Disuelto  mg/L O2 >6 2,36 1,36 2,16 5,23 5,28 2,29 

17 - In Situ Ph 
 Unidades de 

pH 
6,5 - 8,5 7,73 6,98 7,03 6,03 5,27 6,85 
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Sistema Acuífero de Tunja 

Municipio Combita Chivata Cucaita 

Nombre del Pozo Unidades 

Resolución 

1315 de 2020 

Artículo 2. 

Pozo 

Profundo San 

Isidro 

Pozo Profundo 

Acueducto Regional 

No.1 

Pozo 

Concepción 

Pozo Villas del 

Rosario 

Pozo Santa Isabel 

- El Moral 
Pozo Pijaos 

212156 212157 212514 212227 212226 214267 

18 - In Situ Temperatura  °C NE 20 15 18 16,8 17,2 18,2 

19 - Magnesio Total  mg Mg/L NE 2,4 2,2 1,7 0,1 <0,10 2,3 

20 - Manganeso Total  mg Mn/L NE <0,03 0,06 0,06 <0,03 <0,03 <0,03 

21 - Mercurio Total  mg Hg/L 0,002 
   

    <0,001 

22 - Nitratos  mg N/L 10,0 <0,1 <0,1 0,2 1,3 0,7 0,2 

23 - Nitritos  mg N/L 1,0 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 0,016 

24 - Nitrógeno Amoniacal  mg N/L NE 1,29 1,22 0,61 0,2 <0,05 0,55 

25 - Nitrógeno Total  mg/L NE 1,7 1,7 1 1,6 1 1,1 

26 - Plomo Total  mg Pb/L 0,05 
   

    <0,01 

27 - Potasio Total  mg K/L NE 3,1 4,1 5,4 6,9 4,5 0,3 

28 - Sodio Total  mg Na/L NE 19,9 2 6,2 3 2,3 16,8 

29 - Sólidos Disueltos Totales  mg/L 800 151 121 73 <35 <35 63 

30 - Solidos Suspendidos 

Totales 
 mg/L 10-55* <5 10 <5 <5 <5 20 

31 - Sulfatos  mg/L SO4 400 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 

32 - Turbidez  NTU 190 4 0,7 18 0,4 0,4 36 

Observaciones:  

Color amarillo representa incumplimiento del valor de referencia normativo Resolución 1315 de 2020 Articulo 1 Destinación del recurso para consumo humano y doméstico 

(Tratamiento convencional) y Articulo 2 Destinación del recurso para consumo humano y doméstico (Desinfección). 

(*) No se establece cumplimiento o incumplimiento normativo, ya que el límite normativo es inferior al límite de cuantificación establecido por la técnica analítica. 
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(* *) Debido que la normatividad aplicable establece el valor máximo para el parámetro Turbiedad en UJT (Unidades Jackson de Turbiedad), y el laboratorio realiza la 

cuantificación de dicho parámetro en NTU (Unidades Nefelométricas de Turbiedad), se realiza la respectiva conversión.  

1 unidad Jackson de Turbiedad equivale a 19 NTU 

De acuerdo con las conversiones, los valores se encuentran inferior al máximo establecido por la norma de (10 Unidades Jackson de Turbiedad), de esta forma se establece 

cumplimiento normativo). 

Fuente: Unión Temporal Proalquim Ltda. 2021. 
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Sistema Acuífero de Tunja 

Municipio Soracá Motavita Oicatá Paipa Tuta 

Nombre del Pozo Unidades 

Resolución 

1315 de 2020 

Artículo 2. 

Pozo La 

Roca Salitre 
Pozo Mico  

Pozo Edgar 

Suarez Pozo 

Pacheco 

Pozo El 

Pedregal 

Pozo El 

Salitre-Paipa 

Pozo Blanca 

Cecilia 

Pozo 

Tierra 

Grata 

212248 212247 212246 212513 212543 212447 212446 

1 - Alcalinidad Total  mg CaCO3/L NE 151 63 139 8 6 57 203 

2 - Bicarbonatos  mg CaCO3/L NE 151 63 139 8 6 57 203 

3 - Calcio Total  mg Ca/L NE 1,2 10 12,5 3.4 2,5 13.8 48,2 

4 - Carbonatos  mg CaCO3/L NE <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 

5 - Cloruros  mg Cl-/L 250 <2,0 4,2 <2,0 <2,0 5,3 <2.0 <2,0 

6 - Coliformes Totales  NMP/100 mL 1000 53 7380 135,5 12,2 25,3 80,5 7,2 

7 - Cromo Total  mg Cr/L 0,05 
   

      <0,04 

8 - D,Q,O,  mg O2/L <4 <5* <5* <5* 16 <5* 17 <5* 

9 - Dureza Cálcica  mg CaCO3/L NE 17 41 53 8 16 36 125 

10 - Dureza Total  mg CaCO3/L 300 25 58 94 10 29 45 181 

11 - E, Coli  NMP/100 mL NE 10,9 23,3 12,2 <1 <1 1 <1 

12 - Fenoles  mg POH/L NE <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 0,006 <0,002 <0,002 

13 - Fósforo Reactivo Total 

(Leído Como Ortofosfato) 
 mg P/L NE 0,28 <0,03 0,07 <0,03 0,08 0,21 <0,03 

14 - Hierro Total  mg Fe/L NE 1,06 5,82 <0,10 0,39 1,2 4,8 0,72 

15 - In Situ Conductividad 
 µS/cm a 

25°C 
1000 309 163,2 302 68,6 143,6 176,3 435 

16 - In Situ Oxígeno Disuelto  mg/L O2 >6 1,29 2,64 4,15 2,94 2,21 1,52 4,34 

17 - In Situ Ph 
 Unidades de 

pH 
6,5 - 8,5 7,42 6,54 7,94 4,43 4,84 6 7,74 
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Sistema Acuífero de Tunja 

Municipio Soracá Motavita Oicatá Paipa Tuta 

Nombre del Pozo Unidades 

Resolución 

1315 de 2020 

Artículo 2. 

Pozo La 

Roca Salitre 
Pozo Mico  

Pozo Edgar 

Suarez Pozo 

Pacheco 

Pozo El 

Pedregal 

Pozo El 

Salitre-Paipa 

Pozo Blanca 

Cecilia 

Pozo 

Tierra 

Grata 

212248 212247 212246 212513 212543 212447 212446 

18 - In Situ Temperatura  °C NE 18 16,2 16 18,5 27,5 17,1 21,8 

19 - Magnesio Total  mg Mg/L NE 1,2 6,5 9,4 0,4 3,8 1,5 9,2 

20 - Manganeso Total  mg Mn/L NE 0,13 0,14 <0,03 0,1 0,04 0,12 <0,03 

21 - Mercurio Total  mg Hg/L 0,002 
   

      <0,001 

22 - Nitratos  mg N/L 10,0 <0,1 <0,1 0,2 0,8 0,2 0,4 0,2 

23 - Nitritos  mg N/L 1,0 0,02 <0,007 0,084 <0,007 0,009 <0,007 <0,007 

24 - Nitrógeno Amoniacal  mg N/L NE 1,33 1,23 7 <0,05 0,06 1,99 1,17 

25 - Nitrógeno Total  mg/L NE 2 1,7 9,5 1,1 0,5 2,9 1,9 

26 - Plomo Total  mg Pb/L 0,05 
   

      <0,01 

27 - Potasio Total  mg K/L NE 2,2 11,1 12,7 1,5 5,2 8,6 6,9 

28 - Sodio Total  mg Na/L NE 49,4 6,6 24 3,1 8,3 9,2 6 

29 - Sólidos Disueltos Totales  mg/L 800 183 84 <5 37 66 90 208 

30 - Solidos Suspendidos 

Totales 
 mg/L 10-55* <5 70 164 <5 22 <5 28 

31 - Sulfatos  mg/L SO4 400 <10,0 <10,0 <10,0 10.0 35,5 18,1 12,8 

32 - Turbidez  NTU 190 4,5 160 0,3 3,7 28 34 4,3 

Observaciones:  

Color amarillo representa incumplimiento del valor de referencia normativo Resolución 1315 de 2020 Articulo 1 Destinación del recurso para consumo humano y doméstico 

(Tratamiento convencional) y Articulo 2 Destinación del recurso para consumo humano y doméstico (Desinfección). 

(*) No se establece cumplimiento o incumplimiento normativo, ya que el límite normativo es inferior al límite de cuantificación establecido por la técnica analítica. 
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(* *) Debido que la normatividad aplicable establece el valor máximo para el parámetro Turbiedad en UJT (Unidades Jackson de Turbiedad), y el laboratorio realiza la 

cuantificación de dicho parámetro en NTU (Unidades Nefelométricas de Turbiedad), se realiza la respectiva conversión.  

1 unidad Jackson de Turbiedad equivale a 19 NTU 

De acuerdo con las conversiones, los valores se encuentran inferior al máximo establecido por la norma de (10 Unidades Jackson de Turbiedad), de esta forma se establece 

cumplimiento normativo). 

Fuente: Unión Temporal Proalquim Ltda. 2021. 
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Tabla 6. Resultados monitoreo Cuerpos Hídricos de la Jurisdicción – Aguas Subterráneas Resolución 1315/2020 

CORPOBOYACÁ Art. 2, Consumo Humano con Desinfección - Sistema Acuífero de Duitama-Sogamoso 
Sistema Acuífero Duitama-Sogamoso 

Municipio Duitama* 

Nombre del Pozo 
Resolución 

1315 de 

2020 

Artículo 2. 

Pozo El 

Mirto* 

Pozo El 

Bosque 2 * 

Pozo 

Profundo No. 

2 * 

Pozo 

Higueras 
Pozo CIDEB 

Pozo 

Eldorado * 

Nombre del Pozo Unidades 212315 212314 212296 212316 212294 212295 

1 - Alcalinidad Total  mg CaCO3/L NE 73 81 132 111 74 126 

2 - Bicarbonatos  mg CaCO3/L NE 73 81 132 111 74 126 

3 - Calcio Total  mg Ca/L NE 1,9 2,5 6,3 11,8 5 50,3 

4 - Carbonatos  mg CaCO3/L NE <5 <5 <5 <5 <5 <5 

5 - Cloruros  mg Cl-/L 250 7,7 8,2 16,4 22,5 14,8 68,2 

6 - Coliformes Totales  NMP/100 mL 1000 52,1 124,6 127,4 75,4 307 100,8 

7 - Cromo Total  mg Cr/L 0,05 <0,04 <0,04 <0,04     <0,04 

8 - D,Q,O,  mg O2/L <4 <5* <5* <5* 8 <5* 15 

9 - Dureza Cálcica  mg CaCO3/L NE 32 32 47 59 66 208 

10 - Dureza Total  mg CaCO3/L 300 50 59 74 87 102 255 

11 - E, Coli  NMP/100 mL NE <1 26,5 <1 7,5 <1 <1 

12 - Fenoles  mg POH/L NE <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 

13 - Fósforo Reactivo Total (Leído 

Como Ortofosfato) 
 mg P/L NE 0,03 <0,03 0,05 <0,03 0,03 <0,03 

14 - Hierro Total  mg Fe/L NE 9,65 9,25 9,1 2,05 9,91 18,19 

15 - In Situ Conductividad  µS/cm a 25°C 1000 211 236 355 495 384 933 

16 - In Situ Oxigeno Disuelto  mg/L O2 >6 1,78 2,4 4,28 2,96 1,3 1,88 
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Sistema Acuífero Duitama-Sogamoso 

Municipio Duitama* 

Nombre del Pozo 
Resolución 

1315 de 

2020 

Artículo 2. 

Pozo El 

Mirto* 

Pozo El 

Bosque 2 * 

Pozo 

Profundo No. 

2 * 

Pozo 

Higueras 
Pozo CIDEB 

Pozo 

Eldorado * 

Nombre del Pozo Unidades 212315 212314 212296 212316 212294 212295 

17 - In Situ Ph 
 Unidades de 

pH 
6,5 - 8,5 6,38 7,12 7,11 6,07 6,14 6,99 

18 - In Situ Temperatura  °C NE 20,5 21,4 20,5 19,5 18,3 19,5 

19 - Magnesio Total  mg Mg/L NE 4 3,6 6,3 8,3 7,6 7,2 

20 - Manganeso Total  mg Mn/L NE 0,6 0,41 0,22 0,67 2,08 0,72 

21 - Mercurio Total  mg Hg/L 0,002 <0,001 <0,001 <0,001     <0,001 

22 - Nitratos  mg N/L 10,0 <0,1 <0,1 <0,1 0,8 <0,1 0,2 

23 - Nitritos  mg N/L 1,0 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 

24 - Nitrógeno Amoniacal  mg N/L NE 4,2 1,19 4,2 1,31 1,92 2,98 

25 - Nitrógeno Total  mg/L NE 5,6 1,7 5,6 2,5 2,5 4,1 

26 - Plomo Total  mg Pb/L 0,05 <0,01 <0,01 <0,01     <0,01 

27 - Potasio Total  mg K/L NE 5,2 6,3 4,9 12,4 4,6 5,2 

28 - Sodio Total  mg Na/L NE 14,8 18 40 41,9 16,2 73,5 

29 - Sólidos Disueltos Totales  mg/L 800 106 15 160 256 180 463 

30 - Solidos Suspendidos Totales  mg/L 10-55* 18 111 14 99 8 25 

31 - Sulfatos  mg/L SO4 400 10 <10,0 11,7 60,4 57,6 114,8 

32 - Turbidez  NTU 190 80 100 77 100 30 98 

Observaciones:  

Color amarillo representa incumplimiento del valor de referencia normativo Resolución 1315 de 2020 Articulo 1 Destinación del recurso para consumo humano y doméstico 

(Tratamiento convencional) y Articulo 2 Destinación del recurso para consumo humano y doméstico (Desinfección). 
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(*) No se establece cumplimiento o incumplimiento normativo, ya que el límite normativo es inferior al límite de cuantificación establecido por la técnica analítica. 

(* *) Debido que la normatividad aplicable establece el valor máximo para el parámetro Turbiedad en UJT (Unidades Jackson de Turbiedad), y el laboratorio realiza la 

cuantificación de dicho parámetro en NTU (Unidades Nefelométricas de Turbiedad), se realiza la respectiva conversión.  

1 unidad Jackson de Turbiedad equivale a 19 NTU 

De acuerdo con las conversiones, los valores se encuentran inferior al máximo establecido por la norma de (10 Unidades Jackson de Turbiedad), de esta forma se establece 

cumplimiento normativo). 

Fuente: Unión Temporal Proalquim Ltda. 2021. 
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Sistema Acuifero Duitama-Sogamoso 

Municipio Sogamoso* Santa Rosa 

Nombre del Pozo 
Resolución 

1315 de 

2020 

Artículo 2. 

Pozo 

Profundo 1  

Pozo 

Profundo 

2  

Pozo 

Profundo 

Orlando 

Chaparro 

Pozo 

Profundo 

Pozo Profundo 

Gratamira 

Nombre del Pozo Unidades 212267 212266 218996 212544 212545 

1 - Alcalinidad Total  mg CaCO3/L NE 121 153 43 37 47 

2 - Bicarbonatos  mg CaCO3/L NE 121 153 43 27 47 

3 - Calcio Total  mg Ca/L NE 0,9 3.7 10,4 8 15,5 

4 - Carbonatos  mg CaCO3/L NE <5 <5 <5 <5 <5 

5 - Cloruros  mg Cl-/L 250 20,6 46,8 8,2 <2,0 <2,0 

6 - Coliformes Totales  NMP/100 mL 1000 71,7 <1 185000 <1 355 

7 - Cromo Total  mg Cr/L 0,05 <0,04   <0,04     

8 - D,Q,O,  mg O2/L <4 9 14 <5* <5* <5* 

9 - Dureza Cálcica  mg CaCO3/L NE 16 8 62 16 39 

10 - Dureza Total  mg CaCO3/L 300 24 14 64 27 48 

11 - E, Coli  NMP/100 mL NE <1 <1 1224 <1 299 

12 - Fenoles  mg POH/L NE <0,002 <0,002 <0,002 0,006 <0,002 

13 - Fósforo Reactivo Total (Leído Como Ortofosfato)  mg P/L NE 0,4 1,18 0,03 <0,03 <0,03 

14 - Hierro Total  mg Fe/L NE 6,52 2,36 3,26 0,81 0,17 

15 - In Situ Conductividad  µS/cm a 25°C 1000 399 460 481 136,7 126,4 

16 - In Situ Oxigeno Disuelto  mg/L O2 >6 3,56 3,21 2,4 1,63 2,04 

17 - In Situ Ph  Unidades de pH 6,5 - 8,5 7,25 7,32 5,84 6,35 5,88 

18 - In Situ Temperatura  °C NE 21,3 20,7 19,9 19,4 17,1 
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Sistema Acuifero Duitama-Sogamoso 

Municipio Sogamoso* Santa Rosa 

Nombre del Pozo 
Resolución 

1315 de 

2020 

Artículo 2. 

Pozo 

Profundo 1  

Pozo 

Profundo 

2  

Pozo 

Profundo 

Orlando 

Chaparro 

Pozo 

Profundo 

Pozo Profundo 

Gratamira 

Nombre del Pozo Unidades 212267 212266 218996 212544 212545 

19 - Magnesio Total  mg Mg/L NE 0,9 2.0 16,2 2.4 3,9 

20 - Manganeso Total  mg Mn/L NE 0,14 0,06 0,53 0,56 <0,03 

21 - Mercurio Total  mg Hg/L 0,002 <0,001   <0,001     

22 - Nitratos  mg N/L 10,0 0,2 0.1 <0,1 0,1 0,4 

23 - Nitritos  mg N/L 1,0 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 

24 - Nitrógeno Amoniacal  mg N/L NE 3,9 1,32 0,61 0,33 <0,05 

25 - Nitrógeno Total  mg/L NE 5,5 2,1 0,8 0,7 0,7 

26 - Plomo Total  mg Pb/L 0,05 <0,01   <0,01     

27 - Potasio Total  mg K/L NE 16,8 21,1 2 4,8 5,2 

28 - Sodio Total  mg Na/L NE 61,1 61,3 6,4 3,4 2,8 

29 - Sólidos Disueltos Totales  mg/L 800 278 274 110 49 59 

30 - Solidos Suspendidos Totales  mg/L 10-55* <5 <5 48 24 <5 

31 - Sulfatos  mg/L SO4 400 65 <10,0 41,5 10 <10,0 

32 - Turbidez  NTU 190 20 1,2 41 160 3,1 

Observaciones:  

Color amarillo representa incumplimiento del valor de referencia normativo Resolución 1315 de 2020 Articulo 1 Destinación del recurso para consumo humano y doméstico 

(Tratamiento convencional) y Articulo 2 Destinación del recurso para consumo humano y doméstico (Desinfección). 

(*) No se establece cumplimiento o incumplimiento normativo, ya que el límite normativo es inferior al límite de cuantificación establecido por la técnica analítica. 

(* *) Debido que la normatividad aplicable establece el valor máximo para el parámetro Turbiedad en UJT (Unidades Jackson de Turbiedad), y el laboratorio realiza la 

cuantificación de dicho parámetro en NTU (Unidades Nefelométricas de Turbiedad), se realiza la respectiva conversión.  
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1 unidad Jackson de Turbiedad equivale a 19 NTU 

De acuerdo con las conversiones, los valores se encuentran inferior al máximo establecido por la norma de (10 Unidades Jackson de Turbiedad), de esta forma se establece 

cumplimiento normativo). 

Fuente: Unión Temporal Proalquim Ltda. 2021. 
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2.2 Análisis de Resultados del Monitoreo 

Los valores obtenidos se compararon con los parámetros y valores máximos 

permisibles de los diferentes criterios de calidad definidos para el uso genérico de los 

Cuerpos Hídricos de La Jurisdicción-Aguas Subterráneas establecidos por la Corporación 

Autónoma Regional de Boyacá – CORPOBOYACÁ en la Resolución 1315 de 2020, para 

Consumo Humano. 

2.3 Análisis Microbiológico 

Los ensayos microbiológicos determinados en las muestras monitoreadas fueron 

Coliformes Totales y Escherichia Coli. Los coliformes totales incluyen una amplia variedad 

de bacilos aerobios y anaerobios facultativos, gramnegativos y no esporulantes capaces de 

proliferar en presencia de concentraciones relativamente altas de sales biliares 

fermentando la lactosa y produciendo ácido o aldehído en 24 h a 35–37 °C, el grupo de los 

coliformes totales incluye microorganismos que pueden sobrevivir y proliferar en el agua. 

Por consiguiente, no son útiles como índice de agentes patógenos fecales, pero pueden 

utilizarse como indicador de la eficacia de tratamientos y para evaluar la limpieza e 

integridad de sistemas de distribución y la posible presencia de biopelículas. (OMS, 2006) 

Las concentraciones de Coliformes totales pueden ser de origen ambiental y de 

acuerdo con las observaciones realizadas en campo podrían ser el resultado de procesos 

de degradación de material vegetal y otros procesos no asociados a contaminación por 

vertimientos u otras fuentes antrópicas. 

Los resultados para las muestras microbiológicas recolectadas en los Pozos 

Monitoreados, sobresalen por concentraciones altas, mayores a 1000 NMP/100mL en el 
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Acuífero Tunja Pozo Cooservicios 2, Pozo Batallón Bolívar 1, Pozo San Francisco, Pozo 

Mico y en el acuífero Duitama-Sogamoso el Pozo Profundo Orlando Chaparro, de los cuales 

se presentan restricción para uso con tratamiento convencional -Artículo 1 de la Resolución 

1315 de 2020- en los Pozos Batallón Bolívar 1 y Pozo Profundo Orlando Chaparro. 

Tabla 7. Resultados Coliformes Totales 

Punto Sistema 
Número de 

muestra 
Punto de muestreo 

Coliformes Totales 

NMP/100 mL 

1 

Acuífero de Tunja 

214332 Pozo Cooservicios 2 15850,0 

2 214379 Pozo Batallón Bolívar 1  14640000,0 

3 218759 Pozo El Estadio  5,2 

4 218757 Pozo Recreacional 6,3 

5 218756 Pozo Belalcázar  <1 

6 218716 Pozo San Francisco 16640,0 

7 212156 Pozo Profundo San Isidro 5,0 

8 212157 Pozo Profundo Acueducto Regional No.1 6,0 

9 212514 Pozo Concepción 25,9 

10 212227 Pozo Villas Del Rosario 110,6 

11 212226 Pozo Santa Isabel - El Moral 22,8 

12 214267 Pozo Pijaos 12,1 

13 212248 Pozo La Roca Salitre 53,0 

14 212247 Pozo Mico  7380 

15 212246 Pozo Edgar Suarez Pozo Pacheco 135,5 

16 212513 Pozo El Pedregal 12,2 

17 212543 Pozo El Salitre-Paipa 25,3 

18 212447 Pozo Blanca Cecilia 80,5 

19 212446 Pozo Tierra Grata 7,2 

20 

Acuífero de 

Duitama-

Sogamoso 

212315 Pozo El Mirto * 52,1 

21 212314 Pozo El Bosque 2 * 124,6 

22 212296 Pozo Profundo No. 2 * 127,4 

23 212316 Pozo Higueras 75,4 

24 212294 Pozo CIDEB 307,0 

25 212295 Pozo El Dorado * 100,8 

26 212267 Pozo Profundo 1  71,7 

27 212266 Pozo Profundo 2  <1 
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Punto Sistema 
Número de 

muestra 
Punto de muestreo 

Coliformes Totales 

NMP/100 mL 

28 218996 Pozo Profundo Orlando Chaparro 185000,0 

29 212544 Pozo Profundo <1 

30 212545 Pozo Profundo Gratamira 355,0 

Fuente: Unión Temporal Proalquim Ltda. 2021 

 

Figura 124.Comportamiento Coliformes Totales – Acuífero Tunja 

 
Fuente: Unión Temporal Proalquim Ltda. 2021. 
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Figura 125.Comportamiento Coliformes Totales – Acuífero Duitama-Sogamoso 

 
Fuente: Unión Temporal Proalquim Ltda. 2021. 

Los resultados para E-coli presentan restricciones uso con tratamiento convencional 

-Artículo 1 de la Resolución 1315 de 2020- en los Pozos en los pozos del Acuífero Tunja 

Pozo Cooservicios 2, Pozo Batallón Bolívar 1, Pozo San Francisco y en el acuífero Duitama-

Sogamoso el Pozo Profundo Orlando Chaparro, con concentraciones mayores a 630 

NMP/100mL. En particular, el agua de Pozo Batallón Bolivar 1 presenta un elevado valor  

(462000 NMP/100mL) lo que podría presumir posible contaminación con alguna fuente de 

aguas servidas. 

Tabla 8. Resultados E-coli 

Punto Sistema 
Número de 

muestra 
Punto de muestreo 

E-Coli 

NMP/100 mL 

1 

Acuífero de Tunja 

214332 Pozo Cooservicios 2 637 

2 214379 Pozo Batallón Bolívar 1  462000 

3 218759 Pozo El Estadio  <1 

4 218757 Pozo Recreacional <1 

5 218756 Pozo Belalcázar  <1 

6 218716 Pozo San Francisco 5540 

7 212156 Pozo Profundo San Isidro <1 
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Punto Sistema 
Número de 

muestra 
Punto de muestreo 

E-Coli 

NMP/100 mL 

8 212157 Pozo Profundo Acueducto Regional No.1 <1 

9 212514 Pozo Concepción <1 

10 212227 Pozo Villas Del Rosario 24,3 

11 212226 Pozo Santa Isabel - El Moral 8,1 

12 214267 Pozo Pijaos 2 

13 212248 Pozo La Roca Salitre 10,9 

14 212247 Pozo Mico  23,3 

15 212246 Pozo Edgar Suarez Pozo Pacheco 12,2 

16 212513 Pozo El Pedregal <1 

17 212543 Pozo El Salitre-Paipa <1 

18 212447 Pozo Blanca Cecilia 1 

19 212446 Pozo Tierra Grata <1 

20 

Acuífero de 

Duitama-

Sogamoso 

212315 Pozo El Mirto * <1 

21 212314 Pozo El Bosque 2 * 26,5 

22 212296 Pozo Profundo No. 2 * <1 

23 212316 Pozo Higueras 7,5 

24 212294 Pozo CIDEB <1 

25 212295 Pozo El Dorado * <1 

26 212267 Pozo Profundo 1  <1 

27 212266 Pozo Profundo 2  <1 

28 218996 Pozo Profundo Orlando Chaparro 1224 

29 212544 Pozo Profundo <1 

30 212545 Pozo Profundo Gratamira 299 

Fuente: Unión Temporal Proalquim Ltda. 2021 
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Figura 126. Comportamiento E. Coli – Acuífero Tunja 

Fuente: Unión Temporal Proalquim Ltda. 2021. 

Figura 127. Comportamiento E. Coli – Acuífero Duitama-Sogamoso 

 
Fuente: Unión Temporal Proalquim Ltda. 2021. 
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2.4 Análisis Físico Y Organoléptico 

2.4.1 Turbiedad 

La Turbiedad encontrada en los puntos monitoreados está determinada por varios 

factores. Una alta turbidez suele asociarse a altos niveles de microorganismos causantes 

de enfermedades o a materiales en suspensión desde dispersiones coloidales hasta 

particular gruesas, en este monitoreo no se presentan valores que sobrepasen las 

recomendaciones realizadas por la Autoridad Ambiental en su instrumento normativo.  Es 

de aclarar 1 unidad Jackson de Turbiedad equivale a 19 NTU siendo la norma de 10 UTJ 

se trabajaría con un máximo de 190 NTU. 

Tabla 9. Resultados Turbiedad 

Punto Sistema 
Número de 

muestra 
Punto de muestreo 

Turbiedad 

NTU 

1 

Acuífero de Tunja 

214332 Pozo Cooservicios 2 12 

2 214379 Pozo Batallón Bolívar 1  17 

3 218759 Pozo El Estadio  3,8 

4 218757 Pozo Recreacional 12 

5 218756 Pozo Belalcázar  38 

6 218716 Pozo San Francisco 27 

7 212156 Pozo Profundo San Isidro 4 

8 212157 Pozo Profundo Acueducto Regional No.1 0,7 

9 212514 Pozo Concepción 18 

10 212227 Pozo Villas Del Rosario 0,4 

11 212226 Pozo Santa Isabel - El Moral 0,4 

12 214267 Pozo Pijaos 36 

13 212248 Pozo La Roca Salitre 4,5 

14 212247 Pozo Mico  160 

15 212246 Pozo Edgar Suarez Pozo Pacheco 0,3 

16 212513 Pozo El Pedregal 3,7 

17 212543 Pozo El Salitre-Paipa 28 

18 212447 Pozo Blanca Cecilia 34 
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Punto Sistema 
Número de 

muestra 
Punto de muestreo 

Turbiedad 

NTU 

19 212446 Pozo Tierra Grata 4,3 

20 

Acuífero de 

Duitama-

Sogamoso 

212315 Pozo El Mirto * 80 

21 212314 Pozo El Bosque 2 * 100 

22 212296 Pozo Profundo No. 2 * 77 

23 212316 Pozo Higueras 100 

24 212294 Pozo CIDEB 30 

25 212295 Pozo El Dorado * 98 

26 212267 Pozo Profundo 1  20 

27 212266 Pozo Profundo 2  1,2 

28 218996 Pozo Profundo Orlando Chaparro 41 

29 212544 Pozo Profundo 160 

30 212545 Pozo Profundo Gratamira 3,1 

Fuente: Unión Temporal Proalquim Ltda. 2021 
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Figura 128. Comportamiento Turbiedad – Acuífero Tunja 

 
Fuente: Unión Temporal Proalquim Ltda. 2021 

Figura 129. Comportamiento Turbiedad – Acuífero Duitama-Sogamoso 

 
Fuente: Unión Temporal Proalquim Ltda. 2021 
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2.4.2 pH y Temperatura 

El pH en los puntos monitoreados se presenta un intervalo de 4.43 a 7.94 unidades, 

siendo en varios puntos un pH ligeramente neutro y en otros puntos con características de 

pH ácido. En general, la mayoría de los puntos están en el intrevalo de 5 – 9 unidades para 

destinación del recurso para consumo humano con tratamiento convencional; los puntos de 

mayor desviación son Pozo el Pedregal (4.43 unidades), Pozo El Salitre (4.84  unidades). 

El pH con tendencia ácida podría deberse a algunas variables, entre las que pueden estar 

ligadas a eventuales ciclos de lluvia con colección de escorrentías de tipo ácida, también a 

aportes antrópicos cercanos. 

Tabla 10. Resultados pH 

Punto Sistema 
Número de 

muestra 
Punto de muestreo 

pH 

Unidades de pH 

1 

Acuífero de Tunja 

214332 Pozo Cooservicios 2 6,17 

2 214379 Pozo Batallón Bolívar 1  5,72 

3 218759 Pozo El Estadio  5,23 

4 218757 Pozo Recreacional 5,82  

5 218756 Pozo Belalcázar  6,05 

6 218716 Pozo San Francisco 5,05 

7 212156 Pozo Profundo San Isidro 7,73 

8 212157 Pozo Profundo Acueducto Regional No.1 6,98 

9 212514 Pozo Concepción 7,03 

10 212227 Pozo Villas Del Rosario 6,03 

11 212226 Pozo Santa Isabel - El Moral 5,27 

12 214267 Pozo Pijaos 6,85 

13 212248 Pozo La Roca Salitre 7,42 

14 212247 Pozo Mico  6,54 

15 212246 Pozo Edgar Suarez Pozo Pacheco 7,94 

16 212513 Pozo El Pedregal 4,43 

17 212543 Pozo El Salitre-Paipa 4,84 

18 212447 Pozo Blanca Cecilia 6,00 

19 212446 Pozo Tierra Grata 7,74 
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Punto Sistema 
Número de 

muestra 
Punto de muestreo 

pH 

Unidades de pH 

20 

Acuífero de 

Duitama-

Sogamoso 

212315 Pozo El Mirto * 6,38 

21 212314 Pozo El Bosque 2 * 7,12 

22 212296 Pozo Profundo No. 2 * 7,11 

23 212316 Pozo Higueras 6,07 

24 212294 Pozo CIDEB 6,14 

25 212295 Pozo El Dorado * 6,99 

26 212267 Pozo Profundo 1  7,25 

27 212266 Pozo Profundo 2  7,32 

28 218996 Pozo Profundo Orlando Chaparro 5,84 

29 212544 Pozo Profundo 6,35 

30 212545 Pozo Profundo Gratamira 5,88 

Fuente: Unión Temporal Proalquim Ltda. 2021 

Figura 130. Comportamiento pH – Acuífero Tunja 

 
Fuente: Unión Temporal Proalquim Ltda. 2021 
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Figura 131. Comportamiento pH – Acuífero Duitama-Sogamoso 

 
Fuente: Unión Temporal Proalquim Ltda. 2021 

 

Tabla 11. Resultados Temperatura 

Punto Sistema 
Número de 

muestra 
Punto de muestreo 

Termperatura 

°C 

1 

Acuífero de Tunja 

214332 Pozo Cooservicios 2 20 

2 214379 Pozo Batallón Bolívar 1  20,6 

3 218759 Pozo El Estadio  20,3 

4 218757 Pozo Recreacional 20,1 

5 218756 Pozo Belalcázar  19,9 

6 218716 Pozo San Francisco 16,2 

7 212156 Pozo Profundo San Isidro 20 

8 212157 Pozo Profundo Acueducto Regional No.1 15 

9 212514 Pozo Concepción 18 

10 212227 Pozo Villas Del Rosario 16,8 

11 212226 Pozo Santa Isabel - El Moral 17,2 

12 214267 Pozo Pijaos 18,2 

13 212248 Pozo La Roca Salitre 18 

14 212247 Pozo Mico  16,2 

15 212246 Pozo Edgar Suarez Pozo Pacheco 16 

16 212513 Pozo El Pedregal 18,5 
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Punto Sistema 
Número de 

muestra 
Punto de muestreo 

Termperatura 

°C 

17 212543 Pozo El Salitre-Paipa 27,5 

18 212447 Pozo Blanca Cecilia 17,1 

19 212446 Pozo Tierra Grata 21,8 

20 

Acuífero de 

Duitama-

Sogamoso 

212315 Pozo El Mirto * 20,5 

21 212314 Pozo El Bosque 2 * 21,4 

22 212296 Pozo Profundo No. 2 * 20,5 

23 212316 Pozo Higueras 19,5 

24 212294 Pozo CIDEB 18,3 

25 212295 Pozo El Dorado * 19,5 

26 212267 Pozo Profundo 1  21,3 

27 212266 Pozo Profundo 2  20,7 

28 218996 Pozo Profundo Orlando Chaparro 19,9 

29 212544 Pozo Profundo 19,4 

30 212545 Pozo Profundo Gratamira 17,1 

 
Fuente: Unión Temporal Proalquim Ltda. 2021 

La temperatura del agua presentó diferencias entre estaciones de monitoreo, 

posiblemente influenciadas por la hora de toma de muestra y la lámina de agua de cada 

una de las fuentes. Este parámetro presentó su valor más bajo en la estación de monitoreo 

Pozo profundo Acueducto Regional 1 con una temperatura de 15 °C y su valor más alto en 

la estación de monitoreo Pozo El Salitre Paipa con una temperatura de 27,5 °C, 

posiblemente por contribución de actividad geotérmica. Se observa una temperatura en 

promedio de 19  °C. 
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Figura 132. Comportamiento Temperatura – Acuífero Tunja 

 
Fuente: Unión Temporal Proalquim Ltda. 2021 

Figura 133. Comportamiento Temperatura – Acuífero Duitama-Sogamoso 

 
Fuente: Unión Temporal Proalquim Ltda. 2021 
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2.4.3 Oxígeno Disuelto y Demanda Química de Oxígeno 

Para la Demanda Química de Oxígeno (DQO), los valores estuvieron con valores 

inferiores al criterio de calidad admisible del artículo 1 de la Resolución 1315 de 2020 (30 

mg/L), la mayor concentración se encontró en el Pozo Blanca Cecilia (17 mg/L), 

En cuanto a la norma, el límite establecido para el artículo 1 de la Resolución 1315 

de 2020 está determinado bajo el criterio de 30 mg/L, seguidamente, en el artículo 2 de la 

norma mencionada está regida bajo el criterio valor de <4, es importante tener en cuenta la 

técnica de análisis “Reflujo abierto y titulación”, con referencia de SM 5220 B realizada para 

este parámetro establece un valor mínimo de cuantificación de 5 mg O2/L .  

Tabla 12. Resultados Demanda Química de Oxígeno-DQO 

Punto Sistema 
Número de 

muestra 
Punto de muestreo 

DQO 

(mg/L) 

1 

Acuífero de Tunja 

214332 Pozo Cooservicios 2 12 

2 214379 Pozo Batallón Bolívar 1  10 

3 218759 Pozo El Estadio  7 

4 218757 Pozo Recreacional <5 

5 218756 Pozo Belalcázar  6 

6 218716 Pozo San Francisco 9 

7 212156 Pozo Profundo San Isidro <5 

8 212157 Pozo Profundo Acueducto Regional No.1 <5 

9 212514 Pozo Concepción 16 

10 212227 Pozo Villas Del Rosario <5 

11 212226 Pozo Santa Isabel - El Moral <5 

12 214267 Pozo Pijaos 9 

13 212248 Pozo La Roca Salitre <5 

14 212247 Pozo Mico  <5 

15 212246 Pozo Edgar Suarez Pozo Pacheco <5 

16 212513 Pozo El Pedregal 16 

17 212543 Pozo El Salitre-Paipa <5 

18 212447 Pozo Blanca Cecilia 17 
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Punto Sistema 
Número de 

muestra 
Punto de muestreo 

DQO 

(mg/L) 

19 212446 Pozo Tierra Grata <5 

20 

Acuífero de 

Duitama-

Sogamoso 

212315 Pozo El Mirto * <5 

21 212314 Pozo El Bosque 2 * <5 

22 212296 Pozo Profundo No. 2 * <5 

23 212316 Pozo Higueras 8 

24 212294 Pozo CIDEB <5 

25 212295 Pozo El Dorado * 15 

26 212267 Pozo Profundo 1  9 

27 212266 Pozo Profundo 2  14 

28 218996 Pozo Profundo Orlando Chaparro <5 

29 212544 Pozo Profundo <5 

30 212545 Pozo Profundo Gratamira <5 

Fuente: Unión Temporal Proalquim Ltda. 2021 

Figura 134. Comportamiento DQO – Acuífero Tunja 

 
Fuente: Unión Temporal Proalquim Ltda. 2021 
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Figura 135. Comportamiento DQO – Acuífero Duitama-Sogamoso 

 
Fuente: Unión Temporal Proalquim Ltda. 2021 

 

El oxígeno disuelto también presenta una variabilidad entre sus resultados, 

obteniéndose que el 33% de los puntos monitoreados tiene una concentración de oxígeno 

disuelto por encima de 5 mg/L como lo indica la Resolución 1315 de 2020 en su artículo 1. 

En cuanto al caso de la comparación con el artículo 2, se observa que solamente el Pozo 

Belalcazar presenta una concentración superior a 6 mg/L. Es importante tener en cuenta 

que las bajas concentraciones de oxígeno disuelto son características para las aguas 

subterráneas en general. 

Tabla 13. Resultados Oxígeno Disuelto  

Punto Sistema 
Número de 

muestra 
Punto de muestreo 

Oxígeno Disuelto 

(mg/L) 

1 

Acuífero de Tunja 

214332 Pozo Cooservicios 2 4,45 

2 214379 Pozo Batallón Bolívar 1  5,22 

3 218759 Pozo El Estadio  5,25 

4 218757 Pozo Recreacional 3,90 

5 218756 Pozo Belalcázar  6,62 

6 218716 Pozo San Francisco 5,71 
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Punto Sistema 
Número de 

muestra 
Punto de muestreo 

Oxígeno Disuelto 

(mg/L) 

7 212156 Pozo Profundo San Isidro 2,36 

8 212157 Pozo Profundo Acueducto Regional No.1 1,36 

9 212514 Pozo Concepción 2,16 

10 212227 Pozo Villas Del Rosario 5,23 

11 212226 Pozo Santa Isabel - El Moral 5,28 

12 214267 Pozo Pijaos 2,29 

13 212248 Pozo La Roca Salitre 1,29 

14 212247 Pozo Mico  2,64 

15 212246 Pozo Edgar Suarez Pozo Pacheco 4,15 

16 212513 Pozo El Pedregal 2,94 

17 212543 Pozo El Salitre-Paipa 2,21 

18 212447 Pozo Blanca Cecilia 1,52 

19 212446 Pozo Tierra Grata 4,34 

20 

Acuífero de 

Duitama-

Sogamoso 

212315 Pozo El Mirto * 1,78 

21 212314 Pozo El Bosque 2 * 2,4 

22 212296 Pozo Profundo No. 2 * 4,28 

23 212316 Pozo Higueras 2,96 

24 212294 Pozo CIDEB 1,3 

25 212295 Pozo El Dorado * 1,88 

26 212267 Pozo Profundo 1  3,56 

27 212266 Pozo Profundo 2  3,21 

28 218996 Pozo Profundo Orlando Chaparro 2,40 

29 212544 Pozo Profundo 1,63 

30 212545 Pozo Profundo Gratamira 2,04 

Fuente: Unión Temporal Proalquim Ltda. 2021 
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Figura 136. Comportamiento Oxígeno Disuelto – Acuífero Tunja 

 
Fuente: Unión Temporal Proalquim Ltda. 2021 

Figura 137. Comportamiento Oxígeno Disuelto – Acuífero Duitama-Sogamoso 

 
Fuente: Unión Temporal Proalquim Ltda. 2021 

 

2.4.4 Alcalinidad, Dureza y Calcio 

La alcalinidad es un indicativo de la cantidad de sales de cationes disueltas en el 

cuerpo hídrico y de su capacidad para reaccionar con un ácido fuerte, entre los puntos 
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monitoreados, sobresalen el Pozo Tierra Grata (203 mg/L), el Pozo la Roca Salitre (151 

mg/L), el Pozo Edgar Suarez Pozo Pacheco (139mg/L), el Pozo profundo 2 (132 mg/L). En 

altas concentraciones, la alcalinidad puede ser causante de un sabor desagradable al agua, 

podría forma precipitados que ocasionan problemas de taponamiento y obstaculizan el flujo 

de las tuberías, además que controla el proceso de coagulación en el tratamiento de aguas 

potable. (Sierra Ramírez, 2011). Como se analizó anteriormente con el pH, las muestras 

tienden a ser aguas neutras-ácidas lo que coincide con las bajas concentraciones de 

alcalinidad, es el caso por ejemplo del Pozo Santa Isabel El Morral en donde se tiene una 

alcalinidad <6 mg/L y registra un pH de 5.27 unidades. 

Tabla 14. Resultados Alcalinidad 

Punto Sistema 

Número 

de 

muestra 

Punto de muestreo 

Alcalinidad 

(mg/L) 

Carbonatos  

(mg/L) 

Bicarbonato 

(mg/L) 

1 

Acuífero de 

Tunja 

214332 Pozo Cooservicios 2 <6 <5 <6 

2 214379 Pozo Batallón Bolívar 1  8 <5 8 

3 218759 Pozo El Estadio  6 <5 6 

4 218757 Pozo Recreacional 8 <5 8 

5 218756 Pozo Belalcázar  6 <5 6 

6 218716 Pozo San Francisco <6 <5 <6 

7 212156 Pozo Profundo San Isidro 131 <5 131 

8 212157 
Pozo Profundo Acueducto 

Regional No.1 
76 <5 76 

9 212514 Pozo Concepción 66 <5 66 

10 212227 Pozo Villas Del Rosario 7 <5 7 

11 212226 Pozo Santa Isabel - El Moral <6 <5 <6 

12 214267 Pozo Pijaos 51 <5 51 

13 212248 Pozo La Roca Salitre 151 <5 151 

14 212247 Pozo Mico  63 <5 63 

15 212246 
Pozo Edgar Suarez Pozo 

Pacheco 
139 <5 139 

16 212513 Pozo El Pedregal 8 <5 8 

17 212543 Pozo El Salitre-Paipa 6 <5 6 

18 212447 Pozo Blanca Cecilia 57 <5 57 
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Punto Sistema 

Número 

de 

muestra 

Punto de muestreo 

Alcalinidad 

(mg/L) 

Carbonatos  

(mg/L) 

Bicarbonato 

(mg/L) 

19 212446 Pozo Tierra Grata 203 <5 203 

20 

Acuífero de 

Duitama-

Sogamoso 

212315 Pozo El Mirto * 73 <5 73 

21 212314 Pozo El Bosque 2 * 81 <5 81 

22 212296 Pozo Profundo No. 2 * 132 <5 132 

23 212316 Pozo Higueras 111 <5 111 

24 212294 Pozo CIDEB 74 <5 74 

25 212295 Pozo El Dorado * 126 <5 126 

26 212267 Pozo Profundo 1  121 <5 121 

27 212266 Pozo Profundo 2  153 <5 153 

28 218996 
Pozo Profundo Orlando 

Chaparro 
43 <5 43 

29 212544 Pozo Profundo 37 <5 27 

30 212545 Pozo Profundo Gratamira 47 <5 47 

Fuente: Unión Temporal Proalquim Ltda. 2021 

Figura 138.Comportamiento Alcalinidad – Acuífero Tunja 

 
Fuente: Unión Temporal Proalquim Ltda. 2021 
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Figura 139.Comportamiento Alcalinidad – Acuífero Duitama-Sogamoso 

 
Fuente: Unión Temporal Proalquim Ltda. 2021 

La dureza del agua se deriva en gran medida de su contacto con el suelo y las 

formaciones rocosas. El agua lluvia al caer sobre la tierra no es suficiente para disolver las 

excesivas cantidades de sólidos que existen en los cuerpos superficiales de agua. Por lo 

que se determina que las aguas duras se originan en áreas donde la capa superior del suelo 

es gruesa y contiene formaciones de piedra caliza. Las aguas blandas se originan donde la 

capa superior del suelo es delgada y las formaciones de piedra caliza están dispersas o 

ausentes.  

Los puntos monitoreados se encuentran por debajo del nivel criterio de calidad 

admisible de dureza para los artículos 1 y 2 de la Resolución 1315 de 2020 (300 mg/L); se 

identifica que el punto Pozo el Dorado tiene un valor de Dureza Total es de 255 mg/L CaCO3 

siendo una característica de agua moderadamente dura.  

La Dureza está compuesta por Dureza de Calcio y de Magnesio para este caso se 

evaluó el Calcio y Magnesio como parámetros individuales encontrando un comportamiento 
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similar al de la Dureza Total para las concentraciones de Calcio por lo cual se puede inferir 

que la mayor relevancia en este parámetro esta influenciada por la Dureza Cálcica en la 

mayoría de los puntos monitoreados.   

Tabla 15. Resultados Dureza 

Punto Sistema 
Número de 

muestra 
Punto de muestreo 

Dureza 

(mg/L) 

Dureza Cálcica 

(mg/L) 

1 

Acuífero de 

Tunja 

214332 Pozo Cooservicios 2 10  

2 214379 Pozo Batallón Bolívar 1  10 <4 

3 218759 Pozo El Estadio  10 6 

4 218757 Pozo Recreacional 8 7 

5 218756 Pozo Belalcázar  7 5 

6 218716 Pozo San Francisco 12 4 

7 212156 Pozo Profundo San Isidro 85 6 

8 212157 
Pozo Profundo Acueducto 

Regional No.1 
80 70 

9 212514 Pozo Concepción 49 39 

10 212227 Pozo Villas Del Rosario 6 5 

11 212226 Pozo Santa Isabel - El Moral 4 <4 

12 214267 Pozo Pijaos 18 12 

13 212248 Pozo La Roca Salitre 25 17 

14 212247 Pozo Mico  58 41 

15 212246 Pozo Edgar Suarez Pozo Pacheco 94 53 

16 212513 Pozo El Pedregal 10 8 

17 212543 Pozo El Salitre-Paipa 29 16 

18 212447 Pozo Blanca Cecilia 45 36 

19 212446 Pozo Tierra Grata 181 125 

20 

Acuífero de 

Duitama-

Sogamoso 

212315 Pozo El Mirto * 50 32 

21 212314 Pozo El Bosque 2 * 59 32 

22 212296 Pozo Profundo No. 2 * 74 47 

23 212316 Pozo Higueras 87 59 

24 212294 Pozo CIDEB 102 66 

25 212295 Pozo El Dorado * 255 208 

26 212267 Pozo Profundo 1  24 16 

27 212266 Pozo Profundo 2  14 8 

28 218996 Pozo Profundo Orlando Chaparro 64 62 
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Punto Sistema 
Número de 

muestra 
Punto de muestreo 

Dureza 

(mg/L) 

Dureza Cálcica 

(mg/L) 

29 212544 Pozo Profundo 27 16 

30 212545 Pozo Profundo Gratamira 48 39 

Fuente: Unión Temporal Proalquim Ltda. 2021 

Figura 140. Comportamiento Dureza – Acuífero Tunja 

 
Fuente: Unión Temporal Proalquim Ltda. 2021 
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Figura 141. Comportamiento Dureza – Acuífero Duitama-Sogamoso 

 
Fuente: Unión Temporal Proalquim Ltda. 2021 
 

Tabla 16. Resultados Calcio 

Punto Sistema 
Número de 

muestra 
Punto de muestreo 

Calcio 

(mg/L) 

1 

Acuífero de Tunja 

214332 Pozo Cooservicios 2 1.5 

2 214379 Pozo Batallón Bolívar 1  2,4 

3 218759 Pozo El Estadio  2,8 

4 218757 Pozo Recreacional 2 

5 218756 Pozo Belalcázar  1,6 

6 218716 Pozo San Francisco 2,4 

7 212156 Pozo Profundo San Isidro 22,4 

8 212157 Pozo Profundo Acueducto Regional No.1 21,3 

9 212514 Pozo Concepción 12,7 

10 212227 Pozo Villas Del Rosario 0,6 

11 212226 Pozo Santa Isabel - El Moral 0,3 

12 214267 Pozo Pijaos 2,7 

13 212248 Pozo La Roca Salitre 1,2 

14 212247 Pozo Mico  10 

15 212246 Pozo Edgar Suarez Pozo Pacheco 12,5 

16 212513 Pozo El Pedregal 3.4 

17 212543 Pozo El Salitre-Paipa 2,5 
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Punto Sistema 
Número de 

muestra 
Punto de muestreo 

Calcio 

(mg/L) 

18 212447 Pozo Blanca Cecilia 13.8 

19 212446 Pozo Tierra Grata 48,2 

20 

Acuífero de 

Duitama-

Sogamoso 

212315 Pozo El Mirto * 1,9 

21 212314 Pozo El Bosque 2 * 2,5 

22 212296 Pozo Profundo No. 2 * 6,3 

23 212316 Pozo Higueras 11,8 

24 212294 Pozo CIDEB 5 

25 212295 Pozo El Dorado * 50,3 

26 212267 Pozo Profundo 1  0,9 

27 212266 Pozo Profundo 2  3.7 

28 218996 Pozo Profundo Orlando Chaparro 10,4 

29 212544 Pozo Profundo 8 

30 212545 Pozo Profundo Gratamira 15,5 

Fuente: Unión Temporal Proalquim Ltda. 2021 

Figura 142.Comportamiento Calcio – Acuífero Tunja 

 
Fuente: Unión Temporal Proalquim Ltda. 2021 
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Figura 143.Comportamiento Calcio – Acuífero Duitama-Sogamoso 

 
Fuente: Unión Temporal Proalquim Ltda. 2021 

2.4.5 Nitritos y Nitratos. 

En relación con los parámetros de Nitritos y Nitratos en los puntos de monitoreo de 

los sistemas acuíferos para los parámetros, presentan bajas concentraciones que están por 

debajo del límite de cuantificación en la mayoría de los casos. Los resultados muestran que 

para el parámetro de nitritos en cada uno de los puntos se encuentra por debajo del criterio 

de calidad admisible (1.0 mg/L), se destaca como valor máximo el encontrado para el Pozo 

Edgar Suarez Pozo Pacheco con 0.084 mg/L.   Para el parámetro nitratos la mayoría de 

valores reportados están entre 0,1 y 0,8 mg/L N. 
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Tabla 17. Resultados Nitritos 

Punto Sistema 
Número de 

muestra 
Punto de muestreo 

Nitritos 

(mg/L) 

1 

Acuífero de Tunja 

214332 Pozo Cooservicios 2 <0,007 

2 214379 Pozo Batallón Bolívar 1  <0,007 

3 218759 Pozo El Estadio  <0,007 

4 218757 Pozo Recreacional <0,007 

5 218756 Pozo Belalcázar  <0,007 

6 218716 Pozo San Francisco 0,007 

7 212156 Pozo Profundo San Isidro <0,007 

8 212157 Pozo Profundo Acueducto Regional No.1 <0,007 

9 212514 Pozo Concepción <0,007 

10 212227 Pozo Villas Del Rosario <0,007 

11 212226 Pozo Santa Isabel - El Moral <0,007 

12 214267 Pozo Pijaos 0,016 

13 212248 Pozo La Roca Salitre 0,02 

14 212247 Pozo Mico  <0,007 

15 212246 Pozo Edgar Suarez Pozo Pacheco 0,084 

16 212513 Pozo El Pedregal <0,007 

17 212543 Pozo El Salitre-Paipa 0,009 

18 212447 Pozo Blanca Cecilia <0,007 

19 212446 Pozo Tierra Grata <0,007 

20 

Acuífero de 

Duitama-

Sogamoso 

212315 Pozo El Mirto * <0,007 

21 212314 Pozo El Bosque 2 * <0,007 

22 212296 Pozo Profundo No. 2 * <0,007 

23 212316 Pozo Higueras <0,007 

24 212294 Pozo CIDEB <0,007 

25 212295 Pozo El Dorado * <0,007 

26 212267 Pozo Profundo 1  <0,007 

27 212266 Pozo Profundo 2  <0,007 

28 218996 Pozo Profundo Orlando Chaparro <0,007 

29 212544 Pozo Profundo <0,007 

30 212545 Pozo Profundo Gratamira <0,007 

Fuente: Unión Temporal Proalquim Ltda. 2021 
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Figura 144.Comportamiento Nitritos – Acuífero Tunja 

 
Fuente: Unión Temporal Proalquim Ltda. 2021 

Figura 145.Comportamiento Nitritos – Acuífero Duitama-Sogamoso 

 
Fuente: Unión Temporal Proalquim Ltda. 2021 
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Tabla 18. Resultados Nitratos 

Punto Sistema 
Número de 

muestra 
Punto de muestreo 

Nitratos 

(mg/L) 

1 

Acuífero de Tunja 

214332 Pozo Cooservicios 2 0,2 

2 214379 Pozo Batallón Bolívar 1  0,3 

3 218759 Pozo El Estadio  0,3 

4 218757 Pozo Recreacional 0,2 

5 218756 Pozo Belalcázar  0,5 

6 218716 Pozo San Francisco 0,8 

7 212156 Pozo Profundo San Isidro <0,1 

8 212157 Pozo Profundo Acueducto Regional No.1 <0,1 

9 212514 Pozo Concepción 0,2 

10 212227 Pozo Villas Del Rosario 1,3 

11 212226 Pozo Santa Isabel - El Moral 0,7 

12 214267 Pozo Pijaos 0,2 

13 212248 Pozo La Roca Salitre <0,1 

14 212247 Pozo Mico  <0,1 

15 212246 Pozo Edgar Suarez Pozo Pacheco 0,2 

16 212513 Pozo El Pedregal 0,8 

17 212543 Pozo El Salitre-Paipa 0,2 

18 212447 Pozo Blanca Cecilia 0,4 

19 212446 Pozo Tierra Grata 0,2 

20 

Acuífero de 

Duitama-

Sogamoso 

212315 Pozo El Mirto * <0,1 

21 212314 Pozo El Bosque 2 * <0,1 

22 212296 Pozo Profundo No. 2 * <0,1 

23 212316 Pozo Higueras 0,8 

24 212294 Pozo CIDEB <0,1 

25 212295 Pozo El Dorado * 0,2 

26 212267 Pozo Profundo 1  0,2 

27 212266 Pozo Profundo 2  0.1 

28 218996 Pozo Profundo Orlando Chaparro <0,1 

29 212544 Pozo Profundo 0,1 

30 212545 Pozo Profundo Gratamira 0,4 

Fuente: Unión Temporal Proalquim Ltda. 2021 

 



 

CORPORACIÓN AUTÓNOMA REGIONAL DE BOYACÁ 

CONTRATO CDS-2020-426, DICIEMBRE DE 2020 

Objeto: Realizar monitoreo y caracterización a cuerpos de agua a 

vertimientos en la jurisdicción de CORPOBOYACÁ, como actividad 

de los proyectos “Redes de monitoreo y calidad ambiental” y 

“Calidad hídrica” de conformidad con las especificaciones técnicas 

descritas en los estudios previos 
 

 

MONITOREO A CUERPOS HÍDRICOS DE LA JURISDICCIÓN-AGUAS 

SUBTERRÁNEAS (TOMO XIII) 
Página 128 de 442 

 

Figura 146.Comportamiento Nitratos – Acuífero Tunja 

 
Fuente: Unión Temporal Proalquim Ltda. 2021 

 

Figura 147.Comportamiento Nitratos – Acuífero Duitama-Sogamoso 

 
Fuente: Unión Temporal Proalquim Ltda. 2021 
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2.4.6 Nitrógeno amoniacal, Nitrógeno total 

El Nitrógeno amoniacal se tiene en cuenta para establecer contenido de nitrógeno 

con la posible presencia en forma natural de amoniaco como producto de la degradación 

de compuestos orgánicos e inorgánicos en el suelo. De los resultados obtenidos se aprecia 

la concentración más elevada en el Pozo Edgar Suarez Pozo Pacheco con 7.00 mg/L. Estos 

resultados guardan relación con los de Nitrógeno total, siendo parte el amoniacal del total. 

Tabla 19. Resultados Nitrógeno Amoniacal 

Punto Sistema 
Número de 

muestra 
Punto de muestreo 

Nitrógeno amoniacal 

(mg/L) 

1 

Acuífero de Tunja 

214332 Pozo Cooservicios 2 <0,05 

2 214379 Pozo Batallón Bolívar 1  0,3 

3 218759 Pozo El Estadio  <0,05 

4 218757 Pozo Recreacional <0,05 

5 218756 Pozo Belalcázar  <0,05 

6 218716 Pozo San Francisco <0,05 

7 212156 Pozo Profundo San Isidro 1,29 

8 212157 Pozo Profundo Acueducto Regional No.1 1,22 

9 212514 Pozo Concepción 0,61 

10 212227 Pozo Villas Del Rosario 0,2 

11 212226 Pozo Santa Isabel - El Moral <0,05 

12 214267 Pozo Pijaos 0,55 

13 212248 Pozo La Roca Salitre 1,33 

14 212247 Pozo Mico  1,23 

15 212246 Pozo Edgar Suarez Pozo Pacheco 7 

16 212513 Pozo El Pedregal <0,05 

17 212543 Pozo El Salitre-Paipa 0,06 

18 212447 Pozo Blanca Cecilia 1,99 

19 212446 Pozo Tierra Grata 1,17 

20 

Acuífero de 

Duitama-

Sogamoso 

212315 Pozo El Mirto * 4,2 

21 212314 Pozo El Bosque 2 * 1,19 

22 212296 Pozo Profundo No. 2 * 4,2 

23 212316 Pozo Higueras 1,31 
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Punto Sistema 
Número de 

muestra 
Punto de muestreo 

Nitrógeno amoniacal 

(mg/L) 

24 212294 Pozo CIDEB 1,92 

25 212295 Pozo El Dorado * 2,98 

26 212267 Pozo Profundo 1  3,9 

27 212266 Pozo Profundo 2  1,32 

28 218996 Pozo Profundo Orlando Chaparro 0,61 

29 212544 Pozo Profundo 0,33 

30 212545 Pozo Profundo Gratamira <0,05 

Fuente: Unión Temporal Proalquim Ltda. 2021 

Figura 148. Comportamiento Nitrógeno amoniacal – Acuífero Tunja 

 
Fuente: Unión Temporal Proalquim Ltda. 2021 
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Figura 149. Comportamiento Nitrógeno amoniacal – Acuífero Duitama-Sogamoso 

 
Fuente: Unión Temporal Proalquim Ltda. 2021 

Tabla 20. Resultados Nitrógeno Total 

Punto Sistema 
Número de 

muestra 
Punto de muestreo 

Nitrógeno Total 

(mg/L) 

1 

Acuífero de Tunja 

214332 Pozo Cooservicios 2 0,5 

2 214379 Pozo Batallón Bolívar 1  0,9 

3 218759 Pozo El Estadio  0,6 

4 218757 Pozo Recreacional 0,5 

5 218756 Pozo Belalcázar  0,8 

6 218716 Pozo San Francisco 1,1 

7 212156 Pozo Profundo San Isidro 1,7 

8 212157 Pozo Profundo Acueducto Regional No.1 1,7 

9 212514 Pozo Concepción 1 

10 212227 Pozo Villas Del Rosario 1,6 

11 212226 Pozo Santa Isabel - El Moral 1 

12 214267 Pozo Pijaos 1,1 

13 212248 Pozo La Roca Salitre 2 

14 212247 Pozo Mico  1,7 

15 212246 Pozo Edgar Suarez Pozo Pacheco 9,5 

16 212513 Pozo El Pedregal 1,1 

17 212543 Pozo El Salitre-Paipa 0,5 
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Punto Sistema 
Número de 

muestra 
Punto de muestreo 

Nitrógeno Total 

(mg/L) 

18 212447 Pozo Blanca Cecilia 2,9 

19 212446 Pozo Tierra Grata 1,9 

20 

Acuífero de 

Duitama-

Sogamoso 

212315 Pozo El Mirto * 5,6 

21 212314 Pozo El Bosque 2 * 1,7 

22 212296 Pozo Profundo No. 2 * 5,6 

23 212316 Pozo Higueras 2,5 

24 212294 Pozo CIDEB 2,5 

25 212295 Pozo El Dorado * 4,1 

26 212267 Pozo Profundo 1  5,5 

27 212266 Pozo Profundo 2  2,1 

28 218996 Pozo Profundo Orlando Chaparro 0,8 

29 212544 Pozo Profundo 0,7 

30 212545 Pozo Profundo Gratamira 0,7 

Fuente: Unión Temporal Proalquim Ltda. 2021 

Figura 150. Comportamiento Nitrógeno total – Acuífero Tunja 

 
Fuente: Unión Temporal Proalquim Ltda. 2021 
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Figura 151. Comportamiento Nitrógeno total – Acuífero Duitama-Sogamoso 

 
Fuente: Unión Temporal Proalquim Ltda. 2021 

2.4.7 Conductividad 

La conductividad presenta una variabilidad similar a la dureza, entre los puntos de 

muestreo, el mayor valor reportado fue de 933 µS/cm, para el punto de monitoreo Pozo El 

Dorado y ningún punto monitoreado sobrepasa la normatividad para los artículos 1 y 2 

evaluados. 

Tabla 21. Resultados Conductividad 

Punto Sistema 
Número de 

muestra 
Punto de muestreo 

Conductividad 

 µS/cm a 25°C 

1 

Acuífero de Tunja 

214332 Pozo Cooservicios 2 16,71 

2 214379 Pozo Batallón Bolívar 1  46,4 

3 218759 Pozo El Estadio  26,6 

4 218757 Pozo Recreacional 67,10 

5 218756 Pozo Belalcázar  34,0 

6 218716 Pozo San Francisco 23.0 

7 212156 Pozo Profundo San Isidro 263 

8 212157 Pozo Profundo Acueducto Regional No.1 198,1 

9 212514 Pozo Concepción 152,9 
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Punto Sistema 
Número de 

muestra 
Punto de muestreo 

Conductividad 

 µS/cm a 25°C 

10 212227 Pozo Villas Del Rosario 28,4 

11 212226 Pozo Santa Isabel - El Moral 17,37 

12 214267 Pozo Pijaos 112,4 

13 212248 Pozo La Roca Salitre 309 

14 212247 Pozo Mico  163,2 

15 212246 Pozo Edgar Suarez Pozo Pacheco 302 

16 212513 Pozo El Pedregal 68,6 

17 212543 Pozo El Salitre-Paipa 143,6 

18 212447 Pozo Blanca Cecilia 176,3 

19 212446 Pozo Tierra Grata 435 

20 

Acuífero de 

Duitama-

Sogamoso 

212315 Pozo El Mirto * 211 

21 212314 Pozo El Bosque 2 * 236 

22 212296 Pozo Profundo No. 2 * 355 

23 212316 Pozo Higueras 495 

24 212294 Pozo CIDEB 384 

25 212295 Pozo El Dorado * 933 

26 212267 Pozo Profundo 1  399 

27 212266 Pozo Profundo 2  460 

28 218996 Pozo Profundo Orlando Chaparro 481 

29 212544 Pozo Profundo 136,7 

30 212545 Pozo Profundo Gratamira 126,4 

Fuente: Unión Temporal Proalquim Ltda. 2021 
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Figura 152. Comportamiento Conductividad – Acuífero Tunja

 
Fuente: Unión Temporal Proalquim Ltda. 2021 

Figura 153. Comportamiento Conductividad – Acuífero Duitama-Sogamoso 

 
Fuente: Unión Temporal Proalquim Ltda. 2021 
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2.4.8 Cloruros 

El Pozo El Dorado reporta el valor más alto con 68,2 mg/L Cl, indicando algún tipo 

de contribución de la formación acuífera en donde se localiza, pero siendo este valor bajo 

en comparación con el valor los valores más restrictivos que se presentan en el Articulo 1 

(Destinación del recurso para consumo humano y doméstico. Tratamiento Convencional) y 

Articulo 2 (Destinación del recurso para consumo humano y doméstico. Solo Desinfección) 

con un valor límite de 250 mg/L Cl establecidos en la Resolución 1315 de 2020. 

Tabla 22. Resultados Cloruros 

Punto Sistema 
Número de 

muestra 
Punto de muestreo 

Cloruros 

(mg/L) 

1 

Acuífero de Tunja 

214332 Pozo Cooservicios 2 <2,0 

2 214379 Pozo Batallón Bolívar 1  <2,0 

3 218759 Pozo El Estadio  <2,0 

4 218757 Pozo Recreacional <2,0 

5 218756 Pozo Belalcázar  <2,0 

6 218716 Pozo San Francisco <2,0 

7 212156 Pozo Profundo San Isidro <2,0 

8 212157 Pozo Profundo Acueducto Regional No.1 <2,0 

9 212514 Pozo Concepción <2,0 

10 212227 Pozo Villas Del Rosario <2,0 

11 212226 Pozo Santa Isabel - El Moral <2,0 

12 214267 Pozo Pijaos <2,0 

13 212248 Pozo La Roca Salitre <2,0 

14 212247 Pozo Mico  4,2 

15 212246 Pozo Edgar Suarez Pozo Pacheco <2,0 

16 212513 Pozo El Pedregal <2,0 

17 212543 Pozo El Salitre-Paipa 5,3 

18 212447 Pozo Blanca Cecilia <2.0 

19 212446 Pozo Tierra Grata <2,0 

20 
Acuífero de 

Duitama-

Sogamoso 

212315 Pozo El Mirto * 7,7 

21 212314 Pozo El Bosque 2 * 8,2 

22 212296 Pozo Profundo No. 2 * 16,4 



 

CORPORACIÓN AUTÓNOMA REGIONAL DE BOYACÁ 

CONTRATO CDS-2020-426, DICIEMBRE DE 2020 

Objeto: Realizar monitoreo y caracterización a cuerpos de agua a 

vertimientos en la jurisdicción de CORPOBOYACÁ, como actividad 

de los proyectos “Redes de monitoreo y calidad ambiental” y 

“Calidad hídrica” de conformidad con las especificaciones técnicas 

descritas en los estudios previos 
 

 

MONITOREO A CUERPOS HÍDRICOS DE LA JURISDICCIÓN-AGUAS 

SUBTERRÁNEAS (TOMO XIII) 
Página 137 de 442 

 

Punto Sistema 
Número de 

muestra 
Punto de muestreo 

Cloruros 

(mg/L) 

23 212316 Pozo Higueras 22,5 

24 212294 Pozo CIDEB 14,8 

25 212295 Pozo El Dorado * 68,2 

26 212267 Pozo Profundo 1  20,6 

27 212266 Pozo Profundo 2  46,8 

28 218996 Pozo Profundo Orlando Chaparro 8,2 

29 212544 Pozo Profundo <2,0 

30 212545 Pozo Profundo Gratamira <2,0 

Fuente: Unión Temporal Proalquim Ltda. 2021 

 

Figura 154. Comportamiento Cloruros – Acuífero Tunja 

 
Fuente: Unión Temporal Proalquim Ltda. 2021 

Figura 155. Comportamiento Cloruros – Acuífero Duitama-Sogamoso 



 

CORPORACIÓN AUTÓNOMA REGIONAL DE BOYACÁ 

CONTRATO CDS-2020-426, DICIEMBRE DE 2020 

Objeto: Realizar monitoreo y caracterización a cuerpos de agua a 

vertimientos en la jurisdicción de CORPOBOYACÁ, como actividad 

de los proyectos “Redes de monitoreo y calidad ambiental” y 

“Calidad hídrica” de conformidad con las especificaciones técnicas 

descritas en los estudios previos 
 

 

MONITOREO A CUERPOS HÍDRICOS DE LA JURISDICCIÓN-AGUAS 

SUBTERRÁNEAS (TOMO XIII) 
Página 138 de 442 

 

 
Fuente: Unión Temporal Proalquim Ltda. 2021 

2.4.9 Sulfatos  

Para los Sulfatos, los puntos monitoreados de agua subterránea presentan 

concentraciones menores al nivel establecido en la Resolución 1315 de 2020 para el 

artículo 1 y 2 (250 mg/L). Entre los resultados resaltan concentracones máximas como la 

del Pozo El Dorado con 114.8 mg/L y Pozo Higueras con 60.4 mg/L. Cuando los sulfatos 

se presentan de manera natural es posible que se deba su origen a algún depósito natural 

de minerales.  

Tabla 23. Resultados Sulfatos 

Punto Sistema 
Número de 

muestra 
Punto de muestreo 

Sulfatos 

(mg/L) 

1 

Acuífero de Tunja 

214332 Pozo Cooservicios 2 <10,0 

2 214379 Pozo Batallón Bolívar 1  <10,0 

3 218759 Pozo El Estadio  <10,0 

4 218757 Pozo Recreacional 11,3 

5 218756 Pozo Belalcázar  <10,0 

6 218716 Pozo San Francisco <10,0 
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Punto Sistema 
Número de 

muestra 
Punto de muestreo 

Sulfatos 

(mg/L) 

7 212156 Pozo Profundo San Isidro <10,0 

8 212157 Pozo Profundo Acueducto Regional No.1 <10,0 

9 212514 Pozo Concepción <10,0 

10 212227 Pozo Villas Del Rosario <10,0 

11 212226 Pozo Santa Isabel - El Moral <10,0 

12 214267 Pozo Pijaos <10,0 

13 212248 Pozo La Roca Salitre <10,0 

14 212247 Pozo Mico  <10,0 

15 212246 Pozo Edgar Suarez Pozo Pacheco <10,0 

16 212513 Pozo El Pedregal 10.0 

17 212543 Pozo El Salitre-Paipa 35,5 

18 212447 Pozo Blanca Cecilia 18,1 

19 212446 Pozo Tierra Grata 12,8 

20 

Acuífero de 

Duitama-

Sogamoso 

212315 Pozo El Mirto * 10 

21 212314 Pozo El Bosque 2 * <10,0 

22 212296 Pozo Profundo No. 2 * 11,7 

23 212316 Pozo Higueras 60,4 

24 212294 Pozo CIDEB 57,6 

25 212295 Pozo El Dorado * 114,8 

26 212267 Pozo Profundo 1  65 

27 212266 Pozo Profundo 2  <10,0 

28 218996 Pozo Profundo Orlando Chaparro 41,5 

29 212544 Pozo Profundo 10 

30 212545 Pozo Profundo Gratamira <10,0 

Fuente: Unión Temporal Proalquim Ltda. 2021 






















































































































