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Introducción 

El presente documento contiene la metodología, ejecución y valoración de los 

resultados del monitoreo de aguas del plan de trabajo para la ejecución del Contrato CDS-

2020-426 suscrito entre Corporación Autónoma Regional de Boyacá ï CORPOBOYACÁ y 

UNIÓN TEMPORAL PROALQUIM LTDA, adjudicado bajo la Resolución número 2427 del 

23 de diciembre de 2020, con el objeto: ñRealizar monitoreo y caracterizaci·n a cuerpos de 

agua y vertimientos en la jurisdicción de CORPOBOYACÁ, como actividad de los proyectos 

ñRedes de Monitoreo y Calidad Ambientalò y ñCalidad H²dricaò de conformidad con las 

especificaciones t®cnicas descritas en los estudios previosò. La toma de muestras se realizó 

a los puntos establecidos en el programa de monitoreo a fuentes hídricas priorizadas de las 

Aguas Termominerales y Vertimientos Tipo 6. 

El procedimiento de monitoreo se realizó mediante la recolección de muestras a 

través de las metodologías de referencia de la matriz de agua, como es la guía para el 

monitoreo de vertimientos, aguas superficiales y subterráneas y protocolo para el monitoreo 

y seguimiento del agua del Instituto de Hidrología, Meteorología y Estudios Ambientales de 

Colombia (IDEAM, 2002 y 2007), el procedimiento de monitoreo del agua, sección 

monitoreo de aguas crudas sistema lótico de Analquim Limitada (ANQ-PR-018, 2020), el 

procedimiento analítico de las muestras, se realizó con las técnicas de análisis de 

laboratorio bajo los lineamientos del Standard Methods for the Examination of Water and 

Wastewater (APHA, AWWA, WEF. 23d Edition 2017), Norma Técnica Colombiana NTC-

ISO/IEC-17025 (ICONTEC, 2017), acreditado por el Instituto de Hidrología, Meteorología y 
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Estudios Ambientales ï IDEAM a la sociedad Analquim Limitada en acto administrativo 

Resolución número 0090 de 02 de febrero de 20211.  

Se realizó análisis de los valores obtenidos en el monitoreo ejecutado a fuentes 

hídricas priorizadas de la jurisdicción de CORPOBOYACÁ, aguas termominerales, con la 

Resolución 1315 del 12 de agosto de 2020 expedido por la Corporación Autónoma Regional 

de Boyacá ï CORPOBOYACA, que cita en su encabezado ñPor medio de la cual se 

modifica parcialmente la Resolución 3382 del 01 de octubre de 2015, y se dictan otras 

disposiciones, establece los criterios de calidad del recurso hídrico dentro de la jurisdicción 

de CORPOBOYACĆò  

Se realizo análisis de los valores obtenidos en el monitoreo ejecutado a Vertimientos 

ñTipo 6ò con la Resolución 0631 del 17 de marzo del 2015, el cual cita en su encabezado 

ñPor el cual se establecen los parámetros y los valores límites máximos permisibles en los 

vertimientos Puntuales a cuerpos de aguas superficiales y a los sistemas de alcantarillado 

público y se dictan otras disposicionesò, y aplica los siguientes art²culos para la actividad 

monitoreado, en la cual se realizara comparación con el Artículo 15. 

  

 
1  ñPor la cual se renueva la acreditaci·n y extiende el alcance a la sociedad ANALQUIM LTDA., para producir informaci·n 

cuantitativa física, química y biótica, para los estudios o análisis ambientales requeridos por las Autoridades Ambientales 
competentes, relacionada con la calidad del medio ambiente y de los recursos naturales renovables)". 
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Objetivo 

Objetivo General 

Evaluar las características físicas, químicas y biológicas de las aguas de los 

sistemas lóticos y lenticos a su vez se realiza evaluación de los Vertimientos tipo 6, 

mediante la toma de muestras en los puntos de monitoreo definidos por la Corporación 

Autónoma Regional de Boyacá ï CORPOBOYACÁ en el programa de monitoreo de fuentes 

hídricas priorizadas de la jurisdicción de CORPOBOYACÁ y en el Monitoreo de 

Vertimientos identificados como aguas termominerales y en la subclasificación Vertimientos 

Tipo 6, contenido en el plan de trabajo del Contrato CDS-2020-426 suscrito entre 

CORPORACIÓN AUTÓNOMA REGIONAL DE BOYACÁ ï CORPOBOYACÁ y UNIÓN 

TEMPORAL PROALQUIM LTDA.: ñRealizar monitoreo y caracterizaci·n a cuerpos de agua 

y vertimientos en la jurisdicción de CORPOBOYACÁ, como actividad de los proyectos 

ñRedes de Monitoreo y Calidad Ambientalò y ñCalidad H²dricaò de conformidad con las 

especificaciones t®cnicas descritas en los estudios previosò, dando conformidad con los 

procedimiento de monitoreo del agua, sección aguas crudas monitoreo en sistemas 

lénticos, loticos y aguas residuales de Analquim Limitada (ANQ-PR-018, 2020), donde 

contempla los criterios de toma, preservación, transporte y ensayos de laboratorio2, bajo la 

Norma Técnica Colombiana NTC-ISO/IEC-17025 (ICONTEC, 2017), y contemplados en la 

certificación del Instituto de Hidrología, Meteorología y Estudios Ambientales ï IDEAM 

 
2  Documento: ANQ-PR-018. Analquim Limitada 
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mediante la Resolución número 0090 de 02 de febrero de 20213 a favor de Analquim 

Limitada. 

  

 
3 ñPor la cual se renueva la acreditación y extiende el alcance a la sociedad ANALQUIM LTDA., para producir información 

cuantitativa física, química y biótica, para los estudios o análisis ambientales requeridos por las Autoridades Ambientales 

competentes, relacionada con la calidad del medio ambiente y de los recursos naturales renovables)". 
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Objetivos Específicos 

Describir la zona de estudio de las muestras tomadas en las Aguas Termominerales 

y vertimientos Tipo 6. 

Garantizar la trazabilidad, preservación, transporte y análisis de las muestras 

tomadas en las fuentes abastecedoras del área de influencia de la territorial, acreditadas 

en la norma NTC-ISO/IEC-17025 del ICONTEC por el Instituto de Hidrología, Meteorología 

y Estudios Ambientales. 

Realizar la comparación normativa de las muestras tomadas en las Aguas 

Termominerales, con los artículos aplicables de la Resolución 1351 del 1 de agosto de 2020 

para la determinación de los criterios de calidad de la CORPORACIÓN AUTÓNOMA 

REGIONAL DE BOYACÁ ï CORPOBOYACA. 

Realizar la comparación normativa de las muestras tomadas en los vertimientos de 

la jurisdicción del municipio de Paipa con los artículos aplicables de la Resolución 631 del 

17 de marzo de 2015, expedida por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, 

relacionados en el artículo 5 (Temperatura del vertimiento), artículo 6 (Coliformes 

Termotolerantes) y artículo 15 sección (Actividades industriales, comerciales o de servicio 

diferentes a las contempladas en los Capítulos V y VI con vertimientos puntuales a cuerpos 

de agua superficiales ). 

Calcular índices que permitan estimar la calidad del agua de las Aguas 

Termominerales.  
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Alcance 

La metodología para la ejecución y valoración de los resultados de los ensayos de 

laboratorio de los monitoreos de aguas a los sistemas lóticos, lenticos y vertimientos tipo 6 

contenido en el plan de trabajo del Contrato CDS-2020-426 suscrito entre CORPORACIÓN 

AUTÓNOMA REGIONAL DE BOYACÁ ï CORPOBOYACÁ y UNIÓN TEMPORAL 

PROALQUIM LTDA., de los programas de monitoreo numeral 1. Fuentes hídricas 

priorizadas de la jurisdicción de CORPOBOYACÁ, sección C. Aguas termominerales y 

numeral 3. Monitoreo Vertimientos en su sección E. Vertimientos Tipo 6. 

El procedimiento de monitoreo de aguas contemplo las condiciones de monitoreo 

de aguas cruda procedentes de sistemas lénticos, loticos y vertimientos, con la realización 

de toma de muestra puntuales y compuestas, ensayos de parámetros de campo (in situ), 

preservación de muestras en campo, custodia de las muestras hasta el laboratorio, medio 

de transporte, recepción de muestra, análisis de los parámetros fisicoquímicos y biológicos 

acreditados y no acreditados en la norma NTC-ISO/IEC-17025 del ICONTEC por el Instituto 

de Hidrología, Meteorología y Estudios Ambientales ï IDEAM establecidas en la Resolución 

número 0090 de 02 de febrero de 20214 a favor de Analquim Limitada, la comparación de 

los resultados frente a los parámetros y valores límites máximos permisibles establecidos 

en el artículo 55 de la Resolución 1315 del 12 de agosto de 2020 expedida por la 

CORPORACIÓN AUTÓNOMA REGIONAL DE BOYACÁ ï CORPOBOYACA y la 

comparación de los resultados frente a los parámetros y valores límites máximos 

 
4 ñPor la cual se renueva la acreditaci·n y extiende el alcance a la sociedad ANALQUIM LTDA., para producir informaci·n 
cuantitativa física, química y biótica, para los estudios o análisis ambientales requeridos por las Autoridades Ambientales 
competentes, relacionada con la calidad del medio ambiente y de los recursos naturales renovables)". 
5 Modificar el artículo séptimo de la Resoluci·n 3382 del 1 de octubre de 2015, el cu§l quedar§ as²: ñArt²culo Quinto: Los 
criterios de calidad admisible para la destinación del recurso para actividades recreativas, son los que se relacionan a 
continuaci·nò. 
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permisibles establecidos en los artículos 5, 6 y 15 de la Resolución 0631 del 17 de marzo 

de 2015 expedida por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, ñPor la cual se 

establecen los parámetros y los valores límites máximos permisibles en los vertimientos 

Puntuales a cuerpos de aguas superficiales y a los sistemas de alcantarillado público y se 

dictan otras disposicionesò. 

Las actividades de planeación y ejecución del servicio de monitoreo de aguas del 

Contrato CDS-2020-426, se realizaron en coordinación con el grupo supervisor, contenidas 

en el plan de trabajo del Contrato CDS-2020-426 suscrito entre CORPORACIÓN 

AUTÓNOMA REGIONAL DE BOYACÁ ï CORPOBOYACÁ y UNIÓN TEMPORAL 

PROALQUIM LTDA. del programa de monitoreo de Cuerpos Hídricos de la Jurisdicción de 

CORPOBOYACÁ identificados como Aguas Termominerales y Monitoreo de Vertimientos 

de la Jurisdicción de CORPOBOYACÁ identificados como Vertimientos Tipo 6. Por tal razón 

los parámetros analizados para las muestras de aguas cruda procedentes de los sistemas 

lóticos, lenticos y de los vertimientos tipo 6 son los siguientes: 

Parámetros Aguas Termominerales 
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1) Alcalinidad (expresado mg/L CaCO3) 

2) Boro (expresado mg/L B) 

3) Carbono Orgánico Total (expresado mg/L COT) 

4) Cloruros (expresado mg/L Cl-) 

5) Coliformes Termotolerantes (Antes Fecales) (expresado NMP/100 mL) 

6) Coliformes Totales (expresado NMP/100 mL) 

7) Color Real (expresado UPC) 

8) Compuestos Fenólicos (Incluye Compuestos Fenólicos Semivolátiles) 

9) D.B.O. 5 (expresado mg/L O2) 

10) D.Q.O. (expresado mg/L O2) 

11) Dureza Total. (expresado mg/L CaCO3) 

12) Dureza Cálcica (expresado mg/L CaCO3) 

13) Dureza de Magnesio (expresado mg/L CaCO3) 

14) E. Coli (expresado NMP/100 mL) 

15) Fluoruros (expresado mg/L F-) 

16) Fósforo Total (expresado mg/L P) 

17) Grasas y Aceites (expresado mg/L) 

18) Hierro Total (expresado mg/L Fe) 

19) Caudal (In Situ) (expresado L/s) 

20) Cloro Residual Combinado (In Situ) (expresado mg/L Cl) 

21) Cloro Residual Libre (In Situ) (expresado mg/L Cl) 

22) Conductividad (In Situ) (expresado µc/cm) 

23) Iridiscencia (In Situ) (expresado Ausencia-Presencia) 
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24) Material Flotante (In Situ) (expresado Ausencia-Presencia) 

25) Olor (In Situ) (expresado Ausencia-Presencia) 

26) Oxígeno Disuelto (In Situ) (expresado mg/L O2) 

27) pH (In Situ) (expresado Unidades) 

28) Porcentaje de Saturación de Oxigeno (In Situ) (expresado %) 

29) Sólidos Sedimentables (In Situ) (expresado mL/L) 

30) Temperatura (In Situ) (expresado °C) 

31) Litio Total (expresado mg/L Li) 

32) Magnesio (expresado mg/L Mg) 

33) Manganeso Total (expresado mg/L Mn) 

34) Nitratos (expresado mg/L N) 

35) Nitritos (expresado mg/L N) 

36) Nitrógeno Amoniacal (expresado mg/L N) 

37) Nitrógeno Total (expresado mg/L N) 

38) Potasio (expresado mg/L K) 

39) Silicio (expresado mg/L Si) 

40) Sodio Total (expresado mg/L Na) 

41) Solidos Disueltos Totales (expresado mg/L) 

42) Solidos Suspendidos Totales (expresado mg/L) 

43) Solidos Totales (expresado mg/L) 

44) Sulfatos (expresado mg/L SO4) 

45) Surfactantes (expresado mg/L SAAM) 
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Parámetros Aguas Residuales (Tipo 6) 

1) Alcalinidad (expresado mg/L CaCO3) 

2) Boro (expresado mg/L B) 

3) Carbono Orgánico Total (expresado mg/L COT) 

4) Cloruros (expresado mg/L Cl-) 

5) Coliformes Termotolerantes (Antes Fecales) (expresado NMP/100 mL) 

6) Coliformes Totales (expresado NMP/100 mL) 

7) Color Real (expresado mg/L m-1) 

8) Compuestos Fenólicos (Incluye Compuestos Fenólicos Semivolátiles) 

9) D.B.O. 5 (expresado mg/L O2) 

10) D.Q.O. (expresado mg/L O2) 

11) Dureza Total. (expresado mg/L CaCO3) 

12) Dureza Cálcica (expresado mg/L CaCO3) 

13) Dureza de Magnesio (expresado mg/L CaCO3) 

14) E. Coli (expresado NMP/100 mL) 

15) Fluoruros (expresado mg/L F-) 

16) Fósforo Total (expresado mg/L P) 

17) Grasas y Aceites (expresado mg/L) 

18) Hierro Total (expresado mg/L Fe) 
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19) Caudal (In Situ) (expresado L/s) 

20) Cloro Residual Combinado (In Situ) (expresado mg/L Cl) 

21) Cloro Residual Libre (In Situ) (expresado mg/L Cl) 

22) Conductividad (In Situ) (expresado µc/cm) 

23) Iridiscencia (In Situ) (expresado Ausencia-Presencia) 

24) Material Flotante (In Situ) (expresado Ausencia-Presencia) 

25) Olor (In Situ) (expresado Ausencia-Presencia) 

26) Oxígeno Disuelto (In Situ) (expresado mg/L O2) 

27) pH (In Situ) (expresado Unidades) 

28) Porcentaje de Saturación de Oxigeno (In Situ) (expresado %) 

29) Sólidos Sedimentables (In Situ) (expresado mL/L) 

30) Temperatura (In Situ) (expresado °C) 

31) Litio Total (expresado mg/L Li) 

32) Magnesio (expresado mg/L Mg) 

33) Manganeso Total (expresado mg/L Mn) 

34) Nitratos (expresado mg/L N) 

35) Nitritos (expresado mg/L N) 

36) Nitrógeno Amoniacal (expresado mg/L N) 

37) Nitrógeno Total (expresado mg/L N) 

38) Potasio (expresado mg/L K) 
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39) Silicio (expresado mg/L Si) 

40) Sodio Total (expresado mg/L Na) 

41) Solidos Disueltos Totales (expresado mg/L) 

42) Solidos Suspendidos Totales (expresado mg/L) 

43) Solidos Totales (expresado mg/L) 

44) Sulfatos (expresado mg/L SO4) 

45) Sulfuros (expresado mg/L S) 

46) Surfactantes (expresado mg/L SAAM) 
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Normatividad 

Normatividad Aguas Termominerales 

La Corporación Autónoma Regional de Boyacá expidió la Resolución 1315 de 12 de 

agosto de 20206, el cual cita en su encabezado ñPor medio de la cual se modifica 

parcialmente la Resoluci·n 3382 del 01 de octubre de 2015, y se dictan otras disposicionesò, 

establece en el resuelve lo siguiente: 

Artículo Quinto: Modificar el artículo séptimo de la Resolución 3382 del 1 de octubre 

de 2015, el cual quedará así: 

ñArt²culo Séptimo: Los criterios de calidad admisibles para la destinación del recurso 

para actividades recreativas son lo que se relacionan a continuación: 

Figura 1. Resolución Corpoboyacá 1315 de 2020- Artículo Quinto 

 

 
6 ñPor medio de la cual se modifica parcialmente la Resoluci·n 3382 del 01 de octubre de 2015, y se dictan otras disposicionesò 
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Fuente: Corpoboyacá, 2020 

 

Normatividad Vertimientos (Tipo 6) 

Se realizo análisis de los valores obtenidos en el monitoreo ejecutado a Vertimientos 

ñTipo 6ò con la Resolución 0631 del 17 de marzo del 2015, el cual cita en su encabezado 

ñPor el cual se establecen los parámetros y los valores límites máximos permisibles en los 

vertimientos Puntuales a cuerpos de aguas superficiales y a los sistemas de alcantarillado 
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público y se dictan otras disposicionesò, y aplica los siguientes art²culos para la actividad 

monitoreado. 

Artículo 5. Del parámetro de temperatura y de la zona de mezcla térmica. Para 

todas las actividades industriales, comerciales o de servicios que realicen vertimientos 

puntuales de aguas residuales a un cuerpo de agua superficial o a los sistemas de 

alcantarillado público, tendrán en el parámetro de temperatura como valor límite máximo 

permisible el de 40,0 ÁC. (é) 

Capitulo VII 

Actividades industriales, comerciales o de servicios deferentes a las 

contempladas en los capítulos V Y VI con vertimientos Puntuales a cuerpos de agua 

superficiales 

 

Artículo 15. Parámetros fisicoquímicos y sus valores límites máximos 

permisibles en los vertimientos Puntuales de aguas residuales no domésticas - ARnD 

para las actividades industriales, comerciales o de servicios diferentes a las 

contempladas en los Capítulos V y VI con vertimientos Puntuales a cuerpos de aguas 

superficiales. Los parámetros y sus valores límites máximos permisibles en los 

vertimientos Puntuales de Aguas Residuales no domésticas - ARnD y de las Aguas 

Residuales no Domésticas - ARnD para las actividades industriales, comerciales o de 

servicios diferentes a las contempladas en los Capítulos V y VI con vertimientos Puntuales 

a cuerpos de aguas superficiales, a cumplir, serán los siguientes: 
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Figura 2. Resolución 0631 de 2020- Artículo Quince (15) 

 

Fuente: Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, 2015 
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1 Descripción del Área de Estudio 

1.1 Área de Influencia de la Territorial Paipa 

Paipa es un municipio situado aproximadamente a una hora de Tunja la 

capital de este departamento, este municipio es conocido por sus zonas acuáticas 

recreativas con aguas termales que se atribuye condiciones curativas. 

  

Las aguas termales son aguas con una elevada cantidad de minerales que 

brotan del suelo de manera natural y a una temperatura que supera en 5°C  la 

temperatura en la superficie. Estas aguas poseen su origen en los estratos 

subterráneos del planeta y por eso manejan temperaturas altas, esto las diferencia 

del agua del mar o de los ríos. 

 

La mayoría de estas aguas termales se ubican en la zona de fallas 

geológicas, por estas fallas penetran las aguas subterráneas que, al alcanzar mayor 

profundidad, se calientan. Luego regresan a zonas superficiales ya más calientes o 

incluso a modo de vapor. 

 

Muchas veces las aguas termales se ubican en la zona de fallas geológicas: 

por estas fallas penetran las aguas subterráneas que, al alcanzar mayor 

profundidad, se calientan. Luego regresan a zonas superficiales ya más calientes o 

incluso a modo de vapor. 

 

https://definicion.de/agua/
https://definicion.de/vapor/
https://definicion.de/vapor/
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De acuerdo a los minerales que incluyen, las aguas termales pueden 

clasificarse de distinto modo. En este sentido puede hablarse de aguas sulfuradas 

(con elevado índice de azufre), aguas cloruradas (que incluyen cloro) y aguas 

ferruginosas (tienen hierro), entre otras. En cuanto a su temperatura, existen 

las aguas supertermales (que están a más de 100°C), aguas hipertermales (entre 

45°C y 100°C), aguas mesotermales (de 35°C a 45°C), aguas hipotermales (entre 

20°C y 35°C) y otras. 

 

La mineralización del agua y su temperatura hacen que las aguas termales 

sean consideradas terapéuticas. Muchos especialistas aseguran que bañarse en 

aguas termales ayuda a minimizar diversas dolencias y permite combatir el estrés. 

(https://definicion.de/aguas-termales/) 

 

Para la evaluación físico, química y microbiológica del agua de las Aguas 

Termominerales y aguas residuales, se realizó la ejecución del plan de monitoreo 

donde la definición de las estaciones de monitoreo señaladas en el anexo técnico 

del contrato CDS-2020-426 de diciembre de 2020 suscrito entre CORPOBOYACÁ 

y UNIÓN TEMPORAL PROALQUIM LTDA. 

A continuación, se presentan la ilustración que contiene planos en donde se 

relaciona el uso actual de los suelos de acuerdo con los registros del Instituto 

Geográfico Agustín Codazzi-IGAC. y la ubicación de los puntos de monitoreo que 

https://definicion.de/temperatura
https://definicion.de/estres
https://definicion.de/aguas-termales/
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se realizaron en las Aguas Termominerales y vertimientos tipo 6, esto permitirá un 

mejor análisis de las características encontradas. 

A continuación, se presentan mapas en donde se relaciona el uso actual de 

los suelos de acuerdo con los registros del Instituto Geográfico Agustín Codazzi - 

IGAC. y la ubicación de los puntos de monitoreo que se realizaron en los cuerpos 

hídricos, esto permitirá un mejor análisis de las características encontradas. 
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Figura 3. Uso del Suelo área Termominerales y Vertimientos Tipo 6. 

 
Fuente: https://geoportal.igac.gov.co/contenido/datos-abiertos-agrologia, Consulta Mayo 14 de 2021, 8 a.m 

 

https://geoportal.igac.gov.co/contenido/datos-abiertos-agrologia
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1.2 Estaciones de Monitoreo 

1.2.1. Estaciones de Monitoreo Aguas Termominerales 

El muestreo de agua cruda del sistema lótico y lentico se ejecutó en los puntos relacionados en la Tabla 1, ubicados 

como aguas termominerales, localizado al norte del departamento de Boyacá específicamente en los Municipios de Paipa, Iza y 

Cuítiva. A continuación, en la Figura 4 se presenta la localización general del sector de la estación de monitoreo de agua y su 

descripción en la Tabla 1. 

Tabla 1. Identificación del punto de monitoreo 

Punto 
Número de 

muestra 
Punto de muestreo Coordenadas geográficas* Coordenadas planas** 

Fecha de 

Muestreo 

      Latitud Longitud Norte Este   

1 216814 Paipa -Pozo Azul  N 5° 45' 25,3" W 73° 06' 33,3" 2194142,055 4987908,952 30/08/2021 

2 216815 Paipa -Pozo Hotel Panorama N 5° 45' 25,1" W 73° 06' 38,4" 2194135,946 4987752,164 30/08/2021 

3 216816 Paipa -Pozo Hotel Estelar  N 5° 45' 21,8" W 73° 06' 38,7" 2194034,659 4987742,921 30/08/2021 

4 216817 Paipa -Pozo Hotel Lanceros  N 5° 45' 22,4" W 73° 06' 37,2" 2194053,066 4987789,039 30/08/2021 

5 216818 Paipa -Pozo Hotel Casona Salitre N 5° 45' 22,7" W 73° 06' 37,2" 2194062,274 4987789,041 30/08/2021 
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Punto 
Número de 

muestra 
Punto de muestreo Coordenadas geográficas* Coordenadas planas** 

Fecha de 

Muestreo 

      Latitud Longitud Norte Este   

6 216819 Paipa -Pozo Ojo Del Diablo  N 5° 45' 22,6" W 73° 06' 37,5" 2194059,206 4987779,817 30/08/2021 

7 216820 Paipa -Pozo Hotel Sochagota N 5° 45' 23,3" W 73° 06' 34,9" 2194080,677 4987859,752 30/08/2021 

8 216821 Paipa -Pozo de Apoyo Hotel Sochagota  N 5° 45' 23,4" W 73° 06' 34,0" 2194083,741 4987887,421 30/08/2021 

9 216965 Paipa -Manantial Olitas N 5° 41' 41,9" W 73° 06' 43,0" 2187285,155 4987609,412 01/09/2021 

10 216966 Paipa -Piscina La Playa (Batán 1) N 5° 43' 31,4" W 73° 06' 54,7" 2190646,177 4987250,357 01/09/2021 

11 216967 Paipa -Tina la Curiosidad Caliente N 5° 43' 37,5" W 73° 06' 51,5" 2190833,389 4987348,776 01/09/2021 

12 216986 Paipa -EL Delfín 1 (Contra la Peña) N 5° 43' 45,9" W 73° 06' 49,4" 2191091,215 4987348,828 02/09/2021 

13 216987 Paipa -Piscinas El Delfín 2  N 5° 43' 42,5" W 73° 06' 49,0" 2190986,841 4987425,667 02/09/2021 

14 219688 Pozo baños termales antiguos  N: 05º45`32,8``  W: 73º06`23,8`` 2194372,202 4988201,050 10/10/2021 

15 219689 Descole humedal juncal   N: 05º45`30.9``  W: 73º06`29.6`` 2194313,917 4988022,732 10/10/2021 

16 219690 Manantial juncal 1  N: 05º45`31,5``  W: 73º06`18,9`` 2194332,272 4988351,681 10/10/2021 

17 219691 Espejo de agua contiguo humedal juncal  N: 05º45`28.9"  W: 73º06`20.3" 2194252,477 4988308,626 10/10/2021  

18 219799 Descole humedal sector hotel lancero N: 05º 45´ 19.1"  W: 73º 06´ 41.1" 2193951,800 4987669,123 10/10/2021 

19 216905 
Afluente Natural Termominerales A 

Quebrada Seca  
N: 05º 45´ 29.3´´  W: 73º 06´ 39.5´´ 2194264,866 4987718,372 2021/08/31 
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Punto 
Número de 

muestra 
Punto de muestreo Coordenadas geográficas* Coordenadas planas** 

Fecha de 

Muestreo 

      Latitud Longitud Norte Este   

20 216906 Aguas Abajo de Efluentes Termominerales N: 05º45`29.6`` W: 73º06`39.9`` 2194274,076 4987706,077 2021/08/31 

21 216903 
Quebrada Seca Antes De Descarga a 

Termominerales Naturales   
N: 05º 45´ 22.0´´ W: 73º 06´40.5´´ 2194040,808 4987687,586 2021/08/31 

22 216904 
Quebrada Seca Después Descarga 

Termominerales Naturales  
N: 05º45`25.8``  W: 73º06`40.5`` 2194157,444 4987687,608 2021/08/31 

23 219801 
Quebrada Seca Antes de descarga 

Termominerales Naturales 
N: 05º 45´ 22.0" W: 73º 06´ 40.5" 2194040,808 4987687,586 11/10/2021 

24 219800 
Quebrada Seca Después de descarga 

Termominerales Naturales 
N: 05º 45´ 29.8" W: 73º 06´ 39.9" 2194280,215 4987706,078 11/10/2021 

25 215112 
Captación Pozo Abastecimiento ï Piscinas 

Erika - Iza 
N: 5º36`41.6"  W: 72º59`22.4" 2178066,708 5001156,210 04/08/2021 

26 215177 
Captación Pozo 1 ï Piscina El Batan - 

Cuítiva 
N: 05º 35´ 12.7" W: 72º 59´ 04.2" 2175338,073 5001715,936 05/08/2021 

27 215176 
Captación Pozo 2 ï Piscina El Batan - 

Cuítiva 
N: 05º 35´ 12.7´´  W: 72º 59´ 04.1" 2175338,073 5001719,012 05/08/2021 

28 215298 
Captación Nacimiento 3 ï Piscina El Batan - 

Cuítiva 
N: 05º35`14,0" W: 72º59`03,6" 2175377,975 5001734,386 06/08/2021 

29 216990 
Acueducto Veredal Las Pilas - Captación 

Aguas Tibias  
N: 05º42`25.6`` W: 73º05`57.9`` 2188626,211 4988996,284 2021/09/02 

(*) Información tomada por el personal de campo. 
(**) Coordenadas convertidas a origen único nacional. 
Fuente: Unión Temporal Proalquim, 2021.  
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Figura 4. Localización punto de muestreo Aguas Termominerales y Vertimientos Tipo 6 

 
Fuente: Esri, Maxar, GeoEye, Earthstar Geographics, CNES/Airbus DS, USDA, USGS, AeroGRID, IGN, IGAC & Unión 

Temporal Proalquim Ltda. 2021. 
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1.2.1. Estaciones de Monitoreo Vertimientos (Tipo 6) 

El muestreo de agua residual se ejecutó en los puntos relacionados en la Tabla 2, ubicados como Vertimientos tipo 6, 

localizado al norte del departamento de Boyacá específicamente en los Municipios de Paipa e Iza. A continuación, en la Figura 

5 se presenta la localización general del sector de la estación de monitoreo de agua y su descripción en la Tabla 2. 

Tabla 2. Identificación del punto de monitoreo 

Punto 
Número de 

muestra 
Punto de muestreo Coordenadas geográficas* Coordenadas planas** 

Fecha de 

Muestreo 

     Latitud Longitud Norte Este   

30 218832 
Hotel La Casona Del Salitre - Vertimiento 

Piscina  
N: 5º44`52.3" W: 73º06`35.0" 2193129,174 4987856,495 2021/09/29 

31 218833 Piscina El Delfín - Pozo Salida   N: 05º 43´ 42.44´´ W: 73º 06´ 49.9´´ 2190985,005 4987397,997 2021/09/29 

32 218865 
Complejo Turístico La Playa 

Termominerales   
N: 05º43`30.1`` W: 73º06`55.4`` 2190606,280 4987228,828 2021/09/29 

33 218992 ITP - Vertimiento Piscina   N: 05º45`28.2`` W: 73º06`31.1`` 2194231,053 4987976,603 2021/09/30 

34 218993 ITP - Vertimiento Spa  N: 05º45`29.3``  W: 73º06`31.5`` 2194264,819 4987964,312 2021/09/30 

35 218994 Tina La Curiosidad - Vertimiento Final   N: 5º43`39.4`` W: 73º06`50.1`` 2190891,698 4987391,830 2021/09/30 

36 218995 Hotel Sochagota - Vertimiento Sochagota   N: 5º45`15.8`` W: 73º06`47.5`` 2193850,550 4987472,349 2021/10/01 
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Punto 
Número de 

muestra 
Punto de muestreo Coordenadas geográficas* Coordenadas planas** 

Fecha de 

Muestreo 

     Latitud Longitud Norte Este   

37 215296 Piscinas El Batan Recreacional   N: 05º35`14.8`` W: 72º59`02.5`` 2175402,531 5001768,212 2021/08/05 

38 216907 
Descarga Hoteles A Pozo De Manejo Aguas 

Termominerales Sector Cuar   
N: 05º45`49.3`` W: 73º06`36.0`` 2194878,718 4987826,089 2021/08/31 

39 215979 
Punto Final Descarga Aguas 

Termominerales Al Rio Chicamocha   
N: 5º46`08.7`` W: 73º05`38.0`` 2195473,857 4989609,236 2021/08/14 

40 215136 Piscina Erika Vertimiento Tipo 6  N: 05º36`42.0" W: 72º59`20.3" 2178085,125 5001220,785 2021/08/04 

(*) Información tomada por el personal de campo. 
(**) Coordenadas convertidas a origen único nacional. 
Fuente: Unión Temporal Proalquim, 2021. 
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Tabla 3. Descripción de los puntos de monitoreo termominerales 
Nombre punto de monitoreo: * Pozo Azul 

Código de la muestra: 216814 

Municipio: Paipa 

Comisión: 
Alejandra Ladino 
Fernando Niño 

Tipo de muestra: Sistema Lentico 

Fecha de toma de muestra: 2021-08-30 

Hora de monitoreo (hh:mm): 07:00 ï 19:00 

Temperatura Ambiente: Nublado 12,0 ºC 

Método de medición de caudal Volumétrico (Diferencia de alturas) 

Altura: 2510 msnm 

Características Termomineral Termalismo y Conductividad Alta 

Usuario del pozo y expediente Instituto Termal de Paipa ITP ï OOCA-00253/17 

Coordenadas geográficas punto de muestreo 
(registradas en campo):  

LAT:  5° 45' 25,3" LONG: - 73° 06' 33,3" 

Coordenadas origen único punto de muestreo 
(registradas en campo): 

N:  2194142,055 W:   4987908,952 

Coordenadas geográficas punto de muestreo 
(Corpoboyacá): 

LAT:  5Ü 45ô 25.7ò LONG: - 73°06'33,7" 

Coordenadas origen único punto de muestreo 
(Corpoboyacá): 

N:   2194154,334 W:   4987896,657 

Diferencia Lineal Coordenadas: 12.4 m 

Figura 5. Panorámica punto de muestreo 216814 

 

Figura 6. Punto de muestreo 216814 

 

Figura 7. Ensayos In Situ 216814 (1) 

 

Figura 8. Ensayos In situ 216814 (2) 

  
 

Fuente: Unión Temporal Proalquim LTDA  
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Nombre punto de monitoreo: * Pozo Hotel Panorama 

Código de la muestra: 216815 

Municipio: Paipa 

Comisión: 
Fernando Niño 
Gustavo Ávila 

Ricardo Mendivelso 

Tipo de muestra: Sistema Lentico 

Fecha de toma de muestra: 2021-08-30 

Hora de monitoreo (hh:mm): 19:10 H 

Temperatura Ambiente: Nublado 15,0 ºC 

Método de medición de caudal Volumétrico 

Altura: 2510 msnm 

Características Termomineral Termalismo y Conductividad Alta 

Usuario del pozo y expediente Hotel Panorama COMFABOY ï OOCA-00116/11 

Coordenadas geográficas punto de muestreo 
(registradas en campo):  

LAT:  5° 45' 25,1" LONG: - 73° 06' 38,4" 

Coordenadas origen único punto de muestreo 
(registradas en campo): 

N:  2194135,946 W:   4987752,164 

Coordenadas geográficas punto de muestreo 
(Corpoboyacá): 

LAT:  5°45'25,1" LONG: - 73°06'38,4" 

Coordenadas origen único punto de muestreo 
(Corpoboyacá): 

N:   2194135,942 W:   4987752.164 

Diferencia Lineal Coordenadas: 6,14 m 

Figura 9. Panorámica punto de muestreo 216815 

 

Figura 10. Punto de muestreo 216815 

 
Figura 11. Ensayos In Situ 216815 (1) 

 

Figura 12. Ensayos In situ 216815 (2)  

 
Fuente: Unión Temporal Proalquim LTDA   
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Nombre punto de monitoreo: * Hotel Estelar 

Código de la muestra: 216816 

Municipio: Paipa 

Comisión: 
Oscar Fernando Niño 

Gustavo Avila 
Ricardo Mendivelso 

Tipo de muestra: Sistema Lentico 

Fecha de toma de muestra: 2021-08-30 

Hora de monitoreo (hh:mm): 19:00 H 

Temperatura Ambiente: Nublado 16,0 ºC 

Método de medición de caudal No se puede realizar medición, ya que este pozo no se 
encuentra en operación y no presenta salida a otro 

sistema 

Altura: 2508 msnm 

Características Termomineral Termalismo y Conductividad Alta 

Usuario del pozo y expediente Hotel Estelar ï OOCA-00133/11 

Coordenadas geográficas punto de muestreo 
(registradas en campo):  

LAT:  5° 45' 21,8" LONG:  73° 06' 38,7" 

Coordenadas origen único punto de muestreo 
(registradas en campo): 

N: 2194034,659 W:  4987742,921 

Coordenadas geográficas punto de muestreo 
(Corpoboyacá): 

LAT:  5° 45' 22,0" LONG:  73° 06' 38,4" 

Coordenadas origen único punto de muestreo 
(Corpoboyacá): 

N: 2194040,796 W: 4987752,145 

Diferencia Lineal Coordenadas: 10,5 m 

Figura 13. Panorámica punto de muestreo 216816 

 

Figura 14. Punto de muestreo 216816 

 

Figura 15. Ensayos In Situ 216816 (1) 

 

Figura 16. Ensayos In situ 216816 (2)  

 
Fuente Unión Temporal Proalquim LTDA   
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Nombre punto de monitoreo: * Pozo Hotel Lanceros 

Código de la muestra: 216817 

Municipio: Paipa 

Comisión: 
Oscar Fernando Niño 

Gustavo Ávila 
Ricardo Mendivelso 

Tipo de muestra: Sistema Lentico 

Fecha de toma de muestra: 2021-08-30 

Hora de monitoreo (hh:mm): 17:05 H 

Temperatura Ambiente: Soleado 18 ºC 

Método de medición de caudal Volumétrico (Este pozo no se encuentra en operación, se 
realiza medición de caudal por el sistema) 

Altura: 2513 msnm 

Características Termomineral Termalismo y Conductividad Alta 

Usuario del pozo y expediente Hotel Lanceros ï No se posee 

Coordenadas geográficas punto de muestreo 
(registradas en campo):  

LAT:  5° 45' 22,4" LONG:  73° 06' 37,2" 

Coordenadas origen único punto de muestreo 
(registradas en campo): 

N:  2194053,066 W:  4987789,039 

Coordenadas geográficas punto de muestreo 
(Corpoboyacá): 

LAT:  5° 45' 22,5" LONG:  73° 06' 37,3" 

Coordenadas origen único punto de muestreo 
(Corpoboyacá): 

N:   2194056,136 W: 4987785,965 

Diferencia Lineal Coordenadas: 4,21 m 

Figura 17. Panorámica punto de muestreo 216816 

 

Figura 18. Punto de muestreo 216816 

 
Figura 19. Ensayos In Situ 216816 (1) 

 

Figura 20. Ensayos In situ 216816 (2)  

 
Fuente: Unión Temporal Proalquim LTDA   
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Nombre punto de monitoreo: * Pozo Hotel Casona del Salitre 

Código de la muestra: 216818 

Municipio: Paipa 

Comisión: 
Oscar Fernando Niño 

Gustavo Ávila 
Ricardo Mendivelso 

Tipo de muestra: Sistema Lentico 

Fecha de toma de muestra: 2021-08-30 

Hora de monitoreo (hh:mm): 16:55 H 

Temperatura Ambiente: Soleado 18,0 ºC 

Método de medición de caudal Volumétrico (Este pozo no se encuentra en operación) 

Altura: 2514 msnm 

Características Termomineral Termalismo y Conductividad Alta 

Usuario del pozo y expediente Hotel Casona del Salitre ï OOCA-0118/11 

Coordenadas geográficas punto de muestreo 
(registradas en campo):  

LAT:  5° 45' 22,7" LONG:  73° 06' 37,2" 

Coordenadas origen único punto de muestreo 
(registradas en campo): 

N:  2194062,274 W:  4987789,041 

Coordenadas geográficas punto de muestreo 
(Corpoboyacá): 

LAT:  5°45 '22,9" LONG:  73° 06' 37,0" 

Coordenadas origen único punto de muestreo 
(Corpoboyacá): 

N:   2194068,412 W:   4987795,190 

Diferencia Lineal Coordenadas: 6,21 m 

Figura 21. Panorámica punto de muestreo 216818 

 

Figura 22. Punto de muestreo 216818 

 
Figura 23. Ensayos In Situ 216818 (1) 

 

Figura 24. Ensayos In situ 216818 (2)  

 

Fuente: Unión Temporal Proalquim LTDA   
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Nombre punto de monitoreo: * Pozo Ojo del Diablo 

Código de la muestra: 216819 

Municipio: Paipa 

Comisión: 
Oscar Fernando Niño 

Gustavo Ávila 
Ricardo Mendivelso 

Tipo de muestra: Sistema Lentico 

Fecha de toma de muestra: 2021-08-30 

Hora de monitoreo (hh:mm): 16:45 H 

Temperatura Ambiente: Soleado 18,0 ºC 

Método de medición de caudal Volumétrico (Se realiza adecuación con el fin de medir el 
caudal del sistema de aguas termominerales) 

Altura: 2513 msnm 

Características Termomineral Termalismo y Conductividad Alta 

Usuario del pozo y expediente 
Hotel Lanceros y Hotel Colonial COLSUBSIDIO ï  

OOCA-0230/08 

Coordenadas geográficas punto de muestreo 
(registradas en campo):  

LAT:  5° 45' 22,6" LONG:  73° 06' 37,5" 

Coordenadas origen único punto de muestreo 
(registradas en campo): 

N:  2194059,206 W:  4987779,817 

Coordenadas geográficas punto de muestreo 
(Corpoboyacá): 

LAT:  5° 45' 22.7" LONG:  73° 06' 37.5" 

Coordenadas origen único punto de muestreo 
(Corpoboyacá): 

N:   2194062,276 W:   4987779,810 

Diferencia Lineal Coordenadas: 2,54 m 

Figura 25. Panorámica punto de muestreo 216819 

 

Figura 26. Punto de muestreo 216819 

 
Figura 27. Ensayos In Situ 216819 (1) 

 

Figura 28. Ensayos In situ 216819 (2)  

 

Fuente: Unión Temporal Proalquim LTDA   
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Nombre punto de monitoreo: * Pozo Hotel Sochagota 

Código de la muestra: 216820 

Municipio: Paipa 

Comisión: 
Oscar Fernando Niño 

Gustavo Ávila 
Ricardo Mendivelso 

Tipo de muestra: Sistema Lentico 

Fecha de toma de muestra: 2021-08-30 

Hora de monitoreo (hh:mm): 14:00 H 

Temperatura Ambiente: Llovizna 16,0 ºC 

Método de medición de caudal volumétrico  

Altura: 2511 msnm 

Características Termomineral Termalismo y Conductividad Alta 

Usuario del pozo y expediente Hotel Casona del Salitre ï OOCA-0118/11 

Coordenadas geográficas punto de muestreo 
(registradas en campo):  

LAT:  5° 45' 23,3" LONG:  73° 06' 34,9" 

Coordenadas origen único punto de muestreo 
(registradas en campo): 

N:  2194080,677 W:  4987859,752 

Coordenadas geográficas punto de muestreo 
(Corpoboyacá): 

LAT:  5° 45' 23,7" LONG:  73° 06' 34,9" 

Coordenadas origen único punto de muestreo 
(Corpoboyacá): 

N:   2194092,954 W:   4987859,755 

Diferencia Lineal Coordenadas: 11,19 m 

Figura 29. Panorámica punto de muestreo 216820 

 

Figura 30. Punto de muestreo 216820 

 
Figura 31. Ensayos In Situ 216820 (1) 

 

Figura 32. Ensayos In situ 216820 (2)  

 
Fuente: Unión Temporal Proalquim LTDA   
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Nombre punto de monitoreo: * Pozo de apoyo Hotel Sochagota 

Código de la muestra: 216821 

Municipio: Paipa 

Comisión: 
Oscar Fernando Niño 

Gustavo Ávila 
Ricardo Mendivelso 

Tipo de muestra: Sistema Lentico 

Fecha de toma de muestra: 2021-08-30 

Hora de monitoreo (hh:mm): 12:20 H 

Temperatura Ambiente: Soleado  18,0 ºC 

Método de medición de caudal Volumétrico (Pozo Fuera de operación en el momento del 
muestreo) 

Altura: 2508 msnm 

Características Termomineral Termalismo y Conductividad Alta 

Usuario del pozo y expediente Hotel Sochagota ï No se posee información 

Coordenadas geográficas punto de muestreo 
(registradas en campo):  

LAT:  5° 45' 23,4" LONG:  73° 06' 34,0" 

Coordenadas origen único punto de muestreo 
(registradas en campo): 

N:  2194083,741 W:  4987887,421 

Coordenadas geográficas punto de muestreo 
(Corpoboyacá): 

LAT:  5° 45' 23,5" LONG:  73° 06' 33,9" 

Coordenadas origen único punto de muestreo 
(Corpoboyacá): 

N:   2194086,809 W:   4987890,496 

Diferencia Lineal Coordenadas: 3,22 m 

Figura 33. Panorámica punto de muestreo 216821 

 

Figura 34. Punto de muestreo 216821 

 
Figura 35. Ensayos In Situ 216821 (1) 

 

Figura 36. Ensayos In situ 216821 (2)  

 
Fuente: Unión Temporal Proalquim LTDA   
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Nombre punto de monitoreo: * Manantial Olitas 

Código de la muestra: 216965 

Municipio: Paipa 

Comisión: 

Fernando Niño 
Alejandra Ladino 

Ricardo Mendivelso 
Gustavo Ávila Rojas 

Tipo de muestra: Sistema Lotico 

Fecha de toma de muestra: 2021-09-01 

Hora de monitoreo (hh:mm): 09:30 H 

Temperatura Ambiente: Soleado/Nublado 17,0 ºC 

Método de medición de caudal Volumétrico 

Altura: 2625 msnm 

Características Termomineral Termalismo 

Usuario del pozo y expediente Balneario Olitas ï Sin Expediente 

Coordenadas geográficas punto de muestreo 
(registradas en campo):  

LAT:  5° 41' 41,9" LONG:  73° 06' 43,0" 

Coordenadas origen único punto de muestreo 
(registradas en campo): 

N: 2187285,155 W: 4987609,412 

Coordenadas geográficas punto de muestreo 
(Corpoboyacá): 

LAT: 5° 41' 41,69" LONG: 73° 06' 42,39" 

Coordenadas origen único punto de muestreo 
(Corpoboyacá): 

N:  2187278,706 W:  4987628,166 

Diferencia Lineal Coordenadas: 32,35 m 

Figura 37. Panorámica punto de muestreo 216965 

 

Figura 38. Punto de muestreo 216965 

 
Figura 39. Ensayos In Situ 216965 (1) 

 

Figura 40. Ensayos In situ 216965 (2)  

 
Fuente Unión Temporal Proalquim LTDA   
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Nombre punto de monitoreo: * Piscina La Playa (Batán 1) 

Código de la muestra: 216966 

Municipio: Paipa 

Comisión: 

Fernando Niño 
Alejandra Ladino 

Ricardo Mendivelso 
Gustavo Ávila Rojas 

Tipo de muestra: Sistema Lotico 

Fecha de toma de muestra: 2021-09-01 

Hora de monitoreo (hh:mm): 12:00 H 

Temperatura Ambiente: Soleado/Nublado 19,0 ºC 

Método de medición de caudal Volumétrico  

Altura: 2550 msnm 

Características Termomineral Termalismo y Conductividad Alta 

Usuario del pozo y expediente 
Junta de Acción Comunal Vereda La Playa ï  

OOCA-0103/17 

Coordenadas geográficas punto de muestreo 
(registradas en campo):  

LAT:  5° 43' 31,4" LONG:  73° 06' 54,7" 

Coordenadas origen único punto de muestreo 
(registradas en campo): 

N: 2190646,177 W: 4987250,357 

Coordenadas geográficas punto de muestreo 
(Corpoboyacá): 

LAT: 5° 43' 26,85" LONG: 73°06' 56,61" 

Coordenadas origen único punto de muestreo 
(Corpoboyacá): 

N:  2190506,533 W:  4987191,608 

Diferencia Lineal Coordenadas: 36,87 m 

Observaciones 
En este punto la muestra es tomada en el nacimiento y se 

realiza el aforo en la entrada de la piscina. 

Figura 41. Panorámica punto de muestreo 216966 

 

Figura 42. Punto de muestreo 216966 

 
Figura 43. Ensayos In Situ 216966 (1) 

 

Figura 44. Ensayos In situ 216966 (2)  

 
Fuente: Unión Temporal Proalquim LTDA   
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Nombre punto de monitoreo:  Tina La Curiosidad Caliente 

Código de la muestra: 216967 

Municipio: Paipa 

Comisión: 

Fernando Niño 
Alejandra Ladino 

Ricardo Mendivelso 
Gustavo Ávila Rojas 

Tipo de muestra: Sistema Lotico 

Fecha de toma de muestra: 2021-09-01 

Hora de monitoreo (hh:mm): 13:40 H 

Temperatura Ambiente: Soleado/Nublado 18,0 ºC 

Método de medición de caudal Volumetrico 

Altura: 2529 msnm 

Características Termomineral Termalismo y Conductividad Alta 

Usuario del pozo y expediente Tina La Curiosidad ï Sin Expediente 

Coordenadas geográficas punto de muestreo 
(registradas en campo):  

LAT:  5° 43' 37,5" LONG:  73° 06' 51,5" 

Coordenadas origen único punto de muestreo 
(registradas en campo): 

N: 2190833,389 W: 4987348,776 

Coordenadas geográficas punto de muestreo 
(Corpoboyacá): 

LAT: 5° 43' 37,21" LONG: 73° 06' 51,56" 

Coordenadas origen único punto de muestreo 
(Corpoboyacá): 

N:  2190824,488 W: 4987347,237 

Diferencia Lineal Coordenadas: 9,24 m 

Figura 45. Panorámica punto de muestreo 216967 

 

Figura 46. Punto de muestreo 216967 

 
Figura 47. Ensayos In Situ 216967 (1) 

 

Figura 48. Ensayos In situ 216967 (2)  

 
Fuente: Unión Temporal Proalquim LTDA   
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Nombre punto de monitoreo:  El Delfín 1 (Contra la Peña) 

Código de la muestra: 216986 

Municipio: Paipa 

Comisión: 

Fernando Niño 
Alejandra Ladino 

Ricardo Mendivelso 
Gustavo Ávila Rojas 

Tipo de muestra: Sistema Lentico 

Fecha de toma de muestra: 2021-09-02 

Hora de monitoreo (hh:mm): 07:35- 19:35 H 

Temperatura Ambiente: Soleado/Nublado 19,0 ºC 

Método de medición de caudal Volumétrico (Recuperación Volumetrica) 

Altura: 2532 msnm 

Características Termomineral Termalismo y Conductividad Alta 

Usuario del pozo y expediente Balneario Los Delfínes ï Sin Expediente 

Coordenadas geográficas punto de muestreo 
(registradas en campo):  

LAT:  5° 43' 45,9" LONG:  73° 06' 49,4 

Coordenadas origen único punto de muestreo 
(registradas en campo): 

N: 2191091,215 W: 4987348,828 

Coordenadas geográficas punto de muestreo 
(Corpoboyacá): 

LAT: 5° 43' 45,41" LONG: 73° 06' 49,47" 

Coordenadas origen único punto de muestreo 
(Corpoboyacá): 

N:  2191076,163 W: 4987411,235 

Diferencia Lineal Coordenadas: 12,45 m 

Figura 49. Panorámica punto de muestreo 216986 

 

Figura 50. Punto de muestreo 216986 

 
Figura 51. Ensayos In Situ 216986 (1) 

 

Figura 52. Ensayos In situ 216986 (2)  

 
Fuente: Unión Temporal Proalquim LTDA  



 

CORPORACIÓN AUTÓNOMA REGIONAL DE BOYACÁ 

CONTRATO CDS-2020-426, DICIEMBRE DE 2020 

Objeto: Realizar monitoreo y caracterización a cuerpos de agua a 

vertimientos en la jurisdicción de CORPOBOYACÁ, como actividad 

de los proyectos ñRedes de monitoreo y calidad ambientalò y 
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descritas en los estudios previos 
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Nombre punto de monitoreo:  El Delfín 2 

Código de la muestra: 216987 

Municipio: Paipa 

Comisión: 

Fernando Niño 
Alejandra Ladino 

Ricardo Mendivelso 
Gustavo Ávila Rojas 

Tipo de muestra: Sistema Lentico 

Fecha de toma de muestra: 2021-09-02 

Hora de monitoreo (hh:mm): 07:35 ï 19:35 H 

Temperatura Ambiente: Soleado/Nublado 19,0 ºC 

Método de medición de caudal Volumétrico (Recuperación Volumétrica) 

Altura: 2532 msnm 

Características Termomineral Termalismo y Conductividad Alta 

Usuario del pozo y expediente Balneario Los Delfínes ï Sin Expediente 

Coordenadas geográficas punto de muestreo 
(registradas en campo):  

LAT:  5° 43' 42,5" LONG:  73° 06' 49,0" 

Coordenadas origen único punto de muestreo 
(registradas en campo): 

N: 2190986,841 W: 4987425,667 

Coordenadas geográficas punto de muestreo 
(Corpoboyacá): 

LAT: 5° 43' 42,47" LONG: 73° 06' 48,94" 

Coordenadas origen único punto de muestreo 
(Corpoboyacá): 

N:  2190985,512 W: 4987427,512 

Diferencia Lineal Coordenadas: 4,56 m 

Figura 53. Panorámica punto de muestreo 216987 

 

Figura 54. Punto de muestreo 216987 

 
Figura 55. Ensayos In Situ 216987 (1) 

 

Figura 56. Ensayos In situ 216987 (2)  

 
Fuente: Unión Temporal Proalquim LTDA   
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Nombre punto de monitoreo:  Pozo baño Termales antiguo 

Código de la muestra: 219688 

Municipio: Paipa 

Comisión: 

Manuel Alvarado 
Alejandra Ladino 

Paola Torres 
Oscar Peralta 

Tipo de muestra: Sistema Lentico 

Fecha de toma de muestra: 2021-10-10 

Hora de monitoreo (hh:mm): 12:30 H 

Temperatura Ambiente: Soleado 22,0 ºC 

Método de medición de caudal No se realiza aforo 

Altura: 2513 msnm 

Características Termomineral Termalismo y Conductividad Alta 

Usuario del pozo y expediente No presenta Usuario 

Coordenadas geográficas punto de muestreo 
(registradas en campo):  

LAT:  05º45`32,8`` LONG:  73º06`23,8`` 

Coordenadas origen único punto de muestreo 
(registradas en campo): 

N: 2194372,202 W: 4988201,05 

Figura 57. Panorámica punto de muestreo 219688 

 

Figura 58. Punto de muestreo 219688 

 
Figura 59. Ensayos In Situ 219688 (1) 

 

Figura 60. Ensayos In situ 219688 (2)  

 
Fuente: Unión Temporal Proalquim LTDA   
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Nombre punto de monitoreo:  Descole Humedal Juncal 

Código de la muestra: 219689 

Municipio: Paipa 

Comisión: 

Manuel Alvarado 
Alejandra Ladino 

Paola Torres 
Oscar Peralta 

Tipo de muestra: Sistema Lentico 

Fecha de toma de muestra: 2021-10-10 

Hora de monitoreo (hh:mm): 14:20 H 

Temperatura Ambiente: Soleado/Nublado 19,0 ºC 

Método de medición de caudal Área ï Velocidad (Micromolinete) 

Altura: 2513 msnm 

Características Termomineral Termalismo y Conductividad Alta 

Usuario del pozo y expediente No presenta Usuario 

Coordenadas geográficas punto de muestreo 
(registradas en campo):  

LAT:  05º45`30.9`` LONG:  73º06`29.6`` 

Coordenadas origen único punto de muestreo 
(registradas en campo): 

N: 2194313,917 W: 4988022,732 

Figura 61. Panorámica punto de muestreo 219689 

 

Figura 62. Punto de muestreo 219689 

 
Figura 63. Ensayos In Situ 219689 (1)  

 

Figura 64. Ensayos In situ 219689 (2)  

 




























































































































































































































































































































































