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HOJA DE CONTROL DEL DOCUMENTO
INFORMACION
CONTRATO: CONTRATO DE SERVICIO CDS 2020- 426

OBJETO CONTRATO:

REALIZAR MONITOREO Y CARACTERIZACION A CUERPOS DE AGUA
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ACTI VI DAD DE LOS PROYECTOS i RED
CALI DAD AMBI ENTALO Y W@ACALI DAD HE
CON LAS ESPECIFICACIONES TECNICAS DESCRITAS EN LOS
ESTUDIOS PREVIOS.

CONTRATANTE:

CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE BOYACA
CORPOBOYACA

DIRECCION:

ANTIGUA VIA A PAIPA No. 53-70

CIUDAD / DEPARTAMENTO:

MUNICIPIO DE TUNJA, DEPARTAMENTO DE BOYACA

UNION TEMPORAL PROALQUIM LIMITADA, CON NIT:901.442.593-0.
INTEGRANTES:

CONTRATISTA: PSL-PROANALISIS LIMITADA, CON NIT:800.193.010-3
ANALQUIM LIMITADA, CON NIT: 830.055.841-5
DIRECCION: CARRERA 27 No. 73-77

CIUDAD / DEPARTAMENTO:

BOGOTA D.C.

SUPERVISORES DEL
CONTRATO:

AMANDA MEDINA BERMUDEZ

NURY PAOLA BAYONA AVELLA

JHON MICHEL FONSECA RODRIGUEZ
HEILER MARTIN RICAURTE AVELLA

INFORMACION DE MONITOREO

MATRIZ AMBIENTAL:

AGUAS

SUB CLASIFICACION
MATRIZ AMBIENTAL A:

AGUA TERMOMINERAL

SUB CLASIFICACION
MATRIZ AMBIENTAL B:

AGUA RESIDUALES

TIPO DE MONITOREO A:

PUNTUAL

TIPO DE MONITOREO B:

COMPUESTO

ESTACION DE MONITOREO
A:

PUNTO DE CAPTACION TERMOMINERALES i 29 PUNTOS

ESTACION DE MONITOREO
B:

PUNTO DE VERTIMIENTO i 11 PUNTOS
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FECHA DE MONITOREO:

2021/08/30 AL 2021/10/11

HORA DE MONITOREO:

06:0071 06:00

CONDICIONES
CLIMATOLOGICAS
PERIODO DE MONITOREO:

SOLEADO/NUBLADO/LLOVIZNAS

TECNICOS DE MONITOREO:

MANUEL ANTONIO ALVARADO CASTILLO
OSCAR FERNANDO NINO

ALEJANDRA LADINO TELLEZ

GUSTAVO AVILA ROJAS

RICARDO MENDIVELSO

OSCAR JAVIER PERALTA PINEDA
PAOLA TORRES

PROCEDIMIENTO EN LABORATORIO

CODIGO MUESTRA A:

PUNTO N,\L/IJLI\TEE;_ORiE PUNTO DE MUESTREO
1 216814 Paipa -Pozo Azul
2 216815 Paipa -Pozo Hotel Panorama
3 216816 Paipa -Pozo Hotel Estelar
4 216817 Paipa -Pozo Hotel Lanceros
5 216818 Paipa -Pozo Hotel Casona Salitre
6 216819 Paipa -Pozo Ojo Del Diablo
7 216820 Paipa -Pozo Hotel Sochagota
8 216821 Paipa -Pozo de Apoyo Hotel Sochagota
9 216965 Paipa -Manantial Olitas
10 216966 Paipa -Piscina La Playa (Batan 1)
11 216967 Paipa -Tina la Curiosidad Caliente
12 216986 Paipa -EL delfin 1 (Contra la Pefia)
13 216987 Paipa -Piscinas El delfin 2
14 219688 Pozo bafios termales antiguos
15 219689 Descole humedal juncal
16 219690 Manantial juncal 1
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17 219691 Espejo de agua contiguo humedal juncal

18 219799 Descole humedal sector hotel lancero

19 216905 Afluente  Natural Termominerales A
Quebrada Seca

20 216906 Aguas . Abajo de Efluentes
Termominerales

21 216903 Quebrad.a Seca Antes De Descarga A
Termominerales Naturales

29 216904 Quebrad.a Seca Después Descarga
Termominerales Naturales

23 219801 Quebrada Seca Antes de descarga
Termominerales Naturales

24 219800 Quebrada Seca Después de descarga
Termominerales Naturales

o5 215112 Plscmas. . Erika - Captacion Pozo
Abastecimiento

26 215177 Piscina El Batan - Captacion Pozo 1

27 215176 Piscina El Batan - Captacion Pozo 2

28 215298 Piscina El Batan - Captacién Nacimiento 3

29 216990 Acuedugtq Veredal Las Pilas - Captacion
Aguas Tibias

NUMERO DE
PUNTO MUESTRA PUNTO DE MUESTREO

30 18832 Hptgl La Casona Del Salitre - Vertimiento
Piscina

31 218833 Piscina El Delfin - Pozo Salida

32 18865 Complep Turistico La Playa
Termominerales

33 218992 ITP - Vertimiento Piscina

34 218993 ITP - Vertimiento Spa

CODIGO MUESTRA B:

35 218994 Tina La Curiosidad - Vertimiento Final

36 218995 Hotel Sochagota - Vertimiento Sochagota

37 215296 Piscinas El Batan Recreacional
Descarga Hoteles A Pozo De Manejo

21 7 .

38 690 Aguas Termominerales Sector CDAR
Punto Final Descarga Aguas

39 215979 Termominerales Al Rio Chicamocha

40 215136 Piscina Erika Vertimiento Tipo 6
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FECHA INGRESO MUESTRA
AL LABORATORIO:

2021/09/01 AL 2021/10/12

RESPONSABLE DE
RECEPCION DE MUESTRA:

ANGIE CAROLINA GAMBOA PINCHAO

FECHA EXPEDICION
INFORME DE RESULTADOS
LABORATORIO:

2021/09/29 AL 2021/10/30

RESPONSABLE DE
EMISION DE INFORME DE
RESULTADOS DE
LABORATORIO:

LIZA BIBIANA RODRIGUEZ

GENERACION DE INFORME

TITULO DEL INFORME:

INFORME DE MONITOREO E INTERPRETACION DE RESULTADOS

TOMO Y VOLUMEN TOMO VIII
VERSION DEL INFORME: VERSION 3
FECHA EXPEDICION

INFORME MONITOREO E 2021-12-13

INTERPRETACION:

ELABORO:

OSCAR FERNANDO NINO RODRIGUEZ
TECNOLOGO EN SANEAMIENTO AMBIENTAL

REVISO:

IVAN FERNANDO DOMINGUEZ SANCHEZ

INGENIERO AMBIENTAL Y SANITARIO

ESPECIALISTA EN GESTION DE PROYECTOS

ESPECIALISTA EN AGUAS Y SANEAMIENTO AMBIENTAL
ESPECIALISTA EN GESTION DE LA SEGURIDAD Y SALUD EN EL
TRABAJO

APROBO:

CLAUDIA PATRICIA LEGUIA PACHON

INGENIERA QUIMICA

ESPECIALISTA EN HIGIENE Y SALUD OCUPACIONAL
MSC. INGENIERIA AMBIENTAL

Notas:

1 El presente documento no podra ser reproducido parcial o totalmente sin la autorizacién de Union

Temporal Proalquim Limitada.

1 Para comprobar la autenticidad de este documento, comuniquese a la empresa citando el nimero de

informe y ndmero de oficio digital relacionado en la entrega oficial a través del correo corporativo

controldeproyectos@analguim.com.

1 Para la interpretacion de los valores numéricos presentados en este informe, el simbolo que permite

separar | a

parte entera de su parte deci mal

expresa la parte entera de forma agrupada.

iseparador

1 El plazo limite para cualquier observacion sobre el contenido de este informe técnico, es de 5 dias

habiles contados a partir de la fecha de entrega del mismo al cliente. Adicional a esto en caso de

requerir una correccion, la emisién del informe en su siguiente nimero anula y reemplaza el anterior.
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Region Estratégica para la Sostenablidac

CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE BOYACA
CONTRATO CDS-2020-426, DICIEMBRE DE 2020
Objeto: Realizar monitoreo y caracterizacion a cuerpos de agua a
vertimientos en la jurisdiccion de CORPOBOYACA, como actividad
de |l os proyectos ARedes de moni {
fAiCalidad h2dricao de conformidad
descritas en los estudios previos

Figura 191. Método de un punto
Figura 192. Método de dos puntos

Figura 193. Método de tres puntos
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CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE BOYACA
CONTRATO CDS-2020-426, DICIEMBRE DE 2020
Objeto: Realizar monitoreo y caracterizacion a cuerpos de agua a
vertimientos en la jurisdiccion de CORPOBOYACA, como actividad
de 1l os proyectos ARedes de moni PQ
AiCalidad h2dricao de conformidad ‘ A
descritas en los estudios previos

Introduccién

El presente documento contiene la metodologia, ejecucién y valoracion de los
resultados del monitoreo de aguas del plan de trabajo para la ejecucién del Contrato CDS-
2020-426 suscrito entre Corporacion Autonoma Regional de Boyaca i CORPOBOYACA y
UNION TEMPORAL PROALQUIM LTDA, adjudicado bajo la Resolucion nimero 2427 del
23 de diciembre de 2020, con el objeto:ii Real i zar moni toreo y caracter.i
agua y vertimientos en la jurisdiccion de CORPOBOYACA, como actividad de los proyectos
ARedes de Monitoreo y Calidad Ambientalodo y dcCal
especificaciones t®cnicas dlawmademuassraseerealizb s est ud
a los puntos establecidos en el programa de monitoreo a fuentes hidricas priorizadas de las

Aguas Termominerales y Vertimientos Tipo 6.

El procedimiento de monitoreo se realiz6 mediante la recoleccién de muestras a
través de las metodologias de referencia de la matriz de agua, como es la guia para el
monitoreo de vertimientos, aguas superficiales y subterraneas y protocolo para el monitoreo
y seguimiento del agua del Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales de
Colombia (IDEAM, 2002 y 2007), el procedimiento de monitoreo del agua, seccion
monitoreo de aguas crudas sistema I6tico de Analquim Limitada (ANQ-PR-018, 2020), el
procedimiento analitico de las muestras, se realiz6 con las técnicas de andlisis de
laboratorio bajo los lineamientos del Standard Methods for the Examination of Water and
Wastewater (APHA, AWWA, WEF. 23d Edition 2017), Norma Técnica Colombiana NTC-

ISO/IEC-17025 (ICONTEC, 2017), acreditado por el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y
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CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE BOYACA
CONTRATO CDS-2020-426, DICIEMBRE DE 2020
Objeto: Realizar monitoreo y caracterizacion a cuerpos de agua a
vertimientos en la jurisdiccion de CORPOBOYACA, como actividad
de 1l os proyectos ARedes de moni

CorpMaCé AiCalidad h2dricao de conformidad ‘pQ_

Reghon Estratagics P Ta Sostandbiiad ) . ’
descritas en los estudios previos

Estudios Ambientales 7 IDEAM a la sociedad Analquim Limitada en acto administrativo

Resolucion niimero 0090 de 02 de febrero de 20211,

Se realiz6 andlisis de los valores obtenidos en el monitoreo ejecutado a fuentes
hidricas priorizadas de la jurisdiccion de CORPOBOYACA, aguas termominerales, con la

Resolucion 1315 del 12 de agosto de 2020 expedido por la Corporacién Autonoma Regional

de Boyacd i CORPOBOYACA, que cita en su encabezado i Po r medi o de | a

modifica parcialmente la Resolucion 3382 del 01 de octubre de 2015, y se dictan otras
disposiciones, establece los criterios de calidad del recurso hidrico dentro de la jurisdiccion

de CORPOBOYACCO

Se realizo analisis de los valores obtenidos en el monitoreo ejecutado a Vertimientos
ATi po 6Resotucidm 06Bladel 17 de marzo del 2015, el cual cita en su encabezado
fPor el cual se establecen los parametros y los valores limites maximos permisibles en los
vertimientos Puntuales a cuerpos de aguas superficiales y a los sistemas de alcantarillado
publico y se dictan otras disposicioneso , y aplica | os siguien

monitoreado, en la cual se realizara comparacién con el Articulo 15.

'fiPor |l a cual se renueva |l a acreditaci-n y extiende el
cuantitativa fisica, quimica y biética, para los estudios o analisis ambientales requeridos por las Autoridades Ambientales
competentes, relacionada con la calidad del medio ambiente y de los recursos naturales renovables)".
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CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE BOYACA
CONTRATO CDS-2020-426, DICIEMBRE DE 2020

Objeto: Realizar monitoreo y caracterizacion a cuerpos de agua a

vertimientos en la jurisdiccion de CORPOBOYACA, como actividad

de 1l os proyectos ARedes de moni PQ
AiCalidad h2dricao de conformidad ‘ A
descritas en los estudios previos

Objetivo

Objetivo General

Evaluar las caracteristicas fisicas, quimicas y biolégicas de las aguas de los
sistemas l6ticos y lenticos a su vez se realiza evaluacion de los Vertimientos tipo 6,
mediante la toma de muestras en los puntos de monitoreo definidos por la Corporacion
Autonoma Regional de Boyaca i CORPOBOYACA en el programa de monitoreo de fuentes
hidricas priorizadas de la jurisdiccion de CORPOBOYACA y en el Monitoreo de
Vertimientos identificados como aguas termominerales y en la subclasificacion Vertimientos
Tipo 6, contenido en el plan de trabajo del Contrato CDS-2020-426 suscrito entre
CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE BOYACA i CORPOBOYACA y UNION
TEMPORAL PROALQUIMLTDA.:: fAnReal i zar monitoreosgeaguar act er i
y vertimientos en la jurisdiccion de CORPOBOYACA, como actividad de los proyectos
AfARedes de Monitoreo y Calidad Ambientalodo y dcCal
especificaciones t®cni cas d,edandao doriffoansdadeconlosos e st u
procedimiento de monitoreo del agua, seccidon aguas crudas monitoreo en sistemas
lénticos, loticos y aguas residuales de Analquim Limitada (ANQ-PR-018, 2020), donde
contempla los criterios de toma, preservacion, transporte y ensayos de laboratorio?, bajo la
Norma Técnica Colombiana NTC-ISO/IEC-17025 (ICONTEC, 2017), y contemplados en la

certificacion del Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales i IDEAM

2 Documento: ANQ-PR-018. Analquim Limitada
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CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE BOYACA
CONTRATO CDS-2020-426, DICIEMBRE DE 2020
Objeto: Realizar monitoreo y caracterizacion a cuerpos de agua a
vertimientos en la jurisdiccion de CORPOBOYACA, como actividad
de 1l os proyectos ARedes de moni

COFDMBCQ AiCalidad h2dricao de conformidad pQ

Reghon Estratagics P Ta Sostandbiiad ) . ’
descritas en los estudios previos

mediante la Resolucién nimero 0090 de 02 de febrero de 2021° a favor de Analquim

Limitada.

SAiPor Isarermavalh acreditacion y extiende el alcance a la sociedad ANALQUIM LTDA., para producir informacion
cuantitativa fisica, quimica y bidtica, para los estudios o analisis ambientales requeridos por las Autoridades Ambientales
competentes, relacionada con la calidad del medio ambiente y de los recursos naturales renovables)".
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CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE BOYACA
CONTRATO CDS-2020-426, DICIEMBRE DE 2020
Objeto: Realizar monitoreo y caracterizacion a cuerpos de agua a
vertimientos en la jurisdiccion de CORPOBOYACA, como actividad
de 1l os proyectos ARedes de moni

CorpMaCé AiCalidad h2dricao de conformidad ‘pQ_

Reghon Estratagics P Ta Sostandbiiad ) . ’
descritas en los estudios previos

Objetivos Especificos

Describir la zona de estudio de las muestras tomadas en las Aguas Termominerales

y vertimientos Tipo 6.

Garantizar la trazabilidad, preservacion, transporte y analisis de las muestras
tomadas en las fuentes abastecedoras del area de influencia de la territorial, acreditadas
en la norma NTC-ISO/IEC-17025 del ICONTEC por el Instituto de Hidrologia, Meteorologia

y Estudios Ambientales.

Realizar la comparacion normativa de las muestras tomadas en las Aguas
Termominerales, con los articulos aplicables de la Resolucion 1351 del 1 de agosto de 2020
para la determinacion de los criterios de calidad de la CORPORACION AUTONOMA

REGIONAL DE BOYACA i CORPOBOYACA.

Realizar la comparacién normativa de las muestras tomadas en los vertimientos de
la jurisdiccion del municipio de Paipa con los articulos aplicables de la Resolucion 631 del
17 de marzo de 2015, expedida por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible,
relacionados en el articulo 5 (Temperatura del vertimiento), articulo 6 (Coliformes
Termotolerantes) y articulo 15 seccién (Actividades industriales, comerciales o de servicio
diferentes a las contempladas en los Capitulos V y VI con vertimientos puntuales a cuerpos

de agua superficiales ).

Calcular indices que permitan estimar la calidad del agua de las Aguas

Termominerales.
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CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE BOYACA
CONTRATO CDS-2020-426, DICIEMBRE DE 2020
Objeto: Realizar monitoreo y caracterizacion a cuerpos de agua a
vertimientos en la jurisdiccion de CORPOBOYACA, como actividad
de 1l os proyectos ARedes de moni

CorpMaCé AiCalidad h2dricao de conformidad ‘pQ_

Reghon Estratagics P Ta Sostandbiiad ) . ’
descritas en los estudios previos

Alcance

La metodologia para la ejecucion y valoracion de los resultados de los ensayos de
laboratorio de los monitoreos de aguas a los sistemas l6ticos, lenticos y vertimientos tipo 6
contenido en el plan de trabajo del Contrato CDS-2020-426 suscrito entre CORPORACION
AUTONOMA REGIONAL DE BOYACA i CORPOBOYACA y UNION TEMPORAL
PROALQUIM LTDA., de los programas de monitoreo numeral 1. Fuentes hidricas
priorizadas de la jurisdiccion de CORPOBOYACA, seccién C. Aguas termominerales y

numeral 3. Monitoreo Vertimientos en su seccion E. Vertimientos Tipo 6.

El procedimiento de monitoreo de aguas contemplo las condiciones de monitoreo
de aguas cruda procedentes de sistemas lénticos, loticos y vertimientos, con la realizacién
de toma de muestra puntuales y compuestas, ensayos de parametros de campo (in situ),
preservacion de muestras en campo, custodia de las muestras hasta el laboratorio, medio
de transporte, recepcion de muestra, analisis de los parametros fisicoquimicos y biolégicos
acreditados y no acreditados en la norma NTC-ISO/IEC-17025 del ICONTEC por el Instituto
de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales i IDEAM establecidas en la Resolucién
numero 0090 de 02 de febrero de 20214 a favor de Analquim Limitada, la comparacién de
los resultados frente a los parametros y valores limites maximos permisibles establecidos
en el articulo 55 de la Resolucion 1315 del 12 de agosto de 2020 expedida por la
CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE BOYACA i CORPOBOYACA vy la

comparacion de los resultados frente a los pardmetros y valores limites maximos

“APor |l a cual se renueva |l a acreditaci-n y extiende el alcance a |
cuantitativa fisica, quimica y biética, para los estudios o analisis ambientales requeridos por las Autoridades Ambientales

competentes, relacionada con la calidad del medio ambiente y de los recursos naturales renovables)".

® Modificar el articulo séptmode | a Resol uci -n 3382 del 1 de oct ubQuieto:dos 2015, el
criterios de calidad admisible para la destinacion del recurso para actividades recreativas, son los que se relacionan a
continuaci-no.
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CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE BOYACA
CONTRATO CDS-2020-426, DICIEMBRE DE 2020
Objeto: Realizar monitoreo y caracterizacion a cuerpos de agua a
vertimientos en la jurisdiccion de CORPOBOYACA, como actividad
de 1l os proyectos ARedes de moni
Egﬁ%ﬁ AiCalidad h2dricao de conformidad ‘pQ.
descritas en los estudios previos

permisibles establecidos en los articulos 5, 6 y 15 de la Resolucion 0631 del 17 de marzo
de 2015 expedida por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, fPor la cual se
establecen los parametros y los valores limites maximos permisibles en los vertimientos
Puntuales a cuerpos de aguas superficiales y a los sistemas de alcantarillado publico y se

dictan otras disposicioneso .

Las actividades de planeacion y ejecucion del servicio de monitoreo de aguas del
Contrato CDS-2020-426, se realizaron en coordinacién con el grupo supervisor, contenidas
en el plan de trabajo del Contrato CDS-2020-426 suscrito entre CORPORACION
AUTONOMA REGIONAL DE BOYACA i CORPOBOYACA y UNION TEMPORAL
PROALQUIM LTDA. del programa de monitoreo de Cuerpos Hidricos de la Jurisdiccion de
CORPOBOYACA identificados como Aguas Termominerales y Monitoreo de Vertimientos
de la Jurisdiccion de CORPOBOYACA identificados como Vertimientos Tipo 6. Por tal razon
los parametros analizados para las muestras de aguas cruda procedentes de los sistemas

I6ticos, lenticos y de los vertimientos tipo 6 son los siguientes:

Parametros Aguas Termominerales
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CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE BOYACA
CONTRATO CDS-2020-426, DICIEMBRE DE 2020
Objeto: Realizar monitoreo y caracterizacion a cuerpos de agua a
vertimientos en la jurisdiccion de CORPOBOYACA, como actividad

ACalidad h2dricao de conformidad
descritas en los estudios previos

de 1l os proyectos ARedes de moni

X

9)

Alcalinidad (expresado mg/L CaCQO3)
Boro (expresado mg/L B)
Carbono Organico Total (expresado mg/L COT)

Cloruros (expresado mg/L Cl-)

Coliformes Termotolerantes (Antes Fecales) (expresado NMP/100 mL)

Coliformes Totales (expresado NMP/100 mL)

Color Real (expresado UPC)

Compuestos Fendlicos (Incluye Compuestos Fendlicos Semivolatiles)

D.B.O. 5 (expresado mg/L O2)

10) D.Q.O. (expresado mg/L O2)

11) Dureza Total. (expresado mg/L CaCO3)

12) Dureza Calcica (expresado mg/L CaCO3)

13) Dureza de Magnesio (expresado mg/L CaCO3)

14) E. Coli (expresado NMP/100 mL)

15) Fluoruros (expresado mg/L F-)

16) Fésforo Total (expresado mg/L P)

17) Grasas y Aceites (expresado mg/L)

18) Hierro Total (expresado mg/L Fe)

19) Caudal (In Situ) (expresado L/s)

20) Cloro Residual Combinado (In Situ) (expresado mg/L ClI)

21) Cloro Residual Libre (In Situ) (expresado mg/L Cl)

22) Conductividad (In Situ) (expresado pc/cm)

23) Iridiscencia (In Situ) (expresado Ausencia-Presencia)
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CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE BOYACA
CONTRATO CDS-2020-426, DICIEMBRE DE 2020
Objeto: Realizar monitoreo y caracterizacion a cuerpos de agua a
vertimientos en la jurisdiccion de CORPOBOYACA, como actividad
de 1l os proyectos ARedes de moni
ACalidad h2dricao de conformidad
descritas en los estudios previos

X

24) Material Flotante (In Situ) (expresado Ausencia-Presencia)
25) Olor (In Situ) (expresado Ausencia-Presencia)
26) Oxigeno Disuelto (In Situ) (expresado mg/L O2)
27) pH (In Situ) (expresado Unidades)

28) Porcentaje de Saturacion de Oxigeno (In Situ) (expresado %)
29) Sdolidos Sedimentables (In Situ) (expresado mL/L)
30) Temperatura (In Situ) (expresado °C)

31) Litio Total (expresado mg/L Li)

32) Magnesio (expresado mg/L Mg)

33) Manganeso Total (expresado mg/L Mn)

34) Nitratos (expresado mg/L N)

35) Nitritos (expresado mg/L N)

36) Nitrégeno Amoniacal (expresado mg/L N)

37) Nitrégeno Total (expresado mg/L N)

38) Potasio (expresado mg/L K)

39) Silicio (expresado mg/L Si)

40) Sodio Total (expresado mg/L Na)

41) Solidos Disueltos Totales (expresado mg/L)

42) Solidos Suspendidos Totales (expresado mg/L)
43) Solidos Totales (expresado mg/L)

44) Sulfatos (expresado mg/L SO4)

45) Surfactantes (expresado mg/L SAAM)
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CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE BOYACA
CONTRATO CDS-2020-426, DICIEMBRE DE 2020
Objeto: Realizar monitoreo y caracterizacion a cuerpos de agua a
vertimientos en la jurisdiccion de CORPOBOYACA, como actividad
de 1l os proyectos ARedes de moni
ACalidad h2dricao de conformidad
descritas en los estudios previos

>

Pardmetros Aguas Residuales (Tipo 6)

1) Alcalinidad (expresado mg/L CaCO3)

2) Boro (expresado mg/L B)

3) Carbono Orgénico Total (expresado mg/L COT)

4) Cloruros (expresado mg/L Cl-)

5) Coliformes Termotolerantes (Antes Fecales) (expresado NMP/100 mL)
6) Coliformes Totales (expresado NMP/100 mL)

7) Color Real (expresado mg/L m-1)

8) Compuestos Fendlicos (Incluye Compuestos Fendlicos Semivolatiles)
9) D.B.O. 5 (expresado mg/L O2)

10) D.Q.O. (expresado mg/L O2)

11) Dureza Total. (expresado mg/L CaCO3)

12) Dureza Calcica (expresado mg/L CaCO3)

13) Dureza de Magnesio (expresado mg/L CaCO3)

14) E. Coli (expresado NMP/100 mL)

15) Fluoruros (expresado mg/L F-)

16) Fésforo Total (expresado mg/L P)

17) Grasas y Aceites (expresado mg/L)

18) Hierro Total (expresado mg/L Fe)
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CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE BOYACA
CONTRATO CDS-2020-426, DICIEMBRE DE 2020
Objeto: Realizar monitoreo y caracterizacion a cuerpos de agua a
vertimientos en la jurisdiccion de CORPOBOYACA, como actividad
de 1l os proyectos ARedes de moni PQ
fAiCalidad h2dricao de conformidad S
descritas en los estudios previos

19) Caudal (In Situ) (expresado L/s)

20) Cloro Residual Combinado (In Situ) (expresado mg/L ClI)
21) Cloro Residual Libre (In Situ) (expresado mg/L CI)

22) Conductividad (In Situ) (expresado pc/cm)

23) Iridiscencia (In Situ) (expresado Ausencia-Presencia)

24) Material Flotante (In Situ) (expresado Ausencia-Presencia)
25) Olor (In Situ) (expresado Ausencia-Presencia)

26) Oxigeno Disuelto (In Situ) (expresado mg/L O2)

27) pH (In Situ) (expresado Unidades)

28) Porcentaje de Saturacion de Oxigeno (In Situ) (expresado %)
29) Sdlidos Sedimentables (In Situ) (expresado mL/L)

30) Temperatura (In Situ) (expresado °C)

31) Litio Total (expresado mg/L Li)

32) Magnesio (expresado mg/L Mg)

33) Manganeso Total (expresado mg/L Mn)

34) Nitratos (expresado mg/L N)

35) Nitritos (expresado mg/L N)

36) Nitrogeno Amoniacal (expresado mg/L N)

37) Nitrogeno Total (expresado mg/L N)

38) Potasio (expresado mg/L K)
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CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE BOYACA
CONTRATO CDS-2020-426, DICIEMBRE DE 2020
Objeto: Realizar monitoreo y caracterizacion a cuerpos de agua a
vertimientos en la jurisdiccion de CORPOBOYACA, como actividad
de 1l os proyectos ARedes de moni

Corpoboyaca | .| idad hzdricao de conformidad

Reghon Estratagics P Ta Sostandbiiad ) . ’
descritas en los estudios previos

PQ

39) Silicio (expresado mg/L Si)

40) Sodio Total (expresado mg/L Na)

41) Solidos Disueltos Totales (expresado mg/L)
42) Solidos Suspendidos Totales (expresado mg/L)
43) Solidos Totales (expresado mg/L)

44) Sulfatos (expresado mg/L SO4)

45) Sulfuros (expresado mg/L S)

46) Surfactantes (expresado mg/L SAAM)
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CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE BOYACA
CONTRATO CDS-2020-426, DICIEMBRE DE 2020
Objeto: Realizar monitoreo y caracterizacion a cuerpos de agua a
vertimientos en la jurisdiccion de CORPOBOYACA, como actividad
de 1l os proyectos ARedes de moni

COFDMBCQ fiCalidad h2dricad de conformidad pQ

Reghon Estratagics P Ta Sostandbiiad ) . ’
descritas en los estudios previos

Normatividad

Normatividad Aguas Termominerales

La Corporacion Autonoma Regional de Boyaca expidio la Resolucion 1315 de 12 de

agosto de 20209, el cual cita en su encabezado i Por medi o de |l a <cual S
parcialmente | a Resol uci -n 3382 del 01 de octubre de 2(
establece en el resuelve lo siguiente:
Articulo Quinto: Modificar el articulo séptimo de la Resolucién 3382 del 1 de octubre
de 2015, el cual quedard asi:
A Ar t Séptimb:dos criterios de calidad admisibles para la destinacion del recurso
para actividades recreativas son lo que se relacionan a continuacion:
Figura 1. Resolucién Corpoboyaca 1315 de 2020- Articulo Quinto
Contacto Contacto
Referencia primario secundario
Valor Valor
In Situ
Conductividad Eléctrica (usicm) 1.500 1.500
Materiales flotantes y pelicula visible de
. Ausente Ausente
grasas vy aceites flotantes
Olor Ausente Ausents
Oxigeno Disuelo (mglL) 5 5
Oxigeno Disuelto (% Saturacidn) 70 0
pH (Unidades) 50-90 50-9.0
Temperatura del agua (°C) a0 Mo interfiers
ffiPor medi o dedilfai caiagarsei annl mente | a Resoluci-n 3382 del 01 de octu
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CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE BOYACA
CONTRATO CDS-2020-426, DICIEMBRE DE 2020
Objeto: Realizar monitoreo y caracterizacion a cuerpos de agua a
vertimientos en la jurisdiccion de CORPOBOYACA, como actividad
de 1l os proyectos ARedes de moni PQ
AiCalidad h2dricao de conformidad
descritas en los estudios previos

Fisicoquimicos
Color real (UPC) 15 No interfiere
Compuestos Fendlicos (mgll) 0,002 0,002
DBOs (mgiL) 5 5
DQO0 mgll) 30 30
Sdlidos Suspendidos Totales (mgil) 10 - 55" 10 - 55*
Difenil Policlorados (mgiL) 0,0005 -
Fasforo total (mg/L) 0,05 0,05
(Grasas y aceites (mg/L) 20 20
Nitratos (mg/L) 4.0 4.0
Nitritos (mg/L) 1,0 -
Tensoactivos (mg/L) 0,5 0.5
Metales y Metaloides
Arsénico (As) 0,01 0.0
Bario (Ba) 1,0 -
Cadmio (Cd) 0,005 0,002
Cinc (Zn) 1,5 15
Caobre (Cu) 1,5 0.007
Cromo (Cr) 0,05 0,05
Mercurio (Hg) 0,001 0,000012
Plata (Ag) 0,0034 0,0034
Plomo (Ph) 0,01 0,01
Selenio (Se) 0,25 0.25
lones
Amoniaco (NHa) 1,0 1.0
Cianuro ([CMN) 0,05 0,005
Sulfatos (502 400,0
Microbioldgicos
Coliformes Fecales (NMP/100 mL) 200,0 1.000
Coliformes Termotolerantes (NMP/100 mi) 500 2500
Coliformes Totales (NMP100 mL) 1.000 5.000
Escherichia coli (NMPA00 mL) 126 630

*Aplica para época seca

Fuente: éorpoboyacé, 2020

Normatividad Vertimientos (Tipo 6)

Se realizo andlisis de los valores obtenidos en el monitoreo ejecutado a Vertimientos
ATi po 6Resotucddm 06Bladel 17 de marzo del 2015, el cual cita en su encabezado
fPor el cual se establecen los parametros y los valores limites maximos permisibles en los

vertimientos Puntuales a cuerpos de aguas superficiales y a los sistemas de alcantarillado
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CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE BOYACA
CONTRATO CDS-2020-426, DICIEMBRE DE 2020
Objeto: Realizar monitoreo y caracterizacion a cuerpos de agua a
vertimientos en la jurisdiccion de CORPOBOYACA, como actividad
de 1l os proyectos ARedes de moni

CorpMaCé AiCalidad h2dricao de conformidad ‘pQ_

Reghon Estratagics P Ta Sostandbiiad ) . ’
descritas en los estudios previos

publico y se dictan otras disposicioneso , y aplica |l os siguientes

monitoreado.

Articulo 5. Del parametro de temperaturay de la zona de mezcla térmica. Para
todas las actividades industriales, comerciales o de servicios que realicen vertimientos
puntuales de aguas residuales a un cuerpo de agua superficial o a los sistemas de
alcantarillado publico, tendran en el parametro de temperatura como valor limite maximo

permisible el de 40,0 AC. (é)

Capitulo VI

Actividades industriales, comerciales o de servicios deferentes a las
contempladas en los capitulos V Y VI con vertimientos Puntuales a cuerpos de agua

superficiales

Articulo 15. Parametros fisicoquimicos y sus valores limites maximos
permisibles en los vertimientos Puntuales de aguas residuales no domésticas - ARnD
para las actividades industriales, comerciales o de servicios diferentes a las
contempladas en los Capitulos Vy VI con vertimientos Puntuales a cuerpos de aguas
superficiales. Los parametros y sus valores limites maximos permisibles en los
vertimientos Puntuales de Aguas Residuales no domésticas - ARnD y de las Aguas
Residuales no Domeésticas - ARnD para las actividades industriales, comerciales o de
servicios diferentes a las contempladas en los Capitulos V y VI con vertimientos Puntuales

a cuerpos de aguas superficiales, a cumplir, seran los siguientes:
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Reghon Estratégica para la Sostendbilidac

CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE BOYACA
CONTRATO CDS-2020-426, DICIEMBRE DE 2020
Objeto: Realizar monitoreo y caracterizacion a cuerpos de agua a
vertimientos en la jurisdiccion de CORPOBOYACA, como actividad
de 1l os proyectos AfRedes de moni
ACalidad h2dricao de conformidad
descritas en los estudios previos

PQ

PROALQUIM LTDA

Figura 2. Resolucién 0631 de 2020- Articulo Quince (15)
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Fuente: Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, 2015
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CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE BOYACA
CONTRATO CDS-2020-426, DICIEMBRE DE 2020
Objeto: Realizar monitoreo y caracterizacion a cuerpos de agua a
vertimientos en la jurisdiccion de CORPOBOYACA, como actividad
de 1l os proyectos ARedes de moni
Emﬁ AiCalidad h2dricao de conformidad ‘pQ.
descritas en los estudios previos

1 Descripcion del Area de Estudio
1.1 Areade Influencia de la Territorial Paipa
Paipa es un municipio situado aproximadamente a una hora de Tunja la
capital de este departamento, este municipio es conocido por sus zonas acuaticas

recreativas con aguas termales que se atribuye condiciones curativas.

Las aguas termales son aguas con una elevada cantidad de minerales que
brotan del suelo de manera natural y a una temperatura que supera en 5°C la
temperatura en la superficie. Estas aguas poseen su origen en los estratos
subterraneos del planeta y por eso manejan temperaturas altas, esto las diferencia

del agua del mar o de los rios.

La mayoria de estas aguas termales se ubican en la zona de fallas
geoldgicas, por estas fallas penetran las aguas subterraneas que, al alcanzar mayor
profundidad, se calientan. Luego regresan a zonas superficiales ya mas calientes o

incluso a modo de vapor.

Muchas veces las aguas termales se ubican en la zona de fallas geoldgicas:
por estas fallas penetran las aguas subterraneas que, al alcanzar mayor
profundidad, se calientan. Luego regresan a zonas superficiales ya mas calientes o

incluso a modo de vapor.

MONITOREO A FUENTES HIDRICAS PRIORIZADAS DE LA JURISDICCION i AGUAS

TERMOMINERALES Y VERTIMIENTOS TIPO 6 (TOMO VIII) Pagina 41 de 1095



https://definicion.de/agua/
https://definicion.de/vapor/
https://definicion.de/vapor/

CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE BOYACA
CONTRATO CDS-2020-426, DICIEMBRE DE 2020
Objeto: Realizar monitoreo y caracterizacion a cuerpos de agua a
vertimientos en la jurisdiccién de CORPOBOYACA, como actividad
de 1l os proyectos ARedes de moni
Corpoboyaca | scajidad hzdricao de conformidad |, . °°
descritas en los estudios previos

De acuerdo a los minerales que incluyen, las aguas termales pueden
clasificarse de distinto modo. En este sentido puede hablarse de aguas sulfuradas
(con elevado indice de azufre), aguas cloruradas (que incluyen cloro) y aguas
ferruginosas (tienen hierro), entre otras. En cuanto a sutemperatura, existen
las aguas supertermales (que estan a mas de 100°C), aguas hipertermales (entre
45°C y 100°C), aguas mesotermales (de 35°C a 45°C), aguas hipotermales (entre

20°Cy 35°C) y otras.

La mineralizacion del agua y su temperatura hacen que las aguas termales
sean consideradas terapéuticas. Muchos especialistas aseguran que bafarse en
aguas termales ayuda a minimizar diversas dolencias y permite combatir el estrés.

(https://definicion.de/aguas-termales/)

Para la evaluacion fisico, quimica y microbioldgica del agua de las Aguas
Termominerales y aguas residuales, se realiz6 la ejecucion del plan de monitoreo
donde la definicién de las estaciones de monitoreo sefialadas en el anexo técnico
del contrato CDS-2020-426 de diciembre de 2020 suscrito entre CORPOBOYACA

y UNION TEMPORAL PROALQUIM LTDA.

A continuacion, se presentan la ilustracion que contiene planos en donde se
relaciona el uso actual de los suelos de acuerdo con los registros del Instituto

Geografico Agustin Codazzi-IGAC. y la ubicacién de los puntos de monitoreo que
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CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE BOYACA
CONTRATO CDS-2020-426, DICIEMBRE DE 2020
Objeto: Realizar monitoreo y caracterizacion a cuerpos de agua a
vertimientos en la jurisdiccion de CORPOBOYACA, como actividad
de 1l os proyectos ARedes de moni
Eﬂ%ﬁ AiCalidad h2dricao de conformidad pQ
descritas en los estudios previos

se realizaron en las Aguas Termominerales y vertimientos tipo 6, esto permitird un

mejor analisis de las caracteristicas encontradas.

A continuacion, se presentan mapas en donde se relaciona el uso actual de
los suelos de acuerdo con los registros del Instituto Geografico Agustin Codazzi -
IGAC. y la ubicacion de los puntos de monitoreo que se realizaron en los cuerpos

hidricos, esto permitird un mejor andlisis de las caracteristicas encontradas.

MONITOREO A FUENTES HIDRICAS PRIORIZADAS DE LA JURISDICCION i AGUAS

TERMOMINERALES Y VERTIMIENTOS TIPO 6 (TOMO VIII) Pagina 43 de 1095




\'1

CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE BOYACA
CONTRATO CDS-2020-426, DICIEMBRE DE 2020

Objeto: Realizar monitoreo y caracterizacion a cuerpos de agua a
vertimientos en la jurisdiccion de CORPOBOYACA, como actividad

de 1l os proyectos AfRedes de moni
E%af? ficalidad h2zdricao de conformidad |, .. % ...
descritas en los estudios previos
Figura 3. Uso del Suelo area Termominerales y Vertimientos Tipo 6.
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Fecha: 2021-10-28
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Central_Meridian: -73,0
Scale_Factor: 0,9992
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Linear Unit: Meter (1,0)

Escala 1:150.000

Fuente: https://geoportal.igac.gov.co/contenido/datos-abiertos-agrologia, Consulta Mayo 14 de 2021, 8 a.m
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CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE BOYACA
CONTRATO CDS-2020-426, DICIEMBRE DE 2020
Objeto: Realizar monitoreo y caracterizacion a cuerpos de agua a vertimientos en la jurisdiccion
de CORPOBOYACA, como actividad delospr oyect os fARedes de monito
y fiCalidad h2dricao de conformidad con | as espé¢
previos

PQ

1.2 Estaciones de Monitoreo

1.2.1. Estaciones de Monitoreo Aguas Termominerales

El muestreo de agua cruda del sistema l6tico y lentico se ejecutd en los puntos relacionados en la Tabla 1, ubicados

como aguas termominerales, localizado al norte del departamento de Boyaca especificamente en los Municipios de Paipa, l1za 'y

Cuitiva. A continuacion, en la Figura 4 se presenta la localizacion general del sector de la estacién de monitoreo de agua y su

descripcion en la Tabla 1.

Tabla 1. Identificacién del punto de monitoreo

Punto Numero de Punto de muestreo Coordenadas geogréficas* Coordenadas planas** Fecha de
muestra Muestreo
Latitud Longitud Norte Este
1 216814 Paipa -Pozo Azul N 5° 45' 25,3" W 73° 06' 33,3" 2194142,055 4987908,952 30/08/2021
2 216815 Paipa -Pozo Hotel Panorama N 5° 45' 25,1" W 73° 06' 38,4" 2194135,946 4987752,164 30/08/2021
3 216816 Paipa -Pozo Hotel Estelar N 5° 45' 21,8" W 73° 06' 38,7" 2194034,659 4987742,921 30/08/2021
4 216817 Paipa -Pozo Hotel Lanceros N 5° 45' 22,4" W 73° 06' 37,2" 2194053,066 4987789,039 30/08/2021
5 216818 Paipa -Pozo Hotel Casona Salitre N 5° 45' 22,7" W 73° 06' 37,2" 2194062,274 4987789,041 30/08/2021
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CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE BOYACA
CONTRATO CDS-2020-426, DICIEMBRE DE 2020
Objeto: Realizar monitoreo y caracterizacion a cuerpos de agua a vertimientos en la jurisdiccion

de CORPOBOYACA, como actividad delospr oyect os fARedes de monito
Corpoboyacé y fACalidad h2dricao de conformidad con | as espg¢g PQ
Rogitn Extratigics paraTs Sortantbilidad previos : M
Punto Numero de Punto de muestreo Coordenadas geogréficas* Coordenadas planas** Fecha de
muestra Muestreo
Latitud Longitud Norte Este
6 216819 Paipa -Pozo Ojo Del Diablo N 5° 45' 22,6" W 73° 06' 37,5" 2194059,206 4987779,817 30/08/2021
7 216820 Paipa -Pozo Hotel Sochagota N 5° 45' 23,3" W 73° 06' 34,9" 2194080,677 4987859,752 30/08/2021
8 216821 Paipa -Pozo de Apoyo Hotel Sochagota N 5° 45' 23,4" W 73° 06' 34,0" 2194083,741 4987887,421 30/08/2021
9 216965 Paipa -Manantial Olitas N 5° 41" 41,9" W 73° 06' 43,0" 2187285,155 4987609,412 01/09/2021
10 216966 Paipa -Piscina La Playa (Batan 1) N 5° 43' 31,4" W 73° 06' 54,7" 2190646,177 4987250,357 01/09/2021
11 216967 Paipa -Tina la Curiosidad Caliente N 5° 43' 37,5" W 73° 06' 51,5" 2190833,389 4987348,776 01/09/2021
12 216986 Paipa -EL Delfin 1 (Contra la Pefia) N 5° 43" 45,9" W 73° 06' 49,4" 2191091,215 4987348,828 02/09/2021
13 216987 Paipa -Piscinas El Delfin 2 N 5° 43" 42,5" W 73° 06' 49,0" 2190986,841 4987425,667 02/09/2021
14 219688 Pozo bafios termales antiguos N: 05°45°32,8™ W: 73°06°23,8™" 2194372,202 4988201,050 10/10/2021
15 219689 Descole humedal juncal N: 05°45°30.9™ W: 73°06°29.6™ 2194313,917 4988022,732 10/10/2021
16 219690 Manantial juncal 1 N: 05°45°31,5™ W: 73°06°18,9™ 2194332,272 4988351,681 10/10/2021
17 219691 Espejo de agua contiguo humedal juncal N: 05°45°28.9" W: 73°06°20.3" 2194252,477 4988308,626 10/10/2021
18 219799 Descole humedal sector hotel lancero N: 05° 45" 19.1" W: 73° 06" 41.1" 2193951,800 4987669,123 10/10/2021
19 216905 Afluente Natural Termominerales A N: 05045 29.3°  W:73°06° 39.5°  2194264,866  4987718,372 2021/08/31

Quebrada Seca
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CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE BOYACA
CONTRATO CDS-2020-426, DICIEMBRE DE 2020
Objeto: Realizar monitoreo y caracterizacion a cuerpos de agua a vertimientos en la jurisdiccion

de CORPOBOYACA, como actividad delospr oyect os fARedes de monito
Corpoboyacé y fACalidad h2dricao de conformidad con | as espg¢g PQ
Rogién Estratégica para 1a Sostenibilidact previos Q M
Punto Numero de Punto de muestreo Coordenadas geogréficas* Coordenadas planas** Fecha de
muestra Muestreo
Latitud Longitud Norte Este

20 216906 Aguas Abajo de Efluentes Termominerales N: 05°45°29.6™ W: 73°06°39.9™ 2194274,076 4987706,077 2021/08/31

21 216903 Quebrada Seca Antes De Descarga a N: 05°45 22.0°  W:73°06'40.5°  2194040,808 4987687,586 2021/08/31
Termominerales Naturales

22 216904 Quebrada Seca Después Descarga N: 05°45'25.8™ W: 73°06°40.5™ 2194157,444 4987687,608 2021/08/31
Termominerales Naturales

23 219801 Quebrada Seca Antes de descarga N: 05°45 22.0"  W:73°06 40.5"  2194040,808 4987687,586 11/10/2021
Termominerales Naturales

24 219800 Quebrada Seca Después de descarga N: 05045 29.8"  W:73°06 39.9"  2104280,215  4987706,078 11/10/2021
Termominerales Naturales

25 215112 Captacion Pozo é:sast_efz';”'emo P Piscinas — \. so36°41.6" W:72059'22.4"  2178066,708  5001156,210  04/08/2021

26 215177 Captacion Pozoclu;t;:c'”a Bl Batan - N:05°35 12.7"  W:72059° 042"  2175338,073 5001715,936 05/08/2021

27 215176 Captacion Pozoczu;ti\'jfc'”a El Batan - N:05° 35 12.7°  W: 72059 04.1"  2175338,073 5001719,012 05/08/2021

28 215298 Captacion Nac'm'egfﬁ,tii; Piscina Bl Batan - . 5eoseq4 o W: 72959°03,6" 2175377,975 5001734,386 06/08/2021

29 216990 Acueducto Veredal Las Pilas - Captacion N: 05942°25.6™ W: 73905°57.9" 2188626,211 4988996,284 2021/09/02

Aguas Tibias

(*) Informacién tomada por el personal de campo.

(**) Coordenadas convertidas a origen Unico nacional.
Fuente: Union Temporal Proalquim, 2021.
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CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE BOYACA
CONTRATO CDS-2020-426, DICIEMBRE DE 2020
Objeto: Realizar monitoreo y caracterizacion a cuerpos de agua a
vertimientos en la jurisdiccion de CORPOBOYACA, como actividad
de 1l os proyectos AfRedes de moni
ACalidad h2dricao das esperifidacanesitétracds
descritas en los estudios previos

PQ

PROALQUIM

Corpoboyaca

Floghon Estratigica para la Sostenibilklad

LTDA

Figura 4. Localizaciéon punto de muestreo Aguas Termominerales y Vertimientos Tipo 6
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CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE BOYACA
CONTRATO CDS-2020-426, DICIEMBRE DE 2020
Objeto: Realizar monitoreo y caracterizacion a cuerpos de agua a vertimientos en la jurisdiccion
de CORPOBOYACC, como actividad de | os proyectos
Corpoboyacé y fACalidad h2dricao de conformidad con | as espg¢g PQ

Feghon Extratigios para s Sostenibmidad previos

1.2.1. Estaciones de Monitoreo Vertimientos (Tipo 6)

El muestreo de agua residual se ejecutd en los puntos relacionados en la Tabla 2, ubicados como Vertimientos tipo 6,
localizado al norte del departamento de Boyaca especificamente en los Municipios de Paipa e Iza. A continuacion, en la Figura

5 se presenta la localizacién general del sector de la estacidon de monitoreo de agua y su descripcion en la Tabla 2.

Tabla 2. Identificacién del punto de monitoreo

NU - Fech
Punto umero de Punto de muestreo Coordenadas geograficas* Coordenadas planas** echa de
muestra Muestreo
Latitud Longitud Norte Este
30 218832 Hotel La Caso”aPDig'ciz"”e -Vertimiento -\ gogs'523" Wi 73006'35.0"  2193129,174 4987856,495 2021/09/29
31 218833 Piscina El Delfin - Pozo Salida N: 05° 43" 42.44” W:73°06 49.9” 2190985,005 4987397,997 2021/09/29
Complejo Turistico La Playa . Acopa -  7m0nAs -

32 218865 Termominerales N: 05°43°30.1 W: 73°06°55.4 2190606,280 4987228,828 2021/09/29
33 218992 ITP - Vertimiento Piscina N: 05°45°28.2™" W: 73°06°31.1"" 2194231,053 4987976,603 2021/09/30
34 218993 ITP - Vertimiento Spa N: 05°45°29.3™ W: 73°06°31.5™ 2194264,819 4987964,312 2021/09/30
35 218994 Tina La Curiosidad - Vertimiento Final N: 5°43°39.4™ W: 73°06°50.1"" 2190891,698 4987391,830 2021/09/30
36 218995 Hotel Sochagota - Vertimiento Sochagota N: 5°45'15.8™ W: 73°06°47.5"  2193850,550 4987472,349 2021/10/01
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CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE BOYACA
CONTRATO CDS-2020-426, DICIEMBRE DE 2020

de CORPOBOYACC, como actividad de | os

Objeto: Realizar monitoreo y caracterizacion a cuerpos de agua a vertimientos en la jurisdiccion

proyectos

Corpoboyacé y fACalidad h2dricao de conformidad con | as espg¢g PQ
Rogién Estratégica para 1a Sostenibilidact prev ios Q
Punto Numero de Punto de muestreo Coordenadas geograficas* Coordenadas planas** Fecha de
muestra Muestreo
Latitud Longitud Norte Este
37 215296 Piscinas El Batan Recreacional N: 05°35°14.8™" W: 72°59°02.5°  2175402,531 5001768,212 2021/08/05
38 216907 ~ Descarga Hoteles A Pozo De Manejo AQUas . ggog549.3°  W: 73906'36.0"  2194878,718 4987826,089 2021/08/31
Termominerales Sector Cuar
39 215979 Punto Final Descarga Aguas N: 5°46°08.7" W: 73°05°38.0"  2195473,857 4989609,236 2021/08/14
Termominerales Al Rio Chicamocha
40 215136 Piscina Erika Vertimiento Tipo 6 N: 05°36°42.0" W: 72°59°20.3"  2178085,125 5001220,785 2021/08/04

(*) Informacién tomada por el personal de campo.
(**) Coordenadas convertidas a origen Unico nacional.
Fuente: Union Temporal Proalquim, 2021.

MONITOREO A FUENTES HIDRICAS PRIORIZADAS DE LA JURISDICCION i AGUAS
TERMOMINERALES Y VERTIMIENTOS TIPO 6 (TOMO VIII)

Pagina 50 de

1095




CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE BOYACA
CONTRATO CDS-2020-426, DICIEMBRE DE 2020
Objeto: Realizar monitoreo y caracterizacion a cuerpos de agua a
vertimientos en la jurisdiccion de CORPOBOYACA, como actividad

\'1

de 1l os proyectos ARedes dembmemit{
E%af? ficalidad h2zdricao de conformidad |, .. % ...
descritas en los estudios previos
Tabla 3. Descripcion de los puntos de monitoreo termominerales

Nombre punto de monitoreo: * Pozo Azul
Cdédigo de la muestra: 216814
Municipio: Paipa

S Alejandra Ladino
Comision: Fernando Nifio
Tipo de muestra: Sistema Lentico
Fecha de toma de muestra: 2021-08-30
Hora de monitoreo (hh:mm): 07:007 19:00
Temperatura Ambiente: Nublado 12,0 °C
Método de medicién de caudal Volumétrico (Diferencia de alturas)
Altura: 2510 msnm
Caracteristicas Termomineral Termalismo y Conductividad Alta
Usuario del pozo y expediente Instituto Termal de Paipa ITP i OOCA-00253/17
Coordenadas geogréficas punto de muestreo . o ap N . _ 7m0 (e "
(registradas en campo): LAT: 5°45'25,3 LONG: - 73° 06' 33,3
Coordenadas origen Unico punto de muestreo . .
(registradas en campo): N: 2194142,055 W: 4987908,952
Coordenadas'g'eograflcas punto de muestreo IAT: 50 456 25 LONG: - 73°06'33,7"
(Corpoboyacd):
Coordenadas,o'rlgen Unico punto de muestreo N: 2194154,334 W: 4987896,657
(Corpoboyacd):
Diferencia Lineal Coordenadas: 124 m
Figura 5. Panoramica punto de muestreo 216814 a 6. Punto de muestreo 216814

Figur
B XA

Fuente: Union Temporal Proalquim LTDA
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CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE BOYACA
CONTRATO CDS-2020-426, DICIEMBRE DE 2020
Objeto: Realizar monitoreo y caracterizacion a cuerpos de agua a
vertimientos en la jurisdiccion de CORPOBOYACA, como actividad

de 1l os proyectos ARedes deembme@mit {
Corpoboyaca | scaiidad hzdricao de conformidad |, .. "%
descritas en los estudios previos

Nombre punto de monitoreo: * Pozo Hotel Panorama
Cédigo de la muestra: 216815
Municipio: Paipa

Fernando Nifio
Comision: Gustavo Avila

Ricardo Mendivelso

Tipo de muestra: Sistema Lentico
Fecha de toma de muestra: 2021-08-30
Hora de monitoreo (hh:mm): 19:10 H
Temperatura Ambiente: Nublado 15,0 °C
Método de medicién de caudal Volumétrico
Altura: 2510 msnm
Caracteristicas Termomineral Termalismo y Conductividad Alta
Usuario del pozo y expediente Hotel Panorama COMFABOY i OOCA-00116/11
Coo_rdenadas geograflc.as punto de muestreo LAT: 5°45' 25,1" LONG: - 73° 06' 38.4"
(registradas en campo):
Coo_rdenadas origen quco punto de muestreo N: 2194135,946 W: 4987752,164
(registradas en campo):
Coordenadas,g_eograflcas punto de muestreo LAT: 5°4525,1" LONG: - 73°06'38,4"
(Corpoboyacd):
Coordenadas origen unico punto de muestreo . .
(Corpoboyaca): N: 2194135,942 W: 4987752.164
Diferencia Lineal Coordenadas: 6,14 m

Figura 9. Panoramica punto de muestreo 216815

Figura 10. Punto de muestreo 216815

Fuente: Union Temporal Proalquim LTDA
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CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE BOYACA
CONTRATO CDS-2020-426, DICIEMBRE DE 2020
Objeto: Realizar monitoreo y caracterizacion a cuerpos de agua a
vertimientos en la jurisdiccion de CORPOBOYACA, como actividad
de 1l os proyectos ARedes dembmemit{

Corpoboyaca | i .| idad h2dricao de conformidad P

Floghon Estratigica para la Sostenibilklad PROALQUIM LTDA

descritas en los estudios previos

Nombre punto de monitoreo: *

Hotel Estelar

Cédigo de la muestra: 216816
Municipio: Paipa

Oscar Fernando Nifio
Comisioén: Gustavo Avila

Ricardo Mendivelso

Tipo de muestra:

Sistema Lentico

Fecha de toma de muestra:

2021-08-30

Hora de monitoreo (hh:mm):

19:00 H

Temperatura Ambiente:

Nublado 16,0 °C

Método de medicién de caudal

No se puede realizar medicion, ya que este pozo no se
encuentra en operacién y no presenta salida a otro
sistema

Altura:

2508 msnm

Caracteristicas Termomineral

Termalismo y Conductividad Alta

Usuario del pozo y expediente

Hotel Estelar i OOCA-00133/11

Coordenadas geogréficas punto de muestreo
(registradas en campo):

LAT: 5°45'21,8" LONG: 73° 06' 38,7"

Coordenadas origen Unico punto de muestreo
(registradas en campo):

N: 2194034,659 W: 4987742,921

Coordenadas geogréficas punto de muestreo
(Corpoboyacd):

LAT: 5°45'22,0" LONG: 73° 06' 38,4"

Coordenadas origen unico punto de muestreo
(Corpoboyacd):

N: 2194040,796 W: 4987752,145

Diferencia Lineal Coordenadas:

10,5m

Figura 13. Panoramica punto de muestreo 216816

Figura 14. Punto de muestreo 216816

Fuente Union Temporal Proalquim LTDA
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CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE BOYACA
CONTRATO CDS-2020-426, DICIEMBRE DE 2020
Objeto: Realizar monitoreo y caracterizacion a cuerpos de agua a
vertimientos en la jurisdiccion de CORPOBOYACA, como actividad

de 1l os proyectos ARedes dembmemit{
Corpoboyaca | scaiidad hzdricao de conformidad |, .. "%
descritas en los estudios previos
Nombre punto de monitoreo: * Pozo Hotel Lanceros
Cédigo de la muestra: 216817
Municipio: Paipa
Oscar Fernando Nifio
Comision: Gustavo Avila
Ricardo Mendivelso
Tipo de muestra: Sistema Lentico
Fecha de toma de muestra: 2021-08-30
Hora de monitoreo (hh:mm): 17:05H
Temperatura Ambiente: Soleado 18 °C
Método de medicién de caudal Volumétrico (Este pozo no se encuentra en operacion, se
realiza medicién de caudal por el sistema)
Altura: 2513 msnm
Caracteristicas Termomineral Termalismo y Conductividad Alta
Usuario del pozo y expediente Hotel Lanceros i No se posee
Coordenadas geogréficas punto de muestreo . Eo AR " . 220 AR "
(registradas en campo): LAT: 5°45'22,4 LONG: 73°06'37,2
Coo_rdenadas origen unllco punto de muestreo N: 2194053,066 W: 4987789,039
(registradas en campo):
Coordenadas'g_eograflcas punto de muestreo LAT: 5° 45 22.5" LONG: 73° 06' 37,3"
(Corpoboyacd):
Coordenadas,o_rlgen Unico punto de muestreo N: 2194056,136 W: 4987785,965
(Corpoboyacd):
Diferencia Lineal Coordenadas: 421m

Figura 18. Punto de muestreo 216816

Figura 17. Panoramica punto de muestreo 216816

Figura 20. Ensayos In situ 216816 (2)
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CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE BOYACA
CONTRATO CDS-2020-426, DICIEMBRE DE 2020
Objeto: Realizar monitoreo y caracterizacion a cuerpos de agua a
vertimientos en la jurisdiccion de CORPOBOYACA, como actividad
proyectos
h2dricabo
descritas en los estudios previos

ARedes deembm@&mit {

de conformidad P

PROALQUIM LTDA

Nombre punto de monitoreo: *

Pozo Hotel Casona del Salitre

Cédigo de la muestra: 216818
Municipio: Paipa

Oscar Fernando Nifio
Comision: Gustavo Avila

Ricardo Mendivelso

Tipo de muestra:

Sistema Lentico

Fecha de toma de muestra:

2021-08-30

Hora de monitoreo (hh:mm):

16:55 H

Temperatura Ambiente:

Soleado 18,0 °C

Método de medicién de caudal

Volumétrico (Este pozo no se encuentra en operacion)

Altura:

2514 msnm

Caracteristicas Termomineral

Termalismo y Conductividad Alta

Usuario del pozo y expediente

Hotel Casona del Salitre i OOCA-0118/11

Coordenadas geogréficas punto de muestreo
(registradas en campo):

LAT: 5°45'22,7" LONG: 73°06'37,2"

Coordenadas origen Unico punto de muestreo
(registradas en campo):

N: 2194062,274 W: 4987789,041

Coordenadas geogréficas punto de muestreo
(Corpoboyacd):

LAT: 5°45'22,9" LONG: 73° 06' 37,0"

Coordenadas origen unico punto de muestreo
(Corpoboyacd):

N: 2194068,412 W: 4987795,190

Diferencia Lineal Coordenadas:

6,21 m

Figura 21. Panoramica punto de muestreo 216818

v

Fuente: Unién Temporal Prbalquim LTDA

-

Figura 22. Punto de muestreo 216818

g )

ra 24. Ensayos In situ 21681

..,
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CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE BOYACA
CONTRATO CDS-2020-426, DICIEMBRE DE 2020
Objeto: Realizar monitoreo y caracterizacion a cuerpos de agua a
vertimientos en la jurisdiccion de CORPOBOYACA, como actividad

de 1l os proyectos ARedes dembmemit{
Corpoboyaca | s cai i dad hzdricao de conformidad |, .. °9
e —— descritas en los estudios previos ‘
Nombre punto de monitoreo: * Pozo Ojo del Diablo
Cédigo de la muestra: 216819
Municipio: Paipa
Oscar Fernando Nifio
Comision: Gustavo Avila
Ricardo Mendivelso
Tipo de muestra: Sistema Lentico
Fecha de toma de muestra: 2021-08-30
Hora de monitoreo (hh:mm): 16:45H
Temperatura Ambiente: Soleado 18,0 °C
Método de medicién de caudal Volumétrico (Se realiza adecuacion con el fin de medir el
caudal del sistema de aguas termominerales)

Altura: 2513 msnm
Caracteristicas Termomineral Termalismo y Conductividad Alta
Usuario del pozo y expediente Hotel Lanceros y Hotel Colonial COLSUBSIDIO i

OOCA-0230/08
Coo_rdenadas geograflc.as punto de muestreo LAT: 5°45 226" LONG: 73° 06' 37,5"
(registradas en campo):
Coordenadas origen Unico punto de muestreo . .
(registradas en campo): N: 2194059,206 W: 4987779,817
Coordenadas geogréficas punto de muestreo mo g . . o A N
(Corpoboyaca): LAT: 5°45'22.7 LONG: 73° 06' 37.5
Coordenadas'o'rlgen Unico punto de muestreo N: 2194062,276 W: 4987779,810
(Corpoboyacd):
Diferencia Lineal Coordenadas: 2,54 m

Figura 25. Panoramica punto de mugstreo 216819 Figura 26. Punto de muestreo 216819

Figura 28. Ensayos In

e

Fuente: Union Temporal Proalquim LTDA
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CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE BOYACA
CONTRATO CDS-2020-426, DICIEMBRE DE 2020
Objeto: Realizar monitoreo y caracterizacion a cuerpos de agua a

h2dricabo

CORPOBOYACA, como actividad
ARedes deembm@&mit {

de conformidad P

PROALQUIM LTD

A

Nombre punto de monitoreo: *

Pozo Hotel Sochagota

Cédigo de la muestra: 216820
Municipio: Paipa

Oscar Fernando Nifio
Comision: Gustavo Avila

Ricardo Mendivelso

Tipo de muestra:

Sistema Lentico

Fecha de toma de muestra:

2021-08-30
Hora de monitoreo (hh:mm): 14:00 H
Temperatura Ambiente: Llovizna 16,0 °C
Método de medicién de caudal volumétrico
Altura: 2511 msnm

Caracteristicas Termomineral

Termalismo y Conductividad Alta

Usuario del pozo y expediente

Hotel Casona del Salitre i OOCA-0118/11

Coordenadas geogréficas punto de muestreo
(registradas en campo):

LAT: 5°45'23,3"

LONG: 73°06' 34,9"

Coordenadas origen Unico punto de muestreo
(registradas en campo):

N: 2194080,677 W: 4987859,752

Coordenadas geogréficas punto de muestreo
(Corpoboyacd):

LAT: 5°45'23,7" LONG: 73° 06' 34,9"

Coordenadas origen unico punto de muestreo
(Corpoboyacd):

N: 2194092,954 W: 4987859,755

Diferencia Lineal Coordenadas:

11,19 m

Figura 29. Panoramica punto de muestreo 216820

s

Figura 31. Ensayos In Situ 216820 (1)
— ——Y m o

Fuente: Union Temporal Proalquim LTDA

e 5

| Figura 30. Punto de muestreo 216820

R A

e
i

=
E.
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Reghon Estratégica para la Sostendbilidac

CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE BOYACA
CONTRATO CDS-2020-426, DICIEMBRE DE 2020
Objeto: Realizar monitoreo y caracterizacion a cuerpos de agua a
vertimientos en la jurisdiccion de CORPOBOYACA, como actividad
proyectos
h2dricabod

ARedes deembm@&mit {

de conformidad P

PROALQUIM LTDA

Nombre punto de monitoreo: *

Pozo de apoyo Hotel Sochagota

Cédigo de la muestra: 216821
Municipio: Paipa

Oscar Fernando Nifio
Comision: Gustavo Avila

Ricardo Mendivelso

Tipo de muestra:

Sistema Lentico

Fecha de toma de muestra:

2021-08-30

Hora de monitoreo (hh:mm):

12:20 H

Temperatura Ambiente:

Soleado 18,0°C

Método de medicién de caudal

Volumétrico (Pozo Fuera de operacion en el momento del
muestreo)

Altura:

2508 msnm

Caracteristicas Termomineral

Termalismo y Conductividad Alta

Usuario del pozo y expediente

Hotel Sochagota i No se posee informacién

Coordenadas geogréficas punto de muestreo
(registradas en campo):

LAT: 5°45'23,4" LONG: 73° 06' 34,0"

Coordenadas origen unico punto de muestreo
(registradas en campo):

N: 2194083,741 W: 4987887,421

Coordenadas geogréficas punto de muestreo
(Corpoboyacd):

LAT: 5°45'23,5" LONG: 73° 06' 33,9"

Coordenadas origen Unico punto de muestreo
(Corpoboyacd):

N: 2194086,809 W: 4987890,496

Diferencia Lineal Coordenadas:

3,22 m

Figura 33. Panoramica punto de muestreo 216821

Fuente: Union Temporal Proalquim LTDA

Figura 34. Punto de muestreo 216821
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descritas en los estudios previos

Corpoboyaca

Reghon Estratégica para la Sostendbilidac

CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE BOYACA
CONTRATO CDS-2020-426, DICIEMBRE DE 2020
Objeto: Realizar monitoreo y caracterizacion a cuerpos de agua a
vertimientos en la jurisdiccion de CORPOBOYACA, como actividad
proyectos
h2dricabo

ARedes deembm@&mit {

de conformidad P

PROALQUIM LTDA

Nombre punto de monitoreo: *

Manantial Olitas

Cédigo de la muestra: 216965

Municipio: Paipa
Fernando Nifio

Comisién: Alejandra Ladino

Ricardo Mendivelso
Gustavo Avila Rojas

Tipo de muestra:

Sistema Lotico

Fecha de toma de muestra:

2021-09-01

Hora de monitoreo (hh:mm):

09:30 H

Temperatura Ambiente:

Soleado/Nublado 17,0 °C

Método de medicién de caudal

Volumétrico

Altura:

2625 msnm

Caracteristicas Termomineral

Termalismo

Usuario del pozo y expediente

Balneario Olitas i Sin Expediente

Coordenadas geogréficas punto de muestreo
(registradas en campo):

LAT: 5°41'41,9" LONG: 73° 06' 43,0"

Coordenadas origen unico punto de muestreo
(registradas en campo):

N: 2187285,155 W: 4987609,412

Coordenadas geogréficas punto de muestreo
(Corpoboyacd):

LAT: 5° 41' 41,69" LONG: 73° 06' 42,39"

Coordenadas origen Unico punto de muestreo
(Corpoboyacd):

N: 2187278,706

W: 4987628,166

Diferencia Lineal Coordenadas:

32,35m

Figura 37. Panoramica punto de muestreo 216965
& 3 . ’, 3 o

4
>

" I gl 14 :

Figura 39. Ensayos In Situ 216965 (1

AN

Fuente Unién eporal Proalquim LTDA

ra 3. Punto de muestreo 216965
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descritas en los estudios previos

proyectos

Corpoboyaca

Reghon Estratégica para la Sostendbilidac

CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE BOYACA
CONTRATO CDS-2020-426, DICIEMBRE DE 2020
Objeto: Realizar monitoreo y caracterizacion a cuerpos de agua a
vertimientos en la jurisdiccion de CORPOBOYACA, como actividad

h2dricabo

ARedes deembm@&mit {

de conformidad P

QUIM LTD

Nombre punto de monitoreo: *

Piscina La Playa (Batan 1)

Cédigo de la muestra: 216966

Municipio: Paipa
Fernando Nifio

Comisién: Alejandra Ladino

Ricardo Mendivelso
Gustavo Avila Rojas

Tipo de muestra:

Sistema Lotico

Fecha de toma de muestra: 2021-09-01

Hora de monitoreo (hh:mm): 12:00 H
Temperatura Ambiente: Soleado/Nublado 19,0 °C
Método de medicién de caudal Volumétrico
Altura: 2550 msnm

Caracteristicas Termomineral

Termalismo y Conductividad Alta

Usuario del pozo y expediente

Junta de Accién Comunal Vereda La Playa i
OOCA-0103/17

Coordenadas geogréficas punto de muestreo
(registradas en campo):

LAT: 5°43'31,4" LONG: 73° 06' 54,7"

Coordenadas origen Unico punto de muestreo
(registradas en campo):

N: 2190646,177 W: 4987250,357

Coordenadas geogréficas punto de muestreo
(Corpoboyacd):

LAT: 5° 43' 26,85" LONG: 73°06' 56,61"

Coordenadas origen unico punto de muestreo
(Corpoboyacd):

N: 2190506,533 W: 4987191,608

Diferencia Lineal Coordenadas:

36,87 m

Observaciones

En este punto la muestra es tomada en el nacimiento y se
realiza el aforo en la entrada de la piscina.

Figura 41. Panoramica punto de muestreo 216966

Fig ura 42. Punto de muestreo 216966

Fuente: Union Temporal Proalquim LTDA
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CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE BOYACA
CONTRATO CDS-2020-426, DICIEMBRE DE 2020
Objeto: Realizar monitoreo y caracterizacion a cuerpos de agua a
vertimientos en la jurisdiccion de CORPOBOYACA, como actividad

de 1l os proyectos ARedes dembmemit{
Corpoboyaca | jcayidad hzdricao de conformidad | .. "%
descritas en los estudios previos
Nombre punto de monitoreo: Tina La Curiosidad Caliente
Cédigo de la muestra: 216967
Municipio: Paipa

Fernando Nifio
Alejandra Ladino

Comision: Ricardo Mendivelso

Gustavo Avila Rojas
Tipo de muestra: Sistema Lotico
Fecha de toma de muestra: 2021-09-01
Hora de monitoreo (hh:mm): 13:40 H
Temperatura Ambiente: Soleado/Nublado 18,0 °C
Método de medicién de caudal Volumetrico
Altura: 2529 msnm
Caracteristicas Termomineral Termalismo y Conductividad Alta
Usuario del pozo y expediente Tina La Curiosidad i Sin Expediente
Coordenadas geogréficas punto de muestreo . Eo g N . om0 (A "
(registradas en campo); LAT: 5°43'37,5 LONG: 73°06'51,5
Coo_rdenadas origen unllco punto de muestreo N: 2190833,389 W: 4987348,776
(registradas en campo):
Coordenadas'g'eograflcas punto de muestreo LAT: 5° 43 37,21" LONG: 73° 06' 51,56"
(Corpoboyacd):
Coordenadas,o'rlgen Unico punto de muestreo N: 2190824,488 W: 4987347 237
(Corpoboyacd):
Diferencia Lineal Coordenadas: 9,24 m

Figura 45. Panoramica punto de muestreo 216967 Figura 46. Punto de muestreo 216967

5. )
e ‘
s k,

Figura 47. Ensayos In Situ

RUNIENTER

Fuente: Union Temporal Proalquim LTDA
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CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE BOYACA
CONTRATO CDS-2020-426, DICIEMBRE DE 2020

Objeto: Realizar monitoreo y caracterizacion a cuerpos de agua a

vertimientos en la jurisdiccion de CORPOBOYACA, como actividad

de 1l os proyectos ARedes dembmemit{
Ef:[?f?f;!af? ficalidad h2zdricao de conformidad |, .. % ...

descritas en los estudios previos
Nombre punto de monitoreo: El Delfin 1 (Contra la Pefia)
Cédigo de la muestra: 216986
Municipio: Paipa

Fernando Nifio
C Alejandra Ladino
Comision: Ricardo Mendivelso
Gustavo Avila Rojas

Tipo de muestra: Sistema Lentico
Fecha de toma de muestra: 2021-09-02
Hora de monitoreo (hh:mm): 07:35-19:35 H
Temperatura Ambiente: Soleado/Nublado 19,0 °C
Método de medicién de caudal Volumétrico (Recuperacién Volumetrica)
Altura: 2532 msnm
Caracteristicas Termomineral Termalismo y Conductividad Alta
Usuario del pozo y expediente Balneario Los Delfines i Sin Expediente
Coordenadas geogréficas punto de muestreo . Eo pga " . 220 NR!
(registradas en campo)- LAT: 5°43' 45,9 LONG: 73° 06' 49,4
Coo_rdenadas origen unllco punto de muestreo N: 2191091,215 W: 4987348,828
(registradas en campo):
Coordenadas'g'eograflcas punto de muestreo LAT: 5° 43 45 41" LONG: 73° 06' 49,47"
(Corpoboyacd):
Coordenadas,o'rlgen Unico punto de muestreo N: 2191076,163 W: 4987411,235
(Corpoboyacd):
Diferencia Lineal Coordenadas: 12,45 m
Figura 49. Panoramica punto de muestreo 216986 Figura 50. Punto de muestreo 216986

.

&)
B
o
o

A
%)
b=

cle AUl

Fuente: Unién T

emporal Proalquim LTDA
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CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE BOYACA
CONTRATO CDS-2020-426, DICIEMBRE DE 2020
Objeto: Realizar monitoreo y caracterizacion a cuerpos de agua a
vertimientos en la jurisdiccion de CORPOBOYACA, como actividad

de 1l os proyectos ARedes dembmemit{
imfmaf ficalidad h2zdricao de conformidad |, .. % ...
descritas en los estudios previos
Nombre punto de monitoreo: El Delfin 2
Cédigo de la muestra: 216987
Municipio: Paipa
Fernando Nifio
Comision: Alejandra Ladino

Ricardo Mendivelso
Gustavo Avila Rojas

Tipo de muestra:

Sistema Lentico

Fecha de toma de muestra:

2021-09-02

Hora de monitoreo (hh:mm):

07:357 19:35H

Temperatura Ambiente:

Soleado/Nublado 19,0 °C

Método de medicién de caudal

Volumétrico (Recuperaciéon Volumétrica)

Altura:

2532 msnm

Caracteristicas Termomineral

Termalismo y Conductividad Alta

Usuario del pozo y expediente

Balneario Los Delfines i Sin Expediente

Coordenadas geogréficas punto de muestreo
(registradas en campo):

LAT: 5°43'42,5" LONG: 73° 06' 49,0"

Coordenadas origen unico punto de muestreo
(registradas en campo):

N: 2190986,841 W: 4987425,667

Coordenadas geogréficas punto de muestreo
(Corpoboyacd):

LAT: 5° 43' 42,47" LONG: 73° 06' 48,94"

Coordenadas origen Unico punto de muestreo
(Corpoboyacd):

N: 2190985,512 W: 4987427,512

Diferencia Lineal Coordenadas:

4,56 m

Figura 53. Panoramica punto de muestreo 216987

«

Figura .ns
T

Fuente: Union Temporal Proalquim LTDA

Figura 54. Punto de muestreo 216987
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CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE BOYACA
CONTRATO CDS-2020-426, DICIEMBRE DE 2020
Objeto: Realizar monitoreo y caracterizacion a cuerpos de agua a
vertimientos en la jurisdiccion de CORPOBOYACA, como actividad

de 1l os proyectos ARedes dembmemit{
Corpoboyaca | s cai i dad hzdricao de conformidad |, .. °9
e —— descritas en los estudios previos ‘
Nombre punto de monitoreo: Pozo bafio Termales antiguo
Cédigo de la muestra: 219688
Municipio: Paipa
Manuel Alvarado
Comisién: Alejandra Ladino
Paola Torres
Oscar Peralta
Tipo de muestra: Sistema Lentico
Fecha de toma de muestra: 2021-10-10
Hora de monitoreo (hh:mm): 12:30 H
Temperatura Ambiente: Soleado 22,0 °C
Método de medicién de caudal No se realiza aforo
Altura: 2513 msnm
Caracteristicas Termomineral Termalismo y Conductividad Alta
Usuario del pozo y expediente No presenta Usuario
Coordenadas geogréficas punto de muestreo . . “ . . -
(registradas en campo)- LAT: 05°45°32,8 LONG: 73°06°23,8
Coo_rdenadas origen unllco punto de muestreo N: 2194372,202 W: 4988201,05
(registradas en campo):

Figura 58. Punto de muestreo 219688

Fiaura 57. Panoramica punto de muestreo 219688

»

Fuente: Union Temporal Proalquim LTDA
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CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE BOYACA
CONTRATO CDS-2020-426, DICIEMBRE DE 2020

Objeto: Realizar monitoreo y caracterizacion a cuerpos de agua a

vertimientos en la jurisdiccion de CORPOBOYACA, como actividad

de 1l os proyectos ARedes deembme@mit { PQ
23— |fiCalidad h?dricad de conformidad S

descritas en los estudios previos
Nombre punto de monitoreo: Descole Humedal Juncal
Cédigo de la muestra: 219689
Municipio: Paipa

Manuel Alvarado
Comisién: Alejandra Ladino
Paola Torres
Oscar Peralta

Tipo de muestra: Sistema Lentico
Fecha de toma de muestra: 2021-10-10
Hora de monitoreo (hh:mm): 14:20 H
Temperatura Ambiente: Soleado/Nublado 19,0 °C
Método de medicién de caudal Area i Velocidad (Micromolinete)
Altura: 2513 msnm
Caracteristicas Termomineral Termalismo y Conductividad Alta
Usuario del pozo y expediente No presenta Usuario
Coordenadas geogréficas punto de muestreo . . “ . . -
(registradas en campo): LAT: 05°45°30.9 LONG: 73°06°29.6
Coo_rdenadas origen unllco punto de muestreo N: 2194313917 W: 4988022,732
(registradas en campo):
Figura 61. Panoramica punto de muesre‘jo 219689 | Figura 62. Punto de muestreo 219689

| [
Ensayos

Figura 63. In Situ 219689 (1) Figura 64. Ensayos In situ 219689 (2)
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